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Indledning. 



F. 



or 6 aar siden fandt nærværende forfatter oversiluriske dyre- 
levninger i de krystallinske skifere, som findes ikke langt fra hans 
fødested Bergen. De første resultater af de ved dette fund firemkaldte 
studier findes i det som universitetsprogram udgivne skrift: Reusch. 
Silurfossiler og pressede konglomerater i Bergensskifrene. Kr.a 1882. 
Foreliggende bog er for saa vidt en fortsættelse heraf, som den for en 
stor del behandler egne, der ligger umiddelbart i syd for de før beskrevne. 
Desuden søger den i flere retninger end det nys nævnte arbeide at 
eftervise, hvilke virkninger for bergarternes struktur det ^iQelddannende** 
tryk har havt. 

Den nærmest liggende opgave for forfatteren, da han begyndte 
paa den nye arbeidsmark, var at opdage fossilfindesteder ogsaa der. 
Først var opmærksomheden henvendt paa Mosterøens kalkstenforekomst. 
I „Pontoppidan. Det første Forsøg paa Norges naturlige Historie. 
Kiøbenhavn 1762" første part p. 87 fortælles nemlig fra Mosterhavns 
„Marmor-Verk", „at een af Arbeydeme, da jeg spurde ham, om han 
aldrig havde fiindet midt i den tætte Marmor nogen anden eller 
fremmed Materie, der kunde skiønnes at ikke høre dertil, gav mig det 
Svar: Saare sielden hendes det, dog visselig undertiden, mig og andre 
af denne Profession, at vi midt i Marmor -Blokken ramme paa Snegle, 
Muslinger, afbrudte Stumper af Veegsteen eller andet deslige, hvilket 
paa alle Kanter ligger saa tæt indsluttet i Marmoren, ligesom det hørde 
dertil, skiønt det strax løsnes og falder ud som fremmet. Naar dette 
skeer, maa man af Aabningen vente sig en Stank saa vederstyggelig og 
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2 Indledning. 

tillige sterk, at hvis man ikke vender Næsen derfra, da maatte man 
besvime. Dette sidste sluttes at være af den længe tæt indelukte frem- 
mede Luft." 

Forfatterens reise til Mosterhavn i sommeren 1882 blev imidlertid, 
hvad forsteninger angaar, ligesaa forgjæves som de reiser, Naumann 
og andre geologer, følgende Pontoppidans anvisning, har foretaget til 
Sulenøemes konglomeratiQelde udenfor Sogne- ordens munding. Om disse 
sidste skrives nemlig i den nævnte ^Naturlige Historie" første part pag. 
86: „I Evindvig Sogn, 6 Miile Norden for Bergen, er et Sted kaldet 
Stene-Sund, hvor man ser Fieldet paa en halv Fjerdingsveys langt at 
fremvise de Petrefacter, som søges i Kunst-Kamre, nemlig mange Slags 
saa kaldede Oomua Hammonis, store og smaa Snegle, Muslinger, Orme, 
Insecter, og jeg ved ikke hvad." 

Uagtet omhyggelig eftersøgen fajidtes ingen fossiler i Mosters 
marmor, ja jeg kom til det resultat, at man, efter udseendet at dømme, 
heller ikke kan haabe at finde saadanne. Anledningen til Pontoppidans 
fortæUing har maaske været, at man, som det berettes mig, imdertiden 
ved marmorbrydningen træffer paa sprækker, i hvilke der forekommer 
skal af landsnegler. 

Fra Mosterøen reiste jeg over til den sydlige del af Bømmeløen. 
Her fandtes paa øeme ved det paa grund af sit fordums vaarsildfiske be- 
kj endte Espevær dækker og gange af porfyriter samt ledsagende tuffer. 
Disse bergarter ligner i meget flere af de i egnene ved Kristiania^orden 
forekommende postsiluriske eruptiver. Paa selve Bømmeløen, ved gaarden 
Berge, opdagede jeg derpaa efter megen forgjæves søgning en del fossiler, 
hvoriblandt kjædekoraller. Man har altsaa ogsaa her, som ved Bergen, 
for sig en høiere afdeUng af siluren. 

Studiet af Bømmeløens geologi, som i videnskabelig henseende 
var meget lovende, fik paa denne tid ogsaa af andre grunde interesse, 
nemlig ved opdagelsen af guldførende kvartsgajige. Disse findes i den 
midterste del af øen omkring det sted, hvor det nu med en kanal gjennem- 
gravede eid forbinder den sydlige del, som er den egentlige Bømmelø 
i snævrere forstand, med den nordlige del, det saakaldte Bremnesland. 

Ogsaa paa en anden af de store øer udenfor Hardanger^ orden, 
nemlig Sliren i øst for Bømmelø lykkedes det mig samme aar, 1882, 
at fremfinde fossiler fru den øvre del af silur (favosites, catenularia, 
climacograptus m. fl.). Findestedet er ved Dyviken sydvestligt paa øen. 
I de følgende tre somre fortsatte jeg arbeidet i disse egne og tog tiUige 
med Karmøen og omgivelser. Paa sidstnævnte ø har man lignende 



Indledning. 3 

geologiske forhold, og her indbyder den mærkelige egn ved vort lands 
næststørste bergværk, Visnes kobberværk, til undersøgelse. 

I aaret 1886 androg professor Kjerulf, bestyreren af den geologiske 
undersøgelse, i hvis tjeneste forfatterens reiser er udførte, efter mit 
derom udtalte ønske til ^Indredepartementet", at man skulde foreslaa 
en bevilgning, stor 5620 kroner. For denne skulde den geologiske 
undersøgelse offentliggjøre et værk af nærværende forfatter betræffende 
de geologiske forhold paa Bømmeløen og omliggende egne. Forslaget 
mødte den beredvilligste modtagelse hos departementet, regjeringen, 
storthingskomiteen og storthinget. Den forønskede sum bevilgedes efter 
kongeligt forslag enstemmig i storthingets møde den 2den marts 1885. 



Om de her behandlede egne vil man kun finde spredte oplysninger 
i ældre litteratur. Keilhau har en del bemærkninger i „Gæa norvegica. 
Chr. 1850" pp. 362, 366, 421—26. Forholdene paa Karmøen omtales kor- 
telig i den brochyre, som ledsagede „Dahll og Kierulf. Geologisk Kart 
over det søndenfjeldske Norge." Forholdene ved Husnes er behand- 
lede i „T. Ch. Thomassen. Geologiske Undersøgelser paa Folgefons 
Halvø" (Nyt Mag. f Naturvd. 24de Bind. Chr: 1879, p. 276 og 277). 
Kierulf meddeler i sin bog „XJdsigt over det sydlige Norges geologi 
Kr. 1879" p. 152 og 208, 266 en del oplysninger fomemlig støttet paa 
reisedagbøger tilhørende den geologiske undersøgelses arkiv, indleverede 
af Dahll og Hauan. Efter disse dagbøger, hvortil ogsaa nærværende 
forfatter har havt adgang, er farveme aflagte paa det Kjerulfs værk led- 
sagende: ^Geologisk oversigtskart over det sydlige Norge". Nærværende 
forfatter har skrevet en opsats: „Dyrelevninger fra Silurperioden og 
Vidnesbyrd om gammel vulkansk Vii'ksomhed paa Øeme udenfor Har- 
dangerflorden" i „Naturen 1888" p. 77 og en kortfattet afhandling „Nogle 
bemærkninger om fleldbygningen paa øerne udenfor Hardangerfjordens 
munding" i „Nyt Mag. for Naturvid." XXXI Bind. Kr. 1887. 

Om kalkforekomster haves oplysninger i: 
Thaarup Magazin I, 47—77. 
Kraft, Top. stat. Beskr. IV, 484. 

Om ertsforekomster i: 

Blichfeld. Kort Efterretning om Bergverket i Sundhord- 

lehn. Kbh. 1771. 
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4 Indledning. 

Budstikken 1821. (H. C. Strøm). 

Defrance. Notice sur la mine de Vigsnaes. Stav. 1870. 

Helland. Ertsforekomster i Søndhordland og paa Karmøen 

(Nyt Mag. f. Naturvid. XVHI Bind. Chr. 1871 p. 247). Denne 

afhandling indeholder en del geologiske bemærkninger ogsaa 

udenfor, hvad der specielt vedkommer de enkelte ertsleiesteder. 

Paaske. Vigsnes grube. (Kjerulf: Udsigt o. s. v. p. 240). 

Reusch. Fjeldbygningen ved Vigsnes kobbergrube paa 

Karmøen (Nyt Mag. XXVm. 90). 

E. Knudsen. Vigsnæs Grube (Nyt Mag. XXIX. 306). 
Dahll. Indberetning til Indredepartementet fra Bergmester 
T. Dahll af 19de Februar 1884 angaaende en af ham foretagen 
Befaring af Guldforekomsteme paa Bømmelø (Aftrykt i „Sth. 
Prp. No. 1 (1885) Hovedpost VI og X. Indre-Departementet*"). 
Helland. Giddet paa Bømmeløen og dets Gange. Kr. 1884. 
Eeusch. Guidet paa Bømmeløen. (Naturen 1884 p. 145). 
Bachke. Extraktgjenpart fra Bergmester Bachke dateret 5te 
November 1884 (aftrykt i „Sth. Prp. No. 1 (1886) Hovedpost 
VI og X. Indre-Departementet"). 

Eeusch. Bømmeløens Guldgruber 1886. ^Naturen" 1885. 132. 
Angaaende guldfundene paa Bømmeløen er desuden fi^em- 
komne en hel del artikler i dagbladene fomemlig for marts til oktb. 1884. 
Materialer til bedømmelse af de forskjellige guldforekomsters 
mulige økonomiske betydning kan, foruden i de sidstnævnte 6 skrifter, 
især eftersøges i: „Indby deise til Aktietegning i Bømmeløens forenede 
Grubekompagnier" (Kr. 1885). „Bømmeløens forenede Grubekompagnier. 
Dokumenter og Forhandlinger vedkommende Spørgsmaalet om Værks- 
anlæg. Kr. 1886". „ Oscar gold mining company limited. Report of the 
manager, Mr. J. Daw. jun. 19de august 1885" (Cirkidære trykt i London). 
Tager man for sig det største af de denne bog ledsagende karter, saa 
har man i geologisk henseende først at mærke allemordligst sydspidsen 
af Bergenshalvøen, isom behandledes i forfatterens først anførte arbeide. 
Mod nv. har man Møgsterøemes gruppe, der halvcirkelformet omslutter et 
bassin, i hvis midte den kalkrige ø ligger, som er det egentlige Møgster. 
Den største af gruppens øer er Hofteren; i ø. for den ligger Reksteren. 
Disse to øer skal have sit navn deraf, at de, som reiser nordover til 
Bergen, har den første paa venstre, den anden paa høire side. 

Nu følger de tre store øer, Bømmelø, Storen og Tysnesø. Ved 
navnet „Storen" være det mig tilladt at gjøre en bemærkning. Denne 
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vil man sædvanligvis se kaldet ^Stordøen" eller „Storøen". Min 
skrivemaade svarer imidlertid til befolkningens udtale. Den skyldes 
forslag af hr. professor 0. Rygh, som har vist mig den store velvilje at 
gjennemgaa skrivemaaden af alle navne paa de 3 kolorerede karter. 
Herved har disse faaet et forøget værd, hvorfor jeg bringer hr. profes- 
soren min ærbødige tak. Foruden ^Storen" er vel især at mærke „ Sotra" 
for Sartorøen og den korrekte skrivemaade ^Visnes" og „Skudenes" for 
de to bekj endte steder paa Karmø. 

Bømmelø, Storen og Tysnesø adskiUes fra fastlandet i sydøst ved 
en lang havarm, som i sin ydre del heder Bømmel^ord og længer inde 
vel mest passende kan kaldes Husnes:Qord. En umiddelbar fortsættelse 
af denne havarm er Hardangerfjorden, hvis begyndelse netop kommer 
ind i den østlige rand af kartet. 

Det indre af Storen er ubeboet og opfyldt med fjelde, hvoraf 
det høieste hæver sig til 7B3 m. ; ogsaa Tynesøen har fjelde af lignende 
høide. Derimod har fastlandet i øst for denne ø ingen betydelige fjelde. 
Den sydligste del af Storen er et klippefuldt lavland. Det samme er i 
det væsetlige tilfælde med Bømmelø og de med denne sammenhørende 
øer, hvoraf fomemlig er at mærke Mosterø i øst og Godø i nord. Heller 
ikke paa Møgsterøeme findes noget betydeligt ^eld. Det eneste op- 
ragende punkt paa Bømmeløen er det 470 m. høie §eld Siggen, der paa 
grund af sin ensomme beliggenhed allerede fra gamle dage har tiltrukket 
sig opmærksomheden. 

De kurver, som med hundrede meters afstand er optrukne paa 
kartet, giver forresten kun et tihiærmelsesvis biUede af landets høide- 
forhold. Den topografiske opmaaling har nemlig ikke aflagt kurver i 
disse egne, og kun faa høidepunkter er bestemte. 

Ved farvelægningen af kartet har jeg væsentHgt fulgt petrografiske 
hensyn, for at det ikke skal vise mere, end hvad der tør ansees for sikkert. 

1 teksten skal derimod fremholdes betragtninger, som kan tjene til nøiere 
oplysning om de forskjellige bygningsleds indbyrdes forhold. 

I sydøst for den ovenfor nævnte lange havarm ligger den tre- 
kantede Sveenhalvø (navnet Sveen sees i kartets sydlige ramme), Fjeld- 
bergøeme (Borgund, Fjeldbergø og Halsnø) samt Husneslandet (det 
stikker frem i den østlige rand af vort kart). Disse landstrækninger er 
forfatteren tilbøielig til, idetmindste foreløbig, at anse for ældre :Qelde 
'. nd det øvrige. Herskende bergart her er gneis og dermed nærstaaende 
granit samt den med rødliggul farve paa kartet betegnede lerglimmer- 
skifer. Sidstnævnte kan jeg vanskelig med ældre iagttagere holde for 
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en yngre lagrække, men maa anse den for indleiret i de grovkrystallinske 
bergarter. Betragter man faldfcegnene langs strandene af Bømmelfjorden 
og Husnes^orden, finder man, at faldet gjennemgaaende er mod nord- 
vest, altsaa rettet ind under de nærmeste lag paa de tre store øer. 

Fortsatte vi imidlertid betragtningen af Husneslandets kyst lidt 
længere mod n.ø. udenfor rammen af vort kart, vilde vi finde, at lagenes 
strøg her gaar udpræget mod nordvest, medens skiferen paa nordsiden af 
HardangerQorden vedbliver som ellers at stryge mod nordøst. Rimeligvis 
gaar der en forrykningslinje langs den ydre del af HardangeriQorden og 
dens sydvestlige fortsættelse. 

De lag, som undersøgeren først træffer paa langs den nord- 
vestlige side af Husnes:Qorden og den ydre del af HardangeriQord, er 
grønne skifere tildels med lag af krystallinsk kalk ; over dem kommer 
paa Huglen og Skorpen haarde, kvartsitagtig udseende bergarter, der 
paa kartet er aflagte med gult. Det udprægede lag haarde bergarter, der 
iagttages paa Ølve-landet, og de haarde bergarter paa sydøstsnippen at 
Storen kan ansees som en fortsættelse. Maaske maa Mosterøen og den 
sydligste ende af Bømmeløen regnes sammen med de nævnte grønne 
skifere. 

Et høiere niveau indtager vel den sortagtige og graalige ler- 
glimmerskifer, der har en forholdsvis betydelig udbredelse paa den syd- 
østlige del af Storen, men som derpaa skrumper ind nordover langs 
Tysnesøens sydøstlige rand for atter at udbrede sig omkring Lygre^orden. 
Lerglimmerskiferen lader sig ogsaa forfølge langs Tysnesøens nordrand. 
Dens sydligste fortsættelse sees ved Bømmeløens sydende. 

Eesten af de paa vort kart fremstillede egne (med undtagelse af 
Bergenshalvøens sydligste snip) opfatter forfatteren som et stort vulkan- 
gebet fra den undre del af oversilur. Det er bleven paavirket af jord- 
skorpens foldningsproces ; fj eldby gningen er bragt ud af den oprindelige 
stilling, og indgribende regionalmetamorfiske processer har fundet sted, 
dertil kommer store denudationer, som har blotlagt meget dybtliggende 
dele af jordskorpen. Dette vulkangebet er opbygget af basiske berg- 
arter, som paa kartet er betegnede med grøn og med brunliggrøn farve, 
og af sure bergarter, som paa kartet er røde. 

De med rent grønt betegnede basiske bergarter viser lagbygning ; 
de er i regelen grønlige for øiet, tætte, rigelig opfyldte af klorit ; nogle 
er skifrige, andre ikke; jeg opfatter dem som tuffer og sedimenter 
dannede af opsmulrede eruptiver; indleiret er konglomerater, som maa 
antages at være dannede ikke langt fra en strandbred; endvidere fore- 
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kommer tydelige strømme og gjennemsættende diabasgange, hvis aiigit 
er erstattet med homblende og klorit. Petrografisk tåget er eler ikke 
stor forskjel mellem de her omhandlede og de før omtalte skifere, som 
antagelig er ældre, men paa kartet er aflagte med samme farve. I det 
store tåget er det vel altsammen tuffer fira samme udbrudstidsrum. 

Med brunlig grønt er betegnet dioritiske bergarter, som viser 
sig krystallinske allerede for det blotte øie og bestaar af en mere eller 
mindre forandret plagioklas og homblende, hvortil undertiden slutter sig 
noget kvarts. Disse bergarter viser ofbe skifrighed, undertiden ogsaa 
tydelig afveksling mellem homblenderige og homblendefattige lag. Ad- 
skilligt taler for, at her foreligger i forvandlet tilstand en oprindelig 
augitførende bergart, at bergarten maaske rettest kunde betegnes som 
metamorf gabbro. Da imidlertid dette ikke kan ansees for sikkert, og 
den delvis iagttagne lagede bygning taler mod uden videre at antage 
størkning af en smeltet masse, har jeg foretrukket den mere svævende 
benævnelse „dioritiske bergarter." Det meste af disse bergarter hen- 
hører til, hvad man hos os før pleiede at benævne ^saussuritgabbro." 

Blandt de sure bergarter har man firemfor alt granit, der, som 
man ser, forekommer i to store, af en bred strimmel dioritisk bergart 
adskilte partier i den nordvestlige del af kartet. G-raniten er for største 
delen ganske typisk; sammen med den forekommer en del parallel- 
strueret granit og en del gneis. Graniten udsender en mængde aarer 
i de tilstødende dioritiske bergarter, af hvilke den ogsaa ofte paa græn- 
sen indeslutter brudstykker; den har altsaa øiensynlig været i flydende 
tilstand paa en tid, da den dioritiske bergart var fast. 

Paa Bømmeløen forekommer i de basiske bergarter en hel del 
underordnede partier af kvartsporfyr, der har et temmelig vekslende 
udseende ; den kan være tydelig krystallinsk komig og saa andetsteds tæt 
som en homsten. Denne kvartsporfyr udhæver sig som oftest allerede 
ved sin habitus, lys farve o. s. v., som noget særeget fra sine omgivelser; 
naar den imidlertid, som ogsaa kan være tilfældet, er dunkel, kan man 
vanskelig ved udseendet adskille den fira de tætte basiske eruptiver. 
Maaske vilde den ved en nøiere undersøgelse faa en adskillig større 
udbredelse paa kartet, end den nu har; den er betegnet med lyserød 
farve. Tilslut kan anføres, at man enkelte steder i vor egn finder 
nogle gange af melafyr (med det første i vort land paaviste naturligt 
forekommende glas), yngre end den store foldningsproces og med en 
habitus, der erindrer om tertiære eruptiver. 
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Presnings- og strækningsfenomener, som vil komme til at behandles 
oftere i det følgende, er det maaske bedst allerede her foreløbig at gaa 
noget ind paa. Mest paafaldende og umiskjendeligst viser disse sig hos 
fossilførende lag samt hos konglomerater. Rullestenene i disse sidste er 
undertiden allesammen blevne trykkede flade, xmdertiden er de blevne 
stavformet udstrakte i en bestemt retning. 

Strakt gneis, i hvilken glimmeren er anordnet i indbyrdes parallelt- 
stillede baand, findes ikke sjelden i vor egn; der kan vises eksempel 
paa, at hovedretningen af denne baandstruktiir er konstant over en vis 
strækning, medens gneisens lag forresten hælder til forskjellig kant. 
Exempel kan ogsaa fremføres paa, at gneis og dermed sammenleiret 
konglomerat begge er strakte i samme retning; man har saaledes et 
vidnesbyrd for, at den saakaldte ^strakte** gneis virkelig har været under- 
kastet en strækning. Ved granitiske bergarters presning er fremkomne 
bergarter, som man ellers er vant at betegne som gneisgranit og øie- 
gneis. I et tilfælde forekom i en granitisk gang parallelstruktur, der 
paa en slaaende maade skar gangfladen under en vinkel. Mange eksempler 
skal anføres paa, hvorledes gange, som sandsynligvis oprindelig har været 
diabasiske, under det bergdannende tryk er blevne til skifrige, homblende- 
rige bergarter, der ofte er rige paa klorit; undertiden viser de en skif- 
righed, fdldkommen som en tagskifers. At skifrighedens retning skjærer 
gangfladen, er et meget ahnindeligt fænomen. Ogsaa i vore store, paa 
kartet aflagte, dioritiske masser er sekundær, skifrig og strakt struktur 
meget udbredte fænomener. 

Paa Møgsterøeme er de dioritiske og nogle der forekommende 
kalkrige, lagede bergarter gjennemsatte med et net af granitaarer. Dette 
aarenet er mange steder blevet sammenpresset. Medens et snit gjennem 
det oprindelige aarenet efter al sandsynlighed har seet ud som et fiske- 
garn med firkantede masker, tegner det sig nu, efterat hele massen er 
bleven sammentrykket, som et net, man har strukket, og hvis masker 
derved aUe er blevne langstrakte. Paa nogle steder har det granitiske 
aarenet været saa tæt og smaamasket, at man faar indtryk af at have 
for sig en presset breccie. 

Den første og nærmeste virkning af de bergdannende trykkræfter 
er som bekjendt forrykningeme og foldningeme. Disse sidste frembyder 
i vor egn den særegenhed, at foldernes akselinjer over vide strækninger 
hælder med en bestemt hældningsvinkel til en bestemt himmelegn. 
Hældningsvinkelen kan gaa op til 46 ^ ja mere. Lagene viser, foruden 
den i stort fremtrædende foldning, ogsaa en finere saadan, der kan 
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synke ned til en sirlig rynkning af lagflademe ; at denne smaafoldning 
er et strækningsfenomen, viser sig ved, at andre strækningsfenomener, 
som stængUg struktur, er rettede parallelt med foldningens akseUnjer. 
Dette smaafoldningsfenomen var mig nyt; det vårede ogsaa nogen tid, 
før jeg opdagede det ; det vil sandsynligvis vise sig at have en vidt- 
gaaende betydning til forstaaelsen af mange egnes geologi i vort land. 
Man forstaar, at lagenes grenser i et saaledes foldet og stærkt denuderet 
terræn maa faa meget bugtede konturer, og at man, ved at følge strø- 
gets hovedretning til den ene side, kommer over alt høiere, til den 
anden over alt lavere lag. 

Paa kartet vil man finde angivet med tegn stillingen af falsk 
skifrighed og parallelstruktur frembragt ved tryk, desuden med egne 
tegn stillingen af bergartemes strækningsretning. 



I det følgende meddeles mine iagttagelser vidtløftigt, saaledes 
som de er indførte i notisbøgeme. En undersøger i en saa vidtstrakt 
og forud lidet kjendt egn som den her omhandlede er nemlig paa en 
maade som en opdagelsesreisende, der maa iagttage alt, hvad der træflFer 
paa hans vei. Han kan ikke som en, der arbeider paa forud nøie 
granskede steder, vælge sig en eller anden enkelthed, et eUer andet 
bestemt spørgsmaal til undersøgelse. Man kommer til en vis grad uden 
forudsætninger til arbeidsmarken, og problememe reises, først eftersom 
værket skrider frem. Kun paa enkelte punkter bliver undersøgelsen 
ført frem til en, dog kun foreløbig, afslutning. Men det er et haab, at 
ogsaa det øvrige indsamlede iagttagelsesmateriale vil have interesse for 
dem, der senere skal arbeide videre, ligesom de tidligere iagttageres 
optegnelser har været nærværende forfatter til nytte. 

For imidlertid saavidt mulig at lette besværet for de læsere, 
som ikke kommer til personlig at reise i de omhandlede egne, men 
alligevel ønsker at gjøre sig bekj endte med de vigtigste træk i deres 
bygning, er i det følgende det meste af de iagttagelser, som kun kan 
have en stedlig interesse, samlet i afsnit for sig. Disse kan da over- 
springes. Foran saadanne er der skrevet ^Reiseoptegnelser" eller for- 
kortet E-o. Foran beskrivelser af en del bergarters mikroskopiske 
udseende har jeg sat et m. Det er saadanne, som ikke kan have 
synderlig interesse for andre end dem, der specielt beskjæftiger sig med 
studiet af bergarter. 
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■enne trekantede halvø, der sees fremstikkende sydligst paa 
vort kart, bestaar for største delen af middelskomige, granitiske berg- 
arter, mest af rødlig, tildels dog ogsaa af graaUg farve. Undertiden viser 
disse bergarter en fuldstændig uregelmæssig komig struktur, undertiden 
ser man derimod hos dem en mer eller mindre udpræget parallelstruktur, 
der fomemlig udbæves ved glimmerens anordning ; man har for sig, hvad 
vi hos os er vant at kalde for gneisgranit. I nogle tilfælde sees enten 
samtidig med parallelstrukturen eller ogsaa uafhængig af den stræknings- 
struktur. Bergarten viser da paa brudflader, som gaar parallelt med 
strækningsretningen, en vis paraUelitet i ordningen af bestanddelene, 
medens brudflader paa tvers af strækningsretningen har et langt mere 
granitisk udseende. Denne strækningsstruktur hos de granitiske berg- 
arter skal nøiere omtales og belyses med tegninger senere, hvor Møg- 
sterøeme kommer at behandles. Her skal kun nævnes, at stræknings- 
strukturen ofte over en vis, ikke ganske liden egn kan være mere eller 
mindre fuldkommen paralleltstillet. 

Foruden trykstrukturen ser man ikke sjelden i ^eldet en lagvis 
veksling mellem forskjellige bergartvarieteter, hvoraf nogle kan være 
temmelig finkornige og glimmerrige. Saadanne strækninger er paa 
kartet betegnede som gneis. 

Vi skal nu gaa over til at betragte nogle steder, som har fore- 
kommet mig interessante. Paa den sydvestlige side af Sveenhalvøen ved 
gaarden Hovde ligger „Niels Bergs guldgrube", der eies af ^Vestlandske 
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Grube Co." Bergarten her er gneisgranit, der er forsynet med en 35 ® 
mod sv. hældende strækningsstruktur. Den viser ogsaa ved mikroskopisk 
betragtning struktureiendommeligheder, som maa henføres til trykfeno- 
mener. Kvartsen forekommer i uregelmæssige aggregatpolariserende 
partier. Det samme gjør ogsaa feldspaten. Denne er meget mere fint 
aggregatpolariserende end kvartsen; kun undtagelsesvis optræder i den 
lidt større til et individ hørende partier; i disse kan man iagttage 
toaksighed; dette lader sig ellers vanskelig gjøre, saameget mere som 
den finkornige feldspat er forurenet med epidot. Bergartens tredie 
hovedbestanddel, biotit, som gjeme er sammenvokset med noget klorit, 
forekommer i uregelmæssige partier, der synker ned til ganske smaa 
blade. Som underordne blandingsdele forekommer lidt zirkon og turmalin. 



li»art, 




Strakt granit. Hovdenes. 
Feldspaten er fint, kvartsen forholdsvis grovt aggregatpolariserende. 

Gruben er anlagt paa en kvartsgang, hvis gjennemsnitlige tykkelse 
kan anslaaes til henimod Vs ni. Mægtigheden har varieret mellem nogle 
faa cm. og vel 1 m. (i 18 meters dyb). Den lader sig forfølge noget 
over 50 m i dagen og maa i det hele antages at falde omkring 45 ^ mod 
n. t. 0. Gruben er efter en fra hr. Niels Berg modtaget meddelelse 
naaet til et dyb af lidt over 32 m. efter faldet. I et dyb af omtrent 
8 m. er man gaaet ind 15 m. mod vnv. efter gangens strøg. Kvartsen 
har et noget forskjelligt udseende fra den, som vi senere skal lære at 
kjende i de guldførende gange paa Bømmeløen; den er nemlig ikke 
hvid og storkrystaUinsk som den, men graalig og smaakomig. Den viser 
sig ogsaa under mikroskopet at være temmelig fint aggregatpolarise- 
rende; kun som en sjeldenhed sees i den smaa væskeindeslutninger 
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med dansende blære. Ved at se igjennem den paa grubens hald liggende 
kvarts, opdager man snart i den svovlkis, kobberkis og magnetkis ; guid 
ser man derimod ikke; det ældle metal er nemlig meget fint fordelt, 
saa det er en stor sjeldenhed at finde et for blotte øine synligt kom. 
Guldføringen har været vekslende. Hr. Niels Berg vil have gjort den 
erfiiring, at naar kvartsen var fattig paa ertser, var ogsaa guidet spar- 
somt tilstede. En større prøve, nemlig 50 ton kvarts, som blev under- 
søgt i Oscarkompagniets vaskeværk paa Bømmeløen har ydet 382,2 gr. 
guid eller 7,65 gr. for hvert 1000 kilo. 

Det første fond af guid paa dette sted er gjort for lang tid siden 
(en mandsalder?) af Thomas Mølstre, som „med sin tollekniv** fik skaaret 
ud et stykke guid oppe i dagen nær den nuværende grubeaabning. 




Kvartslinser i en kvartsrig skifer. Den omgivende bergart er gneisgranit. 
Kvitenes paa gaarden Bue i Sveen. 



I omegnen findes flere kvartsgange, der endnu ikke er under- 
søgte paa guid. 

En i geologisk henseende mærkelig kvartsforekomst er smukt 
blottet i en :Qeldskraaning mod sjøen yderst paa Kvitenes. Ovenstaaende 
tegning oplyser forholdene. 

Man har en temmelig steiltstaaende, af en skifrig bergart be- 
staÆiende „gang", som lige ved sjøen er omtrent 1 V2 m. bred men høiere 
oppe bliver smalere; den lader sig forfølge 40 m. i strøgretningen fitl 
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vest mod øst. Skifidgheden følger i det hele gangens fladeudstrækning. 
Skiferen er skraferet paa tegningen; den er dels blød og talkrig, dels 
haard og kvartsrig, undertiden ogsaa kalkspatførende. Hovedmassen i 
en nøiere undersøgt varietet viser sig under mikroskopet at udgjøres af 
kvarts; skifrigheden betinges fomemlig ved deri indleiret klorit og 
muskovit. Underordnet forekommer lidt kalkspat og et ikke nøiere 
bestemt, i smaa, skjævtudslukkende søiler, krystalliserende mineral, 
muligens sahlit. Ogsaa noget rutil er bemærket. 

Skiferen viser smaabølgninger, hvis akselinjer (o: bølgeryggemes 
retning) hælder omkring 30^ i vestlig retning (mod betragteren af figuren). 
Det hvide, som sees i skiferen paa vor tegning, er kvartslinser, der har 
sine længste dimensioner i denne samme retning. Samme stilling har 
ogsaa strækningsstrukturen, som iagttages i den omgivende gneisgranit. 
Denne struktur sees forresten ikke overalt lige godt; undertiden er den 
dog meget smuk. 

Gneisgraniten er hvid. Allerede med blotte øine ser man, at 
den bestaar af hvid feldspat i middelsstore individer, smaakomig kvarts, 
der forekommer i smaa klumper af omtrent samme størrelse som feld- 
spatens individer, dertil noget klorit. Under mikroskopet iagttages, at 
sidstnævnte mineral er opblandet med en del muskovit; feldspaten er 
tildels tvillingstribet og viser sig undertiden at være omgrenset af 
(ujævne) krystalflader, undertiden er den opfyldt af epidot. Kvartsen 
er aggregatpolariserende. 

Angaaende kvartslinsemes form paa tegningen bør mærkes, at 
den der fremstillede iQeldflade overskjærer strækningsretningen noget 
paa skråa; linseme er som følge deraf ikke saa langstrakte, som de 
vUde være paa en flade, der laa i strækningsretningen, og ikke saa 
lykke, som de vilde være i et snit ganske lodret mod denne. X er et 
kvartsparti, som ligger umiddelbart i gneisgraniten uden at være led- 
saget af skifer. Lige ved denne gang og gaaende paa tvers af den er 
en anden lignende, som lader sig forfølge 26 m. i nnv.-lig retning. 

Paa Sveenhalvøen optræder flere steder klumpformede gange af 
en storkomig, granitisk bergart, pegmatit. Nogle steder har de givet 
anledning til udvinding af feldspat. En saadan gang, som man har 
brudt paa straks i nord for husene paa gaarden Haukaas (sydligst paa 
kartet), er mærkelig derved, at den viser parallelstruktur, er ble vet til 
en i gigantiske maal udviklet gneisgranit. Nedenstaaende figur viser 
en del af en klippevæg i bruddet. Parallelstrukturen ligger omtrent 
vandret. Det skraferede er partier af storkrystallinsk mikroklin, af 
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hvilken man maa kunne faa ud spaltestykker, som er mindst hovedstore. 
Af disse feldspatpartder udmærker sig især det øverst tilhøire, der, som 
man vil se af maalestokken, holder omtrent 1 m. paa en vei og over 
Va m. lodret derimod. Hvert af disse partier maa antages at være frem- 
gaaede af et enkelt feldspatindivid. De sorte linjer betegner hinder at 
glimmer. Denne er finskjællet biotit med noget muskovit, her og der 
ogsaa lidt større biotitblade. Det hvide paa tegningen er kvarts og feld- 
spat i blanding, ingen af dem i paafaldende store individer. 



-^^^ttOff^:^ ^^si 
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Pegmatit med parallelstraktur. Haukaas. 

Smaafoldning som strækningsfenomen er der god anledning at 
studere ved den indre del af FørdespoUen og den fra denne mod syd 
udgaaende Eødspol midt paa Sveenhalvøen. Bergarten er gneis opfyldt 
med granitiske aarer, der under strækningen er blevne pressede, itu- 
trykte og foldede. Bedst ser man dette i klipperne langs Eødspollen. 
Her hersker gneis, hvis struktur staar steilt og stryger i pollens retning 
eller kanske nøiagtigere mod nnø. Gneisen er gjennemsværmet med 
uregelmæssige aarer af forholdsvis grovkomig, rød granit. Gneisen og 
med den de granitiske aarer, der tildels opløser sig i linseformede inde- 
slutninger, er foldede med smaa rynkninger. Disses akselinjer hælder 
under en vinkel af 20 grader mod ønø. Følgen heraf er den, at de 
sider af strandklippeme, som vender mod -orden, viser en regelmæssig, 
omtrent 20 ^ i nordlig retning hældende stribning af graat, gneisen, med 
rødt, de granitiske aarer. Denne stribning kunde man let tåge for lagning. 
Paa øst-vest-strygende klippeflader faar man derimod se foldningen af 
gneisen og de i saadanne snit meget uregelmæssige granitiske aarer. 

De følgende 2 figurer viser 2 flader af en og samme klippe ; den 
første gaar langsefber, den anden paatvers af strækningsretningen. Tal- 
lene paa begge viser, hvilke granitiske aarer, som hører sammen. Paa 
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en tredie figur er sammenstillet begge flader, saa man faar den hele 
klippe. Detaljerne er ikke blevne ganske nøiagtige paa denne sidste. 





En to meter hei klippe, som har en flade langs efter strækningsretningen og en 
paa tvers af denne. De to flader er afbildede hver for sig og desuden (paa den 
tredie figur) sammenstillede. Bergarten er gneis, gjennemsværmet med 
uregelmæssige aarer af grovkornig, rød granit. 



Det er naturligvis kun i undtagelsestilfælde, at klippeflademe 
gaar saaledes enten nøiagtig langs med eller paa tvers af stræknings- 
retningen, som paa afbildningeQ. Almindeligst overskjæres stræknings- 
retningen under en skjæv vinkel, og man faar da meget langstrakte 
gjennemsnit gjennem folderne. 

En anden egn af Sveenhalvøen, hvor strækningsfenomenerne 
optræder smukt, er mellem Eøikenes og Haavarsholm (paa østsiden af 
halvøen). Man har her en temmelig massiv, smaakomig, graa, tildels 
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homblenderig gneis, gjennemsat af utaUige mindre og nogle større granit- 
aarer. Det hele er presset saaledes, at gneisstykkeme er blevne flad- 
trykte og komne til at staa temmelig steilt og strygende mod asø. eller 
SØ. Dertil er de tillige blevne udtrakne i længden i en 20—30 ° mod 
80. hældende retning. Graniten har ofte antaget parallelstniktur og er 
bleven sanunenflydende med gneisbrudstykkeme. 

Et sted, hvor brudstykkemes udtrækning i længden var meget 
tydelig, er fremstillet paa følgende to tegninger, der viser to sider af 




Paa tvers af strækningsretningen. 




Langs efter strækningsretningen. 

To sider af en omtrent 3 m. høi klippe paa østsiden af Sveenhalvøen. Granit med 

brudstykker af gneis. 



samme klippe. Den første er en flade paa tvers af strækningsretningen. 
Bergarten i gneisbrudstykkeme er temmelig massiv; den fører foruden 
biotit rigelig homblende. Nogen fladtrykning af brudstykkeme sees 
ikke her. Den anden tegning er af en flade, som gaar langs efter 
strækningsretningen. Her ser man, hvorledes alle brudstykkeme er ud- 
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trukne i længden. Fine, granitiske aarer trænger fra den omgivende 
granifc ind i dem. 

m. Et præparat af den granitiske bergart fra denne egn bestod 
næsten udelukkende af kvarts og. feldspat i ganske ui^egelmæssige kom. 
Ved siden deraf bemerkedes lidt klorit, biotit og muskovit. Feldspaten 
var dels ren, dels opfyldt af smaa epidotsøiler og muskovitblade. Un- 
dertiden saaes tvillingstribning, tildels i to hinanden korsvis krydsende 
retninger. Tvillingstribningens lidet regelmæssige udseende er saadant, 
som man er vant at finde i sterkt pressede bergarter. 

Omtrent midt paa vestsiden af den del af Sveenhalvøen, som 
er fremstillet paa vort kart, ligger gaarden Økland. Ved de nordligste 
af de til denne hørende sjøhuse staar en bergart, som jeg to gange har 
undersøgt paa stedet, men om hvis natur jeg alligevel ikke er kommen 
til klarhed. Nærmest vil jeg holde den for et presset, metamorfoseret 
konglomerat ; men jeg kan ogsaa tænke mig muligheden af, at man har 
for sig en eiendommelig, presset breccie. Bergarten er sammensat af 
fladtrykte brudstykker, som er finkornige, gneisagtige (lysere eller mør- 
kere) eller dioritiske. De dioritiske brudstykker optræder for det meste 
som plumpt linseformige knoller, der kan opnaa størrelsen af et hoved 
eller mere. Gneisbrudstykkeme er derimod gjerne mindre; dertil er 
de mere udpressede og henflydende. To omstændigheder taler mere for 
bestemmelsen som konglomerat end som breccie, nemlig for det første 
de ikke ubetydelige variationer, der iagttages saavel hps de gneisagtige 
som de dioritiske brudstykker, og for det andet den jevne størrelse, 
som stenene i det store tåget har i bergarten. Trykplanet, det vil sige 
det plan, hvori brudstykkerne har sine største dimensioner, falder om- 
trent 45® i nordlig retning. Hvorvidt trykplanet falder sammen med 
nogen lagning, lod sig ikke iagttage. I østlig retning lod bergarten sig 
kun forfølge et ganske kort stykke fra stranden. 

Kysten forresten ved Økland bestaar af forskjellige finkornige 
gneiser, dels lyse, dels temmelig mørke; homblende er en hyppig be- 
standdel i dem, I en finkornig gneis ikke langt fra det formodede 
konglomerat sees en fra lagningen forskjellig skifHghed. 

m. En gneisvarietet, der udmerker sig ved, at den er opfyldt 
med porfyrisk indsprængt hornblende og feldspat, har jeg undersøgt 
mikroskopisk. Den bestaar af en finkornig blanding kvarts og feldspat 
tildels med tvillingstribning. Porfyrisk indsprængt ligger her for det 
første homblende, der forekonmier i hobe bestaaende af forholdsvis stor- 
krystallinske individer. I hornblenden sees rutil i smaa korn og kry- 
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staller, undertiden i sirlige tvillinger. I homblendehobenes rand løser 
de store individer sig op i smaa. Saadanne ligger ogsaa indstrøede i den 
finkornige grundmasse. Porfyrisk indsprængt er fremdeles iiregelmæs- 
sigt omgrænsede feldspatindivider eller tvillinger bestaaende af to sam- 
menvoksede individer. Feldspaten er vel for største delen orthoklas, 
da kun i enkelte tilfælde er iagttaget tvillingstribning. Den indeholder 
smaa epidotkom, hvoraf adskillige ogsaa sees i den finkornige grund- 
masse. I denne sees ogsaa en del biotit; stillingen af dette minerals 




Homblendegneis. I synsfeltet porfyrisk indsprængt homblende og feldspat. Økland. 

blade og af de 3maa homblendeindivider betinger bergartens parallel- 
struktur. Større individer, som ligger midterst i de før omtalte hom- 
blendehobe, er gjeme opfyldte af smaa, sorte, stavformige legemer, 
lignende dem, man ser i diallag. De bringer os paa den tanke, at 
bergarten er dannet af en oprindehg augitførende bergart, der er bleven 
forandret under pres. 

m. En anden finkornig gneisagtig bergart herfra bestod for en 
væsentlig del af kvarts. Dette mineral forekom dels i klumper bestaa- 
ende af forholdsvis storkrystallinske rene individer, dels var kvartsen 
mere smaakrystallinsk og opblandet med feldspat, som var kjendelig 
fra den ved sin toaksige natur og ved paralleltløbende sprækker, som 
undertiden gjennemsatte den. I denne finkornige, med feldspat opblan- 
dede kvarts forekom blade af muskovit, smaa søiler og uregelmæssige 
kom af epidot, endvidere enkelte individer af turmalin og rutil. 
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R.-0. Jeg gaar nu over til (indtil slutningen af dette afsnit) 
at meddele nogle reiseoptegnelser fra Sveenhalvøen. Paa nordspidsen, 
Tittelsnes, har man mørk lerglimmerskifer, gneis og grønne skifere i 
foldede lag. Poldernes akselinjer hælder mod nnø. under en ikke steil 
vinkel. Herfra har jeg reist med baad i sydvestlig retning langs kysten. 
Nærmest i sv. for Tittelsnes sees de samme forhold som der. 

Paa Dagfinnes ved Hauge iagttages grønne skifere, gneisagfeige 
bergarter og homblendegneis (lignende den i „Silurfossiler osv." p. 88 
afbildede fra Nygaard ved Bergen). Ogsaa her er foldernes akselinjer 
heldende i nordlig retning. Paa Elubben ved Enstavold har man skif- 
rige, grønne bergarter bestaaende af finkornig, hvid feldspat og kvarts, 
hvortil kommer niuskovit, talk og homblende. Sidstnævnte forekommer 
gjeme porfyrisk indsprængt med korte, tykke individer i en af de 
øvrige mineraler bestaaende, finkornig masse. Bergarteme er tyndla- 
gede, foldede med akselinjeme heldende fladt mod nnø. 

Omkring Valevaag har man smukt lagbygget gneis faldende i 
nordlig retning. Ved indløbet staar øiegneis faldende 45^ mod n. I 
v. for Valevaag strækker der sig langs kysten øiegneis med porfyrisk 
indsprængte orthoklasindivider og med en grundmasse, som fører sort 
og hvid glimmer. Lagenes fald er 30® — 40® mod vnv. og nv. Gneis 
vedvarer videre mod sv. langs kysten. Midtvikholm, hvor jeg imidlertid 
ikke var iland, er efter al sandsynUghed opbygget af denne bergart 
Det i syd herfor liggende nes bestaar af gneis uden synlig lagdeling. 

Ghimsholm paa vestsiden af indløbet til Førdespollen fremviser 
finkornig, graa gneis i svævende lagstilling. Neset straks i sv. herfor 
bestaar af gneis faldende i nordvestlig retntng og af finkornig amfibolit 
(d. e. en blanding af homblende med en hvid bestanddel, sandsynligvis 
feldspat). Ved Økland træffer man de ovenfor beskrevne bergarter. I 
v. for Øklandsvaagen staar en temmelig massiv gneis med mørk glimmer 
og porfyrisk indsprængt orthoklas. Fald i nordvestlig retning. 

Ved Tj®^^^®l ®r bergarten gneis. I v. for Tjemagel har man 
graa gneis, etsteds med indleiret grovkrystaUinflk homblendeskifer. 
Faldet er steilt mod nv.; bergarten er tildels temmelig massiv uden 
synderlig tydelig lagning. 

HeUetangen bestaar af gneis faldende steilt mod vnv. Fjeldet 
har et noget grønligt skjær over sig deraf, at bergarten ved siden af 
sort glimmer indeholder en del klorit. Feldspaten er hvid og udhæver 
sig for en stor del som øine fru den øvrige, glimmer- og kloritrige del 
af bergarten. 

2» 
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Kvitenesets hvide granit (eller massive gneis) er før omtalt. 

Paa selve spidsen af Hovdeneset har man en middelskomig, 
granitisk bergart, som er forholdsvis rig paa glimmermineral (foruden 
sort glimmer forekommer her klorit og maaske homblende). Den gjen- 
nemsværmes tildels af tynde, paa glimmer fattige granitaarer; herved 
bliver den opdelt til en breccie. Denne breccie viser antydning til en 
mod sv. under en ikke steil vinkel heldende strakthed. Brudstykkernes 
længderetning er stillet saaledes; antydning til parallelstruktur sees. 

Djupedalsnes bestaar af homblendegranit med parallelstruktur 
eller en massiv homblendegneis. Denne vedvarer sydover. 

Omtrent et kvarters vei inde i landet ved Eltravaag ligger en 
indtil 20 m. (eller mere) bred, og maaske 150 m. lang pegmatitmasse. 
Den bestaar af lys, rødlig feldspat, hvid og graalig kvarts samt muskovit. 
Peldspaten er som sedvanlig udviklet med krystalflader mod kvartsen. 
Foruden de nævnte mineraler saaes kun nogle klumper af brunlig granat. 
Man har i slutningen af syttiaarene mineret hist og her paa pegmatit- 
massen for udvinding af feldspat. Den omgivende bergart er hom- 
blendegranit med parallelstruktur. Efter fjeldets udseende, saaledes som 
det viser sig for den forbireisende, synes homblendegraniten at vedvare 
til henimod Lyngholmen ; dog forekommer underordnet noget af en laget, 
sandsynligvis nærstaaende bergart. Ved Lyngholmen har man gneis 
faldende mod n. t. v. Ogsaa smaaøeme her synes at beståa af gneis; 
faldet er tildels i andre retninger end den angivne. Mellem Lyngholmen 
og Ryvarden reiser man forbi massivt fjeld. Denne strækning har jeg 
ikke havt anledning til at undersøge anderledes end fiygtigt. 

m. Hovedbestanddelene i en dioriiisk bergart, som blev slaaet 
her, er lys grøn homblende og plagioklas i uregelmæssig konturerede 
individer. Homblenden viser ofte tvillingdannelse efter den sedvanlige 
tvOlinglov. Allerede i bergartpræparatet ser man, at de tvillingstribede 
plagioklaser slukker ud under en temmelig stor vinkel mod tviUingstrib- 
ningens retning; paa en isoler et spalteflade maalte jeg denne vinkel til 
omtrent 23 ^, hvad der tyder paa, at der foreligger en temmelig basisk 
feldspat. Som underordnede blandingsdele forekommer lidt af en sort 
jemerts samt (i plagioklasen) et mineral, som jeg, uagtet a%jørende 
kjendetegn ikke er fremfiindne, er tilbøielig at holde for epidot, endelig 
lidt muskovit. 

Vi vender nu tilbage til Hovdeneset. Foruden de før beskrevne 
kvartsgange forekommer i gneisgraniten flere andre. Ved Rognskaar- 
viken sees en kvartsgang, som strækker sig i øst-vestlig retning, er 



Syeenlialvøen. 21 

50 m. lang og i gjennemsnit omtrent 60 cm. bred; hvor mægtigheden er 
størst, kan den gaa op til 2 m.; andre steder er gangen forsvindende. 
Poruden denne gang sees i nærheden flere andre strygende i samme 
retning. En liden kvartsnyre paa dette sted viste ved vaskning en 
uventet rigdom paa guid. 

m. Denne kvarts var under mikroskopet aggregatpolariserende ; 
de enkelte kom viste dertil uregelmæssigheder, idet de ikke slukkede 
fuldstændig ud over det hele paa en tid. I den rene kvarts forekom 
striber, i hvilke kvartsen var opblandet med paralleltstillede musko- 
vitblade og en forandret, med muskovitblade opfyldt feldspat. Kvarts- 
komene i stribeme var for en stor del noget fladtiykte. Stribemes 
bredde kunde være mellem 1 og 6 mm. Den omgivende gneisgranits 
strakthed er tildels meget smuk; den helder 20® i vestlig retning. 

Ikke langt fra den beskrevne kvartsnyre saaes et omtrent 1 m. 
tykt, i nordlig retning faldende, pladeformet parti af en finkornig, talk- 
holdig, gneisagtig bergart; i denne laa en temmelig stor linse af kvarts. 
Qangene yderst paa Kvitenes er omtalte før. 

Fra gaarden Hovde har jeg fulgt den sti, som fører mod nø. til 
Bue. Mellem Hovde og bunden af Buevaagen strækker der sig en liden 
daL Langs efter denne har man et belte af gneis, hvis bredde henimod 
Buevaagen maaltes til omtrent 50 m. Gneisen falder 60^ mod nnv. 
Den indeholder smaa kvartslinser, hvis overflade viser en 35 ® mod vnv. 
heldende foring. Et sted passerer man en liden tversgaaende dalsænk- 
ning, langs efter hvilken der har fondet en forrykning sted. Gneisens 
grænse mod gneisgraniten er paa tverdalens nø. side kommen længere 
mod nv. (antagelig ca. 100 m.) end paa den anden. Der, hvor de to 
dalstrøg krydses, ligger et lidet tjern. En del kvartsaarer i gneisgraniten 
nær Buevaagen antyder ved sin riflede overflade en omtrent 30® mod 
v. heldende strækning. 

Ved gaarden Bues huse har man homblendeførende gneisgranit, 
hvis paraUelstruktur felder 60 ® mod vsv. 

Fra Bue har jeg kjørt mod s. til Sveen kirke og derfra mod 
nø. til Førde. Sydover mod Nordskog sees gneisgranit, som gjeme er 
homblenderig. Strukturen er steiltstaaende og strygende nogenledes 
parallelt med veien, altsaa sydlig. Nu og da ser man lidt gneis. Heni- 
mod kirken reiser man først forbi homblendeskifer faldende steilt mod 
ssø. og visende en 60^ i vestlig retning heldende strækning saa, straks 
før man kommer til hovedveien, forbi småakomig, mod vnv. faldende 
gneis. 
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Mellem Sveen kirke og Eaukaas passerer man gneis, der stryger 
omtrent i veiens retning, altsaa mod nø. 

Ved veien, der hvor man stiger op til det før nævnte feldspatbrud 
ved Hankaas, sees faldet i graa gneis at være 60® mod nø.; vandret 
staaende strækningsstruktur bemerkes. Fra banden af Brødspollen til 
Drange har man flade lag af kvartsrig mnskovitskifer med noget hom- 
blendeskifer, demæst graa gneis; i homblendeskiferen og i gneisen er 
seet strækning, som helder fladt mod nnv. 

Fra Førde har jeg gaaet mod sø. til Røikenes. Ved Førde har 
man graa, ofte finkornig gneis, heldende omkring 30® i sv.-lig retning; 
demæst kommer paa en længere strækning gneisgranit og granit, heni- 
mod Brøikenes optræder gneis faldende omtrent 30® mod øsø. I det 
hele er faldet her i sydøstlig retning; ogsaa steilere faldvinkler end den 
anførte er noterede. Yderst paa neset ved gaardens huse forekommer 
nogle aarer af en grovkomig homblendebten, som feilagtig er blevne 
holdte for jemerts. Kysten sydover til Framnes bestaar af gneisgranit 
og granit, begge med indleirede, tildels itutrykkede, lagformede partier 
af mørk graa gneis. Disse „lag" helder i ssø.-lig retning. Ved Framnes 
noteredes fald 60® mod ssø. Fjeldet heromkring er lyst og har i det 
store tåget granitisk udseende. 

Ved stranden i ø. for Oa sees gneis faldende steilt mod sv. og 
med strakthed, som helder 10® mod sø. Ved Oas indmark optræder 
adskillig muskovitrig gneis. Paa Ervesvaagens nordside iagttoges gneisens 
fald at være nordlig, etsteds noteredes fald paa 30® og en mod nv. 
rettet strakthed. Etsteds ved sagen inderst inde i Ervesvaagen saaes 
gneisens fald at være 60 ® mod nø. 

Fra Ervesvaagen har jeg tåget veien mod n. forbi gaarden Lier, 
først over gneis, demæst, omkring den vestlige del af Lien^^andet, over 
kvartsrig glimmerskifer, som er foldet og smaakruset. Bergarten, som 
ligner den i s. for Drange, danner rundbuklede fjelde med lyse, jevne 
flader, der ofte skinner igjennem den tynde mosbeklædning. Udskilt 
kvarts forekommer ikke alene som linser, men undertiden ogsaa som 
et tæt netverk af aarer. 

Noget i s. for gaarden Lier træffer man paa gneis; denne (strøg 
vel oftest mod nv.) og gneisgranit vedvarer, indtil man igjen naar kjøre- 
veien mellem Førde og Røikenes. Kysten meUem sidstnævnte sted og 
Haavarsholm kjendes fra før. 

Naar man fra kjøreveiens endepunkt ved Førdepollens bund 
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reiser i basid mod nord til Østvik, sees ved stranden graa gneis, som fal- 
der vestlig og er strakt omtrentUg i vandret retning. 

Ved gaarden Solheims nøst staar graa, mod nv. strygende gneis, 
i hvilken der forekommer en pegmatitgang, hvorpaa der har været an- 
lagt et feldspatbmd. Da pegmatiten her viste antydning til en lignende, 
ved tiyk frembragt parallelstruktnr som den før beskrevne fra Haukenes 
har jeg undersøgt kvartsen mikroskopisk for at se dens tekstur. Den 
viste sig at være fint aggregatpolariserende. Indenfor de enkelte kom 
saa man igjen uregelmæssigheder, idet hvert gjeme var opdelt i smaa- 
partier, der var stillede en liden smule skjevt indbyrdes, saa at de ikke 
slukkede fiildstændig samtidig ud. 

Ved Østvik noteres faldet at være 40*^ mod vsv. Paa kysten 
her sees en 40 cm. bred, lodretstaaende, mod øsø. strygende melafyr- 
gang. Længere i n. paa Vikes eiendom iagttages gneis faldende mod 
v. fru fladt til temmelig steilt; bergarten viser smaafoldninger, hvis 
akselinjer haelder omkring 20 ® i sydlig retning. Man iagttager veks- 
ling mellem graa, temmelig finkornig gneis og en lys, mere grovkomig 
og glimmerfattig, gneisagtig bergart. Denne sidste forholder sig mere 
uregelmæssig end den anden og er vel egentlig pressede granitiske aarer, 
som de foran fra Rødspollen afbildede. Aareme optræder i temmelig 
varierende linseformede partier eller i pladeformede partier, som synes 
sammensatte af linser. De kan forgrene sig, omslutter ofte brudstykker 
af den graa gneis og antager tildels et grovkomigt pegmatitisk udseende. 
Undertiden sees denne lyse bergart med gneisstruktur som bindemiddel 
i en presset gneisbreccie. Paa Strømøen noteredes graa gneis faldende 
40*^ mod nnv. 

Ved Eikeland paa vestsiden af Pørdepollen staar en dioritisk 
bergart, som dels er massiv, dels forsynet med paraUelstruktur. Den 
bestaar fomemlig af plagioklas (rigelig opfyldt med smaa epidotsøiler 
samt med en del smaa tavler af muskovit) og af grøn homblende. 
Denne sidste indeholder en mængde saadanne fine, sorte, stavformede 
legemer, som er saa hyppige i diallag. I den her omhandlede bergart 
ligger de parallelt med homblendens hovedakse. I underordnet mængde 
indeholder bergarten kvarts, biotit (undertiden sammenvokset med mu- 
skovit), apatit og en sort jemerts. 

Fra Eikeland har jeg gaaet mod nv. til Økland. Dioriten afløses 
af gneis, hvis struktur falder mod vsv., hvorpaa følger en granitisk 
bergart, som er let forvitrende, hvad man kan se deraf, at alle klippers 
skarpe kanter er blevne tilrundede og sprækkeme ved veirtæring ud- 
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videde op mod dagen. Nu kommer en middelskomig gneis-granit med 
smukt udviklet horizontalstillet straktiied strygende mod nv. t. v. Ved 
Mjaaland staar finkornig graa gneis, der falder mod nord og viser en 
mod nno. rettet strækningsstruktur. 

Paa kysten i s. for Eikeland iagttages middelskomig, graa gneis 
med horizontalstillet, ns.- strygende strækningsstruktur. Paa sydsiden af 
den i sø. for Fagerland liggende ø saaes gneisens fald at være mod nv. 

Naar man fra Førde følger hovedveien mod nord har man først 
indtil et stykke i s. for Berge middelskomig gneis gjennemflettet af 
granit, saa begynder en hel del smaakomig gneis, tildels granatførende. 
Noget af gneisen er homhlendegneis. Ogsaa muskovitskifer forekommer. 
En varietet af denne indeholder Unseformede, omtrent valnødstore knu- 
der, fiilde af forholdsvis storkrystaUinsk muskovit, hvis blade ligger i 
forskjellige retninger og saaledes intet har med bergartens skiMghed 
at gjøre. Lagene falder 30^—60® mod nnv. 

Ved Vidhovde gaar man forbi en forholdsvis mægtig masse af 
middelskomig diorit; denne viser tildels paraUelstruktur, som falder 
temmelig steilt i nordlig retning. Dioriten ophører ved Valestrand kirke, 
som staar paa gneis. Lerglimmerskifer og kvartsit bliver nu paa en 
strækning herskende bergarter. Etsteds noteredes lerglimmerskiferen at 
falde 35® mod vnv. og at vise strækning (akselinjemes stilling) heldende 
mod vsv. Saa følger indtil forbi Enstavold finkornig til middelskomig 
gneis, ofte øiegneis. Lagene er svævende eller viser fald i forskjellige 
retninger; en nordlig strøgretning er dog forherskende ; ofte sees stræk- 
ning, den er vel mest heldende mod nø. Ved Enstavold har der tid- 
ligere været et ikke ubetydeligt hellebrud; endnu brydes en del heller 
der. Henimod Eidsvaag staar muskovitrige skifere strygende mod nø. 
og faldende til forskjellig kant. Paa den i øst herfor liggende Eldholm 
har jeg ikke været i land. Efljer fjeldets udseende, saaledes som det 
viser sig for en forbireisende, synes det at beståa af skifer foldende 
mod øst. 

Fra Eidsvaag har jeg reist med baad sydover. De muskovitrige 
skifere vedvarer; tildels er de granatførende. Af akseUnjemes retning 
tør man slutte til en mod nø. t. ø. heldende strakthed. Store pegmatit- 
gange sees, desuden enkelte kvartsaarer. Noget i n. for Bjørgen havde 
strækningen helding mod ø. t. n. Her er adskillig granulit lignende 
den, som vi i det følgende skal omtale paa Fjeldbergø. Ved selve 
Bjørgen og derfra sydover bestaar fjeldet af middelskomig, graa gneis- 
granit uden synlig lagning; den er strakt i en fladt mod nø. heldende 
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retning. Længere i s. ved Haugsbø har man først grovkomig gneis- 
granit og saa, endnu længere i syd ved Slette viken, gneis, der er gjen- 
nemflettet af granit paa samme vis som gneisen ved Bøikenes. 

Fra Haugsbø gik jeg mod vest. Paa opstigningen har man 
smaakomig, graa gneis med sort glimmer, tildels en gneisgranitisk va- 
rietet. En Btrakthed, som dels er nogenledes horizontal og stryger i 
nø.-lig retning, dels ogsaa helder til denne kant, iagttages. 

Saasnart man har endt den bratte opstigning, begynder gneis 
med muskovit og muskovitskif er ; smaafoldede kvartsaarer med akselin- 
jeme heldende mod nø. (?) er seet. Henimod Travaas stod fremdeles 
mnskovitskifer. Kort i nnø. for denne gaard sees noget paafaldende 
rustfarvet fjeld. Jeg gik hen til det i den tanke, at det muligens kunde 
være serpentin, men fandt mnskovitskifer og smaakomig, grsA gneis, 
som var rustet paa skifrlghedsflademe. Bergarten var smaafoldet med 
strækningsretningen heldende fladt mod s. 
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l_Jisse egne er som Sveenhalvøen opbyggede af gneis og ler- 
glimmerskifer. Sidsnævnte bergarts petrografiske beskaffenhed vil jeg 
her omtale nøiere; den bestaar af finskjellede, gjeme noget bugtede 
muskovithinder opblandede med finkornig kvarts i større eller mindre 
mængde. Som sedvanlig ved saadanne bergarter er man, før man har 
seet bergartens tverbrud, tilbøieUg til at undervurdere mængden af den 
forhaandenværende kvarts. Til muskoviten slutter sig ofte noget talk, 
hvorved bergartens farve faar et grønligt skjær. Ved siden af de fanero- 
krystallinske varieteter forekommer nu og da andre, der er mørke og 
mere at betegne som glinsende lerskifer. Da disse imidlertid kun op- 
træder ganske underordnet, var kanske muskovitskifer et ligesaa rigtigt 
navn som lerglimerskifer. 

Gneisen er mest graalig, smaakomig og indeholder ikke sjelden, 
med udelukkelse af sort glimmer, hinder af finskj ellet muskovit. Ncwir 
dette mineral er forholdsvis rigelig tilstede, viser bergarten tilnænnelBe 
til lerglimmerskiferen. Dette sees navnlig paa Fjeldbergøerne. Ler- 
gUmmerskiferen er altsaa ikke alene geologisk forbunden med gneisen, 
idet den forekommer som indleiring i denne, men den er ogsaa ved 
mellemformer knyttet dertil. 

Paa Husnes forekommer mere af middelskomig, fanerokrystallinsk 
gneis med sort glimmer end paa Fjeldbergøerne. Ikke lidet af grani- 
tiske bergarter uden udpræget parallelstruktur optræder sammen med 
gneisen uden derfor at kunne udskilles fra den som noget senere ind- 
trængt; de granitiske bergarter synes kun at være afarter af den. Denne 
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antagelse bestyrkes, naar de mikroskopisk undersøges, ved deres gneis- 
agtige struktur: feldspaten optræder i dem foruden som enkeltvis lig- 
gende, uregelmæssigt omgrænsede individer ogsaa i finkornige aggrega- 
ter; kvartsen forekommer i saadanne; glimmeren sees som fillede hinder. 
Hosstaaende figur viser et profil langs sydvestsiden af Fjeld- 
bergøen. 




NV, 

Gneii. x Lglik. Oneif. 

Profil over Pjeldbergøen. 
Lglsk. = lerglinuuerskifer. 

Den nordvestligste større del af øen bestaar af smaakomig, lys 
graa gneis med kloritblandet muskovit som glimmermineral ; bergarten 
er dels temmelig tyndskiftig, dels temmelig massiv. Hist og her er kvarts 
udskilt i aarer og uregelmæssige nyrer. Ved udskilt kvarts menes saa- 
dan, der forekommer for sig i forholdsvis store, rene partier og maa 
antages at have havt en nogen anden dannelsesmaade end kvartsen 
i den omgivende bergart. Undertiden forekommer i den herskende 
gneis indleirede lag af homblenderig gneis og af grøn skifer; navnlig 
iagttages der en del smukt laget, kloritrig skifer ved x paa profilet. 

Lerglimmerskiferen ved kirken er grønlig og graalig; den inde- 
holder udskilte kvartslinser og er smaakruset med foldningens akselinjer 
heldende i syd-syd-vestUg retning. 

Det belte af lerglimmerskifer, som strækker sig over øen Borgund 
er rimeligvis en forlængelse af Fjeldbergøens. Indved lerglimmerskiferen 
møder man det paa kartet med sort betegnede parti af serpentin. Denne 
har i dagen mest en graalig forvitringshud; brunlig overflade er, som 
bekjendt, det sedvanlige hos vore serpentinfjelde. I serpentinen fore- 
kommer en underordnet indleiring af en bergart, der vel nærmest maa 
bestemmes som et serpentinkonglomerat. Indleiringen havde, saavidt 
sees kunde, nordvestligt fald ligesom de tilstødende skifere. De stene, 
som sammensætter det formodede konglomerat, er for det meste tilrun- 
dede; men delvis er de ogsaa kantede. De har gjennemgaaende sine 
største dimensioner i den formodede lagflade. De kan i størrelse nærme 
sig et hoved. Bindemidlet er en skifrig varietet af serpentin. I det 
hele tåget bestaar alle stenene af samme substans ; nogle smaa variationer 
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bemerkes dog. Konglomeratnaturen træder bedst frem paa forvitret 
overflade, hvor stenene lader sig løsne enkeltvis ud. Forresten synes 
konglomeratet ved grænsen mod den massive serpentin at gaa over i 
denne, idet bindemidlet smelter sammen med „rullestenene". 

Den vestlige halvdel af Borgund er paa kartet aflagt som gneis ; 
men foruden denne bergart forekommer her ogsaa forskjellige, ikke 
nøiere nndersøgte, finkornige, grønlige, skifrige bergarter. Lagene viser 
sig smaafoldede, med akselinjeme gjennemgaaende heldende i nordlig 
retning. 

Paa Halsnøen er fomemlig den nordlige kyst nndersøgt. Længst 
i øst her, ved Melkevik, har jeg i den temmelig kvartsrige lerglimmer- 
skifer iagttaget en foreteelse, der synes at have nogen theoretisk be- 
tydning. For det første kan det bemerkes, at man delvis ser den 
ogsaa andre steder sedvanlige kruskløiv; dertil kommer imidlertid noget 
andet, som observeres paa snit gjennem bergarten, der gaar saaledes, 
at de ikke følger skifrigheden. Skiferen er bleven smaafoldet, og her- 
ved er dens blade, som det ser «d til, løsnede fra hverandre i visse 
plader, der danner en vinkel med skifrighedens hovedretning; saadanne 
plader sees i gjennemsnit meUem a og a samt mellem h ogh paa neden- 
staaende skematiske tegning. Disse plader er hos den her omhandlede 




Skematisk tegning af smaafoldet lerglimmerskifer. 



bergart i ganske særlig grad rige paa kvarts, ja endog saaledes, at de 
kan tegne sig som temmelig rene kvartsstriber paa f jeldet. Tynde linser 
af udskilt kvarts, som ellers sees i bergarten, er sanunenflydende med 
disse striber. 

De to følgende figurer illustrerer nøiere forholdet. I den øverste, 
der er udført i halv naturlig størrelse, har man graa lerglimmerskifer, 
som hviler paa sort. Begge varieteter er opfyldte af kvartslinser; smaa- 
foldningen optræder ikke hos dem ganske paa samme maade. I den 
graa skifer har man nogle indbyrdes parallelle, mod grænsefladen skraat- 
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stillede kvartsstriber af den beskrevne art. Paa den nederste, i naturlig 
størrelse tegnede figur sees nogle mere uregelmæssige kvartspartier af 
samme slags. 



gra» 



fort 





Kvartsferende lerglimmerskifer. Halsnø. 



De skildrede forhold synes mig vidnesbyrd om, at udskillelsen 
af kvarts maa have foregaaet under foldningsprocessen. Den maade, 
hvorpaa skiferen er tæt i tæt opfyldt af kvartslinser, der følger dens 
bølgninger, synes at tale mod, at kvartsen kan være afeat bagefter i 
det allerede færdige skiferfjeld. Paa den anden side viser kvartsens 
optræden i de beskrevne pladeformede partier, der hænger sammen med 
kvartslinseme forresten, at omhandlede mineral ikke kan være udskilt, 
saaledes som vi nu finder det, før foldningen. 

Paa en holme ved Toftekalven i sydøst for Halsnøen forekommer 
i gneisgranit en nogle meter bred, henimod grænsen skifiig gang af 
forandret diabas, som, hvad hovedmassen angaar, stemmer overens med 
de ellers i vor egn saa hyppige gange. Særeget er imidlertid her, at 
den i sin midterste del indeholder porfyrisk indsprængte plagioklaskry- 
staller. Disse ligger ikke tæt sammen men er omspredte hist og her; 
de er grønliggraa af farve og omgrænsede af krystalflader. 
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m. Grundmassen af bergarten bestaar af naaleformige, mørke 
grønne homblendeindivider og uregelmæssig lappede biotitskjel, endvi- 
dere indeholder den feldspat, gjeme opfyldt med epidot, og noget kvarts. 
Jeg undersøgte en skifrig del af gangen ; her viste biotiten sig at være 
gjennemgaaende parallelt anordnet. Feldspaten var undertiden tvilling- 
stribet; en del feldspat som ikke var dette og desuden udmerkede sig 
ved sin renhed, lod sig kun ved sin toaksighed skjelne fra den enaksige 
kvarts. En sort jemerts optraadte temmelig rigelig. 

Lignende gange forekommer i nordøst for det beskrevne sted 
paa Olfames, der ligger netop udenfor randen af vort kart. I en granit 
sees her temmelig mægtige, sandsynligvis indtil over 10 m. brede gange, 
der viser en skifrig struktur. Skifiigheden er iagttaget faldende mod 
nnv. og nv. overensstemmende med gangenes grænseflader; den er gjeme 
mest udpræget indved disse. Forresten var der ikke nogen forskjel at 
bemerke hos bergarten paa grænsen og ellers. Mod midten og gjeme 
samlet i flokker forekommer porfyrisk indsprængte plagioklaskrystaller; 
de kan blive ikke mindre end over 6 cm. store. De er omgrænsede af 
plane flader men har gjeme afrundede kanter. Nogen fladtrykning af 
disse feldspatkrjrstaller i forhold til skifrighedens retning blev ikke 
iagttaget. Gangene omslutter undertiden partier af sidestenen og ud- 
sender tildels forgreninger. 

Grundmassen i en af de herværende gange viste under mikro- 
skopet ganske samme petrografiske beskaffenhed som den ovenfor be- 
skrevne. Maaske tør man i de konturer, hvormed bergartens lyse be- 
standdele (feldspat med noget kvarts) tegner sig, se antydning til den 
oprindelige diabasstruktur. 

Det kan i denne forbindelse anmerkes, at nuværende adjunkt 
Joh. Friis paa sine reiser for den geologiske undersøgelse i Etne har 
indsamlet prøver af den samme bergart, som her er omhandlet. 

Nedenstaaende sees et omtrent 300 m. langt profil efter østsiden 
af den ved Husneshalvøens sydvestlige spids liggende Bjellandsholm 
(den vestligste). Man har steiltstaaende lag af finkornige, mer eller 




Profil af den vestligste Bjellandsholm. 

gn. er glimmerfottig gneis, gn.^ er saadan vekslende i tynde lag med gneis rig paa 

mørk glimmer og homblende. Igl. er kvartsferende lerglimmer- eller kanske rettere 

glimmerskifer. pgn. er glimmerrig gneis med porfyrisk adskilte feldspatindivider. 
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mindre glimmerrige gneisvarieteter og tydelig deri indleiret et lag ler- 
glimmerskifer. Lignende forhold sees smukt lige ved, paa vestsiden af 
Opsangemes. 

Paa kysten kort i øst for denne holme iagttog jeg etsteds en 
særegen forandring af gneisen omtrent V* ^« ^il hegge sider af en ver- 
tikaltstaaende, nord-syd-løhende spræk, der gik paa tvers af gneisens 
strøgretning. Under forhireisen blev jeg opmerksom paa stedet derved, 
at den forandrede bergart tegnede sig paa fjeldet med en egen farve, 
saa man ved første øiekast kunde tro, det var en paa en spræk ind- 
trængt eruptiv bergart. (Kort i vest for dette sted sees en 7» oa. bred 
melafyrgang). Ved nøiere eftersyn saa man imidlertid, at man havde 
for sig en forandret gneis, der uden skarpe grænser gik over i den 
omgivende, uforandrede bergart. Forandringen har vist sig væsentlig 
at beståa i feldspatens omdannelse til et lyst, grønligt, muskovitartet 
mineral. 

m. Den uforandrede gneis er en paa glimmer fattig øiegneis 
af almindeligste sort. Den bestaar af forholdsvis grovkrystallinske rød- 
lige øine af orihoklas og mikroklin, der ligger i en finkornig blanding 
af feldspat (tildels typisk plagioklas), kvarts og et mineral af klorit- 
gruppen. Disse bestanddele optræder i striber, der bugter sig efter de 
iliggende feldspatøine. Sammen med glimmeren forekommer en del 
epidot; dette mineral ligger ogsaa, ofle i sirlige krystaller, indstrøet 
hist og her i feldspaten sammen med muskovit. 

m. I den forandrede bergart har kvartsen holdt sig uforandret, 
medens feldspaten for en stor del er fortrængt af et glimmermineral, 
der under mikroskop viser sig gulagtig grønt, svagt dichroitisk, toakset 
og dels forekommer som et filt af ganske smaa individer, dels i lidt 
større blade. Epidoten er næsten ganske forsvunden. 

I nord for Bjellandsholmen strækker der sig langs vestsiden af 
Husneshalvøen i gneisen en omtrent 1 m. bred, lodretstaaende gang af 
melafyr. Denne bergart er foruden paa dette sted ogsaa bemerket paa 
nogle andre punkter stadig i nordligt eller kanske helst i nord-nord- 
vestligt stiygende gange. Den firembyder ikke i petrografisk henseende 
noget merkeligt; men den er, som før antydet, af interesse for os som 
en eruptiv frembrudt i en sammenlignelsesvis ny tid, efterat de kræfter, 
som har foldet og knuget jordskorpen i disse egne havde ophørt at virke. 

Melafyren viser ikke væsentlige afvigelser i de forskjellige gange. 
De vigtigste variationer er, at bestanddelene ikke overalt er tilstede i 
ganske samme indbyrdes mængde, og at olivinen kan være mere eller 
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mindre forandret. Her hidsættes beskrivelsen af en melafyrgang fra 
Tollaksvik ved Vomes paa Bømmeløen. Den kan gjælde ogsaa for de 
andre forekomster. Afbildning af melafyrens mikroskopiske udseende 
vil senere leveres. 

m. Bergarten indeholder som ^ældre bestanddele" sort jemerfcs, 
olivin, svag rødligbrun angit samt feldspatindivider, af hvilke de fleste 
viser tydelig tvillingstribning. Olivinen er i almindeligbed godt krystallo- 
grafisk omgrænset og frembyder de sedvanlige forandiinger til serpentin. 
Ofte bemerkes indesluttede, brunligt gjennemskinnende kom, sandsyn- 
ligvis pocotit. Augiten viser sig begrænset af flader, prisma og to pina- 
coider ; den er mørkere mod randen end i den midtre del. Den indeholder 
smaa indeslutninger, som udentvivl bestaar af glas ; de er omgrænsede af 
en fin linje og fremviser mørkt omrandede blærer. Som yngre gene- 
ration forekommer plagioklas, augit og homblende; denne sidste, som 
er brun og slukker nd med en liden vinkel, optræder i naaleformede 
krystaller uden udviklede endeflader. Ogsaa disse mineraler er godt 
krystallografisk omgrensede, hvoraf man maa slutte sig til, at der er 
en basis tilstede. En saadan mener jeg at have fundet i en svag gul- 
agtig, enkeltbrydende udfyldningssubstans. 

For at undersøge, om bergarten indeholdt nefelin, blev et præ- 
parat ætset og farvet med fuchsin. Nefelin kunde ikke paavises. Den 
sterkt gelatinerende serpentin farvedes rød. Feldspateme viste sig over- 
trukne med en, fomemlig ved sterk forstørrelse synlig, rød hud og bliver 
saaledes at henregne til de meget basiske. 

Paa den allervestligste spids af Husneshalvøen, Bjellandsnes, 
har man anledning til lige i nærheden af hverandre at se et par melafyr- 
gange og en indleiring i gneisen, der udentvivl maa tydes som en ældre, 
under de f jelddannende processer forandret gangdannelse. Stedets berg- 
art er granitisk gneis, der viser en omtrent 60 ® mod nnv. faldende pa- 
rallelstraktur samt dertil strakthed, nemlig stænglet struktur, heldende 
i vestlig retning. I gneisen sees en omtrent 40 cm. bred gang væsentlig 
bestaaende af smaakomig homblende. Gangens bergart viser en uty- 
delig skifiighed og en meget udpræget strakthed, der navnlig fremhæves 
ved en del smaa, naaleformede, hvidlige partier af kvarts, som sees i 
den mørke grønne hovedmasse. Saavel skifrighedens som strakthedens 
retning er den samme i gangen som i den omgivende granitiske gneis. 
Der, hvor gangens grænser er synlige, viser de sig for største delen 
jevntløbende med parallelstrukturen hos gneisgraniten; men etsteds bøier 
gangen om overskjærende denne. Dette viser, at man ikke har for sig 
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lagede bergarter med parallelstillet lagning og skifrighed, altsaa ikke 
et lag af almindelig homblendeskifer i gneislag. Gangens grænser er 
ikke ganske skarpe; nogen særegen struktur indved dem, der kunde 
tydes som afkjølingsfenomen, saaes ikke. Indesluttede er nogle ganske 
tynde flager af gneis med sine største maal parallelt med gangens 
grænseflader. Disse, efter forfatterens mening pressede, brudstykker 
adskilte sig væsentUg, hvad form angaar, fra et klumpet, uregelmæssig 
kantet gneisgranitbrudstykke, som saaes i en melafyrgang lige ved. 

Et præparat, forfærdiget parallelt strækningsretningen af den be- 
skrevne, gangformig optrædende, skrifrige, homblenderige bergart, viste 
den paa hosstaaende tegning fremstillede struktur. 




Strakt, hornblenderig, gangformig optrædende bergart. Parallelt med 'stræknings- 
retningen. Det fintprikkede er hornblende, det hvide kvarts med feldspat, det 

mørke titanit. V- 



De større homblendeindivider viste mest konturer af form som 
langstrakte rhomber og det uaf hængig af sin krystallografiske bygning. 
De fleste laa med hovedaksen i strækningsretningen; men hos nogle gik 
hovedaksen endog paa tvers af denne. Kontureme var uregelmæssige, 
og de større individer var omgivne med en mængde smaa, uregelmæs- 
sige biter, der gjorde indtryk af at være løsrevne fra de større krystaller. 
Den sammenkittende masse bestod af kvarts og orthoklas. Disse mine- 
raler var vanskelig at skjelne fra hverandre, da de begge var Uge vand- 
klare og frie for indeslutninger. Den optiske natur — om enakset eller 
toakset — og gjennemgange, der undertiden iagttages hos feldspaten, 
tjente som kjendemerker. Temmelig rigelig optraadte et mineral, som 

3 
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efter sin habitus og skjæve udslukning maa formodes at være titanit; 
endvidere bemerkedes biotit, epidot og svovlkis. 



Br.-o. Idet jeg nu gaar over til at udfylde de meddelte iagt- 
tagelser med en del reiseoptegnelser, begynder jeg i syd med Bor- 
gundøen. 

Med Dale som udgangspunkt har jeg foretaget en reise omkring 
øen. Jeg reiste mod nø. først forbi lerglimmerskifer, demæst forbi gneis, 
hvorpaa fulgte de før fra den vestlige del af Borgundø nævnte, fin- 
kornige, grønlige, skifrige bergarter. 

Ved gaarden Aksdal har man en sericitgneis, der er saa tynd- 
og planskifrig, at man endog har anlagt hellebrud paa den. Faldet er 
mod ønø. under en liden vinkel, 10 til 20 grader. 

Ved de smaa holmer her ser man lidt granit, der med for- 
greninger gjennemfletter den tilgrænsende grønne skifer. Graniten er 
middelskoming og bestaar af en grønlig og af en lys, hvidlig bestanddel. 

m. Under mikroskopet ser man, at den grønne bestanddel ud- 
gjøres af lys homblende i smaa, uregelmæssig omgrænsede individer og 
af et lyst, grønligt, talkartet mineral. Den hvidlige bestanddel i berg- 
arten er en høilig epidotiseret feldspat, hvori man kun et og andet sted 
faar [se den uforandrede substans, som mest synes at være aggregat- 
polariserende. Hist og her forekommer dog ogsaa rene, uregelmæssig 
omgrænsede flekker af feldspat, mest tvillingstribet. Endvidere inde- 
holder bergarten som bestanddel smaa partier af aggregatpolariserende 
kvarts ; i denne er ikke seet væskeindeslutninger. Noget granat fore- 
kommer. 

Omkring FlathoLnen forhersker finkornig, lys, glimmerfattig gneis 
(med saavel sort som hvid glimmer). Indleiret forekommer mørke lag 
af skifer, i hvilke homblende, klorit og mørk glimmer optræder i veks- 
lende forhold. Tildels kan en temmelig betydelig lagtykkelse beståa af 
gneis alene; tUdels forekommer de forskjellige bergartvarieteter i ganske 
smale, centimetertykke, ja endog tyndere lag. Det hele lagsystem, som 
tegner sig i udmerkede profiler langs strandene, er smukt foldet med 
foldningens akselinjer heldende mod ønø. Lagene holder sig omtrent 
jevntykke i folderne; ingen uregelmæssige sammentrykninger eller folde- 
forrykninger er her at se. 
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Paa kysten ved Sæbø har man grønlig og graalig lerglimmer- 
skifer, etsteds med middelskomig kalk i indleiringer paa et par centi- 
meters tykkelse. Faldet er fladt i nordvestlig retning. Nu følger gneis 
med fald mod nnv. Strækning faldende mod vest sees. 

Paa sydspidsen af øen er gneisen temmelig massiv, her møder 
man under den et omtrent 6 m. mægtigt, mod nv. faldende lag af sort- 
agtig lergl imm erskifer opfyldt med kvartslinser og indesluttende en del 
uren kalk. 

Under den nævnte lerglimmerskifer kom grønlig skifer, der 
indeholdt tynde gneislag, derpaa grønlig lerglimmerskifer og saa, ved 
Mælholmene, gneis, ^^a reisen nordover til Dale passerede jeg gneis; 
fald fladt mod vnv. er noteret. Kort før jeg kom til Dale, iagttoges 
fald mod nv., strakthed mod vnv. 

Før er meddelt et profil over Fjeldbergøen. 

m. En prøve af den finkorninge, graalige gneis, som sees i den 
venstre del af dette har jeg undersøgt mikroskopisk. Allerede med 
blotte øine ser man i bcigartt^n talrige ugjennemsigtige flekker; disse 
viser sig under mikroskopet at være uregelmæssig omgrænsede feldspat- 
individer, der udmerker sig ved sin størrelse fremfor bergartens øvrige 
bestanddele. Disse feldspatindivider har været underkastede en begj^- 
dende forandring, idet de er blevne opfyldte med en hel del smaa 
muskovitskjæl; ofte har de alligevel tvillingstribning ; denne viser gjeme 
bøininger og andre uregelmæssigheder. Resten af bergarten er fin- 
kornig; man ser i denne en gjennemsigtig bestanddel, som er aggregat- 
polariserende kvarts, og en halvgjennemsigtig, som bestaar af finkornig 
feldspat, opblandet med uregelmæssige, smaa epidotkom samt kvarts. 
I nogle tilfælde, hvor feldspaten er ganske ren og uden tvillingstribning, 
kan den kun ved sin toaksighed adskilles fra kvarts. Endelig inde- 
holder bergarten klorit og uregelmæssige granatkom, indtil hvilke gjeme 
klorit ligger paa en saadan maade, at man kan tænke sig den fremgaaet 
af hin, 

Paa østsiden af Fjeldbergøens nordspids, Ølfartang, sees et lag 
af grøn, iyndlaget skifer, rig paa klorit, homblende og epidot. Over 
denne skifer hviler smuk granulit. Den ligner i udseende meget den 
normale saksiske. Man ser en lys, graa eller hvid, fijikrystaUinsk, ja 
for det blotte øie tæt masse. Denne er skifrig ved fine muskovithinder, 
som gjennemtrækker den. Indsprængte er talrige smaa kom af granat. 
Denne bergart staar nær den ovenfor nævnte sericitgneis fra Aksdal; 
hos denne lader sig dog, i det mindste med blotte øine, ingen eller kun 

8* 
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svage spor af granat opdage. Da lagningen ved Ølfartang er svævende 
og samtidig bølgende, dukker de grønne skifere med granuliten frem 
tre gange netop i vandskorpen. 

Reiser man herfra mod øst, træffer man, efterat have passeret 
Nordhusvaagen, gneis, der tUdels er tyndlaget. Faldet er omtrent 20^ 
mod vsv. En mod vest rettet strakthed iagttages. 

Lykilsøemes gneis paa nordsiden af Halsnøen er for en stor 
del porfyrisk med store feldspatøine. Faldet er i det hele tåget fladt i 
vestlig retning. I det sund, som adskiller den store Lykilsø fra den 
mindre, østenfor liggende ø, er faldet fladt mod nv. I sundet, der gaar 
ind paa sydsiden af den store Lykilsø meUem denne og Halsnøen, er 
faldet fladt mod sv. 

Paa østsiden af den vaag, som fører ind til Kloster, staar gneis, 
tUdels med lys glimmer, faldende omkring 45 ° mod nv. t. v. Strakthed 
i samme retning. Fra Kloster har jeg gaaet et stykke mod nv, langs 
stranden. Man har lerglimmerskifer i forskjellige varieteter. Etsteds 
var et lag af denne bergart opfyldt af smaa magnetiemoktaedre. 

Efter hvad hr. storthingsmand N. Juel har meddelt mig, skal 
den nordligste snip af Halsnøen beståa af gneis. Nær indved grænsen 
her forekommer i skiferen (i en grønlig varietet) en kvartsmasse med 
svovlkis, kobberkis og lidt blyglans. 

Paa Halsnøen ved Kolsø har man gneis faldende mod ssv. Naar 
man herfra reiser mod sø., møder man snart fladt fald mod nv. ; lag- 
ningen er i det hele svævende. Bergarten er strakt i vest-østlig retning. 
Der, hvor man bøier om til Tofbevaag, staar lidt homblendegneis; berg- 
arten er i det væsentlige en finkornig blanding af kvarts med feldspat 
samt forholdskis store, korte og tykke homblendekry staller. En strakt- 
hed heldende mod sv. iagttages. Den træder fomemlig frem derved, 
at de hvide smaapartier af kvarts- og feldspat-blandingen har sine 
længdedimensioner i nævnte retning. Demæst følger tyndlaget, graa 
gneis faldende mod ssv. Smaafoldemes akselinjer helder mod vsv. 
Længere inde noterer man et fald mod nnv., ikke steUt. Strakthed 
mod v. Sidstnævnte fald iagttoges kun paa et enkelt punkt. Lagstillingen 
er som før i det store tåget svævende, bølgende til forskjellig kant. 
Inderst i Toftevaag har man homblendeførende gneis faldende mod vnv. 
Lidleiret i graa gneis herinde er noget omtrent 50® mod v. faldende 
homblendeskifer med porfyragtig indesluttet, brun glimmer. 

Neset i vest for Gravdal bestaar vestligst af lerglimmerskifer 
(tUdels med en egen linsestrukter). Paa den anden side af neset møder 
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man en middelskomig, dioritisk bergart. Paa kartet er grundfarven i 
det lille felt, som den indtager, ved en trykningsfeil bleven gul istedetfor 
grøn. Bergarten bestaar af smuk plagioklas, som gjeme indeholder ind- 
strøet en del smaa epidotindivider, og af lys, grøn homblende, hvis 
individer mod randen løser sig op i smaa homblendenaale. Desuden 
sees biotit og kvarts; ligeoverfor sidstnævnte mineral optræder plagio- 
klasen med krystalkonturer. Som mere underordnede blandingsdele 
forekommer apatit, titanjern omgivet af titanit, granat. 

Kvartsrig lerglimmerskifer er nu bergarten nærmest i sø. for 
Gravdal. Ved Hillestad sees isskuring mod nv. og mod nnv. Ved 
Melkevik iagttages et fald paa 30® mod vnv. bos afvekslende lag af 
graa og af sort lerglimmerskifer, begge med kvartslinser; de er be- 
skrevne før. 

Ved Djupvik er grænsenforlerglimmerskiferen; efter den kommer 
en massiv gneis eller granit med udseende som gneisgranit. Grrænsen 
falder steilt mod nv. Paa grænsen og to meter under den forekommer 
indleirede tvende finkornige, glimmer- og homblenderige lag, hvert et 
par meter mægtigt. En nnv. strygende, omtrent 25 cm. bred, vertikalt- 
staaende gang af en ikke nøiere undersøgt, mørk bergart sees her. Indtil 
Toftekalven vedvarer den gneisgranitiske bergart, tildels indeholdende 
mørke, glimmerrige, skifiige, steiltstaaende, sv.-nø.-strygende indleirin- 
ger, maaske gange. 

Saalangt jeg fra Toftekalven kunde se af stranden ved Bjørgen, 
bestod denne af gneisgranit. 

Langs stien mellem gaarden Kike og Fatland staar finkornig gneis, 
der som oftest bliver sandstenagtig smulrende ved forvitring. Den viser 
tildels strækningsfenomener. Fra Fatland gik jeg i østlig retning op 
paa Linhovd. Dette er en vidt og bredt synlig klippetop, der foruden 
det anførte navn ogsaa har flere andre. Fjeldet, som rager op ganske 
isoleret paa den sydlige, forholdsvis lave del af Halsnøen, ligner i form 
paafaldende en liden vulkankegle. Paa veien hen til foden gaar man 
over svævende, kvartsførende lerglimmerskifer. Under opstigningen har 
man finkornig gneis vekslende med lerglimmerskifer. Faldet er syd- 
østligt. Selve toppen er lerglimmerskifer. Nedstigningen foretoges paa 
sydsiden, først over gneis, saa over fladtliggende lerglimmerskifer, der 
vedvarede til henimod Kike. Her kom gneis med strakthed rettet mod nnv. 

Husneslandet. Fører omtalte de af mere eller mindre skifrig, 
dioritisk, tildels porfyrisk bergart bestaaende gange paa Olfames, der 
ligger sydligst paa Husneslandet straks udenfor vort karts østlige ramme. 
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Naar man reiser nordover fiu Olfames langs østsiden af Høilandsundet, 
har man først en ganske ulaget gneisgranit. Jeg var iland etsteds og 
noterede strukturens fald at være mod nord. 

Fra et sted i nord for den herværende gaard Lervik har jeg 
undersøgt en gneisgranitisk bergart. Den bestod, med blotte øine be- 
tragtet, væsentlig af en lys, violetagtig graa, meget finkrystallinsk masse. 
Denne indeholdt smaaskjællet biotit, som ikke var jevnt fordelt men samlet 
til hinder, hvilke vel var temmelig uregelmæssige, men alligevel viste 
antydning tU en vis parallellitet, saaledes som sedvanlig er i gneisgranit. 

m. Under mikroskopet ser man, at hovedmassen er en finkornig 
blanding af feldspat (dels med, dels uden tvillingstribning) og kvarts. 
Begge disse forekommer i uregelmæssig omgrænsede kom, gjeme saa- 
ledes, at kom af samme mineralart ligger i grupper. Sammenleiret med 
biotiten forekommer et sterkt lysbrydende mineral, som formodes at 
være titanit. I kvartsen sees væskefyldte hulrum med dansende libelle. 
Alle bestanddelene gjør indtryk af at være friske. 

Fremdeles vedvarer dioritiske, skifrige gange at forekomme. 
Deres stilling er mest faldende i nv.-lig retning; men desuden ser man 
ogsaa gange, som stryger i denne retning; disse er ligesom opløste i 
mindre smaapartier. Maaske de før omtalte forgreninger tilhører dette 
system, og at de kun faar udseende af forgreninger derved, at de smelter 
sammen med de andre gange. Henimod Erisland forekommer foruden 
gneisgranitiske ogsaa gneisagtige bergartvarieteter med et ikke steilt 
fald i nv.-lig retning. Ved Erisland var jeg Uånd og slog en smuk 
gneisgranitisk bergart med homblende eller et talkagtigt mineral iste- 
detfor glimmer, tildels ogsaa med begge disse mineraler paa en gang. 
Ved Sandvold og Handeland har man gneis, tildels finkornig. Fald- 
graden er forskjellig, steUt til fiadtliggende. Kort i s. for Handeland 
sees en af de skifrige dioritiske gange, den indeslutter en del porfyriske 
feldspatindivider af samme art som de før beskrevne; krystalleme er 
dog her meget mindre. De saakaldte Valøer er to. Den ene er land- 
fast; den nordlige del af denne og hele den anden bestaar af den ofte 
omtalte, kvartsførende lerglimmerskifer. 

Mellem Valen og Eikeland er terrænet nede ved sjøen bedækket. 
Den bergart, som man møder ved veien nærmest i s. for Valen, er granitisk. 

Fra Søndre Valen gik jeg mod øst indtU jeg saa udover dalen, 
som fører nedover mod Sandvold. Der stod granit. Nu fulgte jeg den 
herværende elv opover mod vest og demæst mod nord, indtil jeg kom 
til et sted, hvor elven rinder hen over en fiad dalbund. Her stod i ø. 
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for den granit. De skovbegroede dalstrøg ovenfor Valen er opfyldte med 
betydelige morænemasser af store, ofte vældige blokke ; alle bestaar de 
af grovkomig granit, gjeme med antydning til parallelstruktur. Ingen 
blokke af gneis eller glimmerskifer saaes. 

Nedturen til Valen, paa hvilken jeg ftdgte veien, som fører til 
Valestølen, gik over gneisgranit. 

I n. for Valen, inderst i fjordkrogen, træffer man den kvarts- 
førende, smaatbølgende, lyse lergHmmerskifer. Denne vedvarer lige til 
henimod Teigens huse; her møder man porfyrisk, glimmerrig gneis fal- 
dende middels steilt mod nv. Fra Teigen har jeg gaaet langs sydsiden 
af Opsangervandet til Sunde. Ved våndet har man for største delen 
morænegrus. Hvor f j eldet sees, er strøget nø.-Ligt; mest iagttages ler- 
glimmerskifer, saaledes ved selve gaarden Opsanger. 

Paa vestsiden af Opsangemeset i s. for Sunde ser man meget 
smukt, hvorledes lerglimmerskiferen er regelret sammenleiret med gneisen 
i steile lag. 

Fra Sunde har jeg gaaet efter kjøreveien til Kaldestad. Tho- 
massens profil, der findes i hans før citerede arbeide (fig. 1), fik jeg her 
ikke rigtig rede paa. Etsteds passerer man en egen dioritisk bergart, 
som ogsaa optræder nær husene ved landhandlerstedet Sunde. Fra 
sidstjnævnte sted er denne bergart bleven undersøgt. Den viser i haand- 
stykker uregelmæssige, omtrent 1 cm. store, hvidlige og grønlige flekker. 

m. De grønne er aggregatpolariserende, med kvarts opblandet 
grøn homblende, der langs flekkemes grænser omgives med en bræm 
af brun homblende, sammen med hvilken der forekommer en sort jem- 
erts. De hvide flekker er aggregater af større eller mindre feldspat- 
individer, mest uden tvillingstribning. Feldspaten er opfyldt med en 
hel del smaakrystaller af epidot. Underordnet forekommer apatit i 
temmelig store individer. En brun glimmer er ogsaa bemerket. 

Det kan i forbigaaende bemerkes, at Bjellandsholmeme er om- 
trent mageløse, hvad smuk isskuring angaar. Stød- og læsider er tyde- 
lig udprægede; skuringsfureme er lange. 

Ved Ondareim (jenteskolen) sees finkornig, tyndlaget gneis 
faldende fladt mod nv. Den indeholder baandformig glimmer med baan- 
dene ordnede i faldretningen. Lige ved sees gneisens fald at være fladt 
mod nø., medens baandstrukturen fremdeles er meget smukt rettet mod 
nv. Ogsaa en del gneisgranit sees her. 

Herfra er jeg reist med baad vestover. 

Paa Boksnes har man gneis i forskjellige varieteter, mest gneis- 
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granitisk, tildels porfyrisk, undertiden homblendeførende. Landets frem- 
spring ved Rørvik bestaar af gneis, tildels med homblenderige amfiboli- 
tiske indleiringer, der er gjennemsværmede af talrige tynde granitaarer; 
den herved fremkomne breccie er presset. Brudstykkemes største gjen- 
nemsnitsflade falder dels mod sv. Gangene paa Bjellandsnes er be- 
skrevne før. 

Landhandlerstedet Beneviken ligger ved Hardangerfjordens mun- 
ding i 0. for øen Skorpen straks udenfor kartrammen. Nærmest i øst 
derfor staar gneisgranit med strækningsstnikturen heldende steUt mod nv. 
Deri er indleiret homblendeskifer (tildels med antydning til at være 
et presset konglomerat) og lidt af gneisagtige bergarter. Faldet er steilt 
mod nø. 

Fra Beneviken har jeg reist i sydvestlig retning langs kysten 

Neset i v. for gaarden Fet (Uskedalsfet) bestaar af steiltstaaende, 
nv.-stiygende, graa gneis med lys glimmer; den er opfyldt af smaa, 
linseformige, glimmerfattige partier og optræder i det store tåget 
meget massiv. Vaageneset bestaar af graa lerglimmerskifer eller maaske, 
rettere betegnet, af en graa muskovitskifer, tæt opfyldt med hvide hinder 
og linser af smaakomig kvarts. Sammen med denne bergart forekommer 
ogsaa en del smaakomig gneis. Altsammen er smaakruset og af et meget 
massivt udseende, Paa den ligeoverfor liggende del af Skorpen har 
man den samme lerglimmerskifer (sammenlign Thomassens kart). Man 
synes blandt de kvartsrige smaalinser, som opfylder bergarten, at kunne 
adskille flere varieteter; nogle synes mere udelukkende at beståa af 
kvarts end andre; dertil har man linser af „udskilt", hvid kvarts, som 
undertiden ser ud til at være storkrystallinsk. I de udskilte kvartslinsers 
anordning sees en parallelstilling, faldende omtrent 35 ° mod nv. Berg- 
arten er meget modstandskraftig, op viser smukke skuringsstriber, jette- 
gryder og forskjellige render. Henimod øens sv. pynt sees to store, halv- 
cylindriske jettegryder i de derværende saa godt som lodrette f jeldvægge. 

Kort i nø. for Herø bemerkes i lerglimmerskiferen en nogle faa 
meter mægtig indleiring af en smaakomig, øiegneisagtig, graa bergart 
og en indleiring af hvid kvartsit. 

m. Sidstnævnte bergart har jeg undersøgt mikroskopisk. Hoved- 
massen i den udgjøres af aggregatpolariserende kvarts, hvis individer 
ikke altid grænser umiddelbart til hverandre, men er adskilte ved aabne 
rum. Desuden indeholder bergarten lidt feldspat, dels uden, dels med 
tvillingstribning. Kvartskomene er uregelmæssig omgrænsede, men i 
det hele rundagtige. Feldspatkomene er ogsaa uregehnæssige; ved dem 
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ser det imidlertid nu og da ud til, at de Hgesom udfylder hulrum efter- 
ladte mellem kvartskom. 

Nu kommer, ved Herø, graa lergUmmerskifer og derpaa, under 
den, en middelskomig, gUmmerførende, kvartsfattig homblendegranit. 
Saa følger, med vestUgt fald, en noget bølgende, smaakomig øiegneis, 
derefter paanyt lergUmmerskifer og saa gneis, i hvilken smaafoldemes 
akselinjer er seet heldende mod nnv. Kort i n. for Raustein strækker 
der sig et kort stykke langs kysten et par, omtrent meterbrede, kalkrige 
lag omsluttede af sort, stærktglinsende lerglimmerskifer med underordnede 
kvartsskiferlag. Ellers bestaar f j eldet her af gneis og nærstaaende berg- 
arter. Ved Raustein har man gneis gjennemsat af glimmerfattige, mid- 
delskornige granitgange. Noget længere imod syd sees en dioritisk 
bergart gjennemsværmet af granitiske aarer; jeg har ikke været iland 
her. Nu kommer en massiv gneisgranit med parallelstrukturen faldende 
i nnø.-lig retning. Etsteds i denne bemerkedes nogle 5 — 10 centimeter 
brede spalter, hvis vægge var beklædte med kvarts, medens det indre 
udfyldtes af kalkspat. 



Den midterste og sydlige del af Bemmele. 



I 



geologisk henseende adskiller den nordligste, saa godt som, 
udelukkende af granit bestaaende del af Bømmeløen sig meget fra den 
midterste og sydlige del. Her forhersker mørke, grønne bergarter, dels 
skifrige, dels massive; i dem forekommer underordnet andre bergarter, 
nemlig væsentlig en del glinsende, graa lerskifer og noget kvartsporfyr 
og kvartsporfyrtuf. 

Nærmest indtil graniten grænser middelskomig, dioritisk bergart, 
som na og da viser en vis lagning frembragt ved veksling mellem mere 
bomblenderige og mere homblendefattige varieteter, men som ogsaa for 
en stor del er massiv. 

Det med den lyse, grønne farve paa Bømmeløen aflagte fjeld 
er tydelig lagbygget. Strøgretningen er gjennemgaaende fra nø. til sv. 
Sydligst er faldet mod sø. eller steiltstaaende, forresten er det som oftest 
rettet mod nv. 

Bømmeløen kan i det store opfattes som en temmelig lav, flad 
ryg, fra hvilken Siggens kegle rager op. Som man ser af kartet, falder 
ryggens længderetning ikke sammen med bergartemes strøg. Derimod 
gaar alle de underordnede fjeldrygge og dale, der opfylder øen, som 
strøget, fra nordøst mod sydvest. Den sydligste snip af Bømmeløen er 
afskaaret fra resten ved et lavt, af løsmateriale bestaaende eid mellem 
Eidesvaag og Langevaag. Landet behøvede kun at ligge nogle faa meter 
lavere, saa vilde her være et sund. Sank det en smule lavere, vilde 
man tillige have en anden havarm, som lidt længer mod nord forbandt 
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Vikefjord og Tjongspollen. Sank det saa meget som halvhundrede 
meter, vilde der dannes en ø af det landstykke, som afskjæres ved en 
linje fra gaarden Nøkling til Vaage, som ligger lidt i syd for det 
smaleste, nu ved en kanal gjennemgravede sted paa Bømmeløen. 

Den sydlige del af sidstnævnte landstykke har jeg i ganske for- 
trinsvis grad gjort til gjenstand for mit studium, da de fleste guldførende 
kvartsgange forekommer der. Det ofl^entlige har i bergverksdriftens 
interesse ladet udarbeide et detaljkart i maalestok 1 til 10,000 over 
denne egn. Dette kart har ydet et udmerket hjælpemiddel ved det 
geologiske studium. Det er benyttet som grundlag for det til forelig- 
gende bog føiede kart i 1 : 15,000. 

Vi skal begynde vor betragtning af Bømmeløen med den der 
fremstillede strækning. 

Egnen nærmest i s. for Neklingfjorden. 

Fj eldet her er væsentlig opbygget af finkornige, grønlige (eller 
graalige), ikke glinsende skifere, hvis skifrighed helder mod nord, mest 
omkring 45 ^ 

Overensstemmende med denne skifrighedens stilling er de smaa 
fjeldrygge, der sammensætter landskabet, alle steile og tildels utilgjæn- 
gelige paa sydsiden, medens nordsiderne er mere jevntskraanende. Som 
følge deraf er det temmeligt besværligt at gaa i terrænet fra nord mod 
syd. Naar man er naaet op paa en ryg, kan man komme til at vandre 
et godt stykke langs efter den, før man kan forsøge nedgangen. Gaar 
man derimod i nordlig retning, kan man fra det øverste af hver ryg 
bedre vælge stedet, hvor man vil stige op paa den næste. 

Flere steder sees antydning til, at lagningen ikke ligger som 
skifrigheden. Værd at bemerke i denne henseende er ogsaa, at grænsen 
meUem den dioritiske bergart og skiferen gaar fra bunden af Nøkling- 
fjorden mod ønø., medens skifrigheden hos sidstnævnte bergart helder 
omkring 45 ® mod n. 

De herværende skifere opfatter jeg som forandret diabastuf; 
de gjennemsættes af en forandret diabas i gange, som for det meste 
stryger nogenledes i øst-vestlig retning. Gangdiabasen er finkornig, 
uren, kloritholdig, dertil er den gjerne tykskifrig med sin skifrighed 
paraUeltstillet med den omgivende bergarts. Af disse grunde udhæver 
gangene sig ikke sjruderlig fra sidestenen, og man er ofte i tvivl, om man 
har for sig gang eller en tykskifrig, laget bergart. 



44 



Den midterste og sydlige del af Bømmelø. 



Gangene er hist og her gjennemsværmede af kvartsaarer, hvorfor 
man flere steder har sat igang forsøgsdrifter paa dem i haab om at 
finde guid. Dette er f. eks. tUfældet ved de vestligste af gaarden Nord- 
neses huse. 

Lige ved den tU gaarden Sele (sydlig for Nordnese) hørende 
kvæm ligger den saakaldte Victoriagrube. Skiferen her helder steilt 
mod nv.; man har gaaet ned med to smaa synker paa en vel 1 meter 
bred uskifrig eller tildels tykskifrig diabasgang, hvori der forekom 
smaa aarer og uregelmæseige nyrer af kvarts med noget kalkspat. I 
disse aarer sees svovlkis; en liden gehalt af guid er kemisk eftervist 
og har sporvis ogsaa været at iagttage med blotte øine. Den eruptive 
gang med kvartsaareme angaves at skulle kunne forfølges omtrent 800 
m. mod nø. 




Tversnit gjennem presset, skiMg por^rrit. Sele paa Bømmelaen. 4 ganges 

forsterrelse. 



Ved gaarden Sele møder vi en bergart, som jeg, før jeg fik den 
mikroskopisk undersøgt, holdt for en presset „mandelsten", men som har 
vist sig at være en presset porfyrit. Bergarten bestaar af en for det 
blotte øie tæt, mørk grønlig, skifrig grundmasse, hvori ligger indstrøet 
fladtrykte, lyse smaapartier. 

Disse smaapartier sees for en stor del at beståa af kalkspat, 
hvad der ogsaa bekræfles derved, at de bruser for kold syre. Deres 
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indhold forvitrer temmelig let, hvorved der fremkommer hulrum af form 
som flade mandler. Mikoskopet viser, at disse mandelformede indeslut- 
ninger er pressede plagioklaskrystaller, der har været underkastede en 
mere eller mindre indgribende forandring. Tydeligt ser man dette nogle 
steder, hvor en oprindelig plagioklas viser sig opløst i forholdsvis store, 
med tvillingstribning forsynede brudstykker, der kun er lidet forskjøvne 
indbyrdes; mindre tydeligt er forholdet, hvor der foreligger et finkomigt 
feldspataggregat, hos hvis individer ingen tvillingstribning sees. Man 
tør kanske her efter overensstemmelsen med andre forekomster formode, 
at man har for sig en nydannelse af albit. Dette finkornige feldspat- 
aggregat forekommer forresten saa øiensynlig i forbindelse med den kun 
i større stykker opdelte feldspat, at den maa høre sammen med den. 

Nedenstaaende figur viser i sin øvre halvdel en del af et ud- 
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Presset porfyrit. Sele paa Bømmeløen. 

presset plagioklasindivid. Øverst sees et smaakomigt feldspataggregat, 
længere nede en i større brudstykker opknust plagioklas. Tvillingstrib- 
ningen i denne er tegnet saaledes, som den viser sig ved krydsende 
nikoller. 

I forbigaaende kan her bemerkes, at forfatteren ved udarbei- 
delsen af de mikroskopiske tegninger (de fleste er, som en stor del af 
bogens øvrige figurer, originaltegninger gjengi vne ved fotozinkotypi) 
ikke strengt har holdt sig til det mikroskopiske billedes udseende i 
almindeligt lys. Fomemlig ved indtegningen af de enkelte krystal- 
individers begrænsning er desuden anvendt betragtning af vedkommende 
præparater mellem korsvis stillede nikoller. 
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Den i de pressede strøkrystaller af plagioklas forekommende 
kalkspat er temmelig ujevnt fordelt. I en strøkrystal kan der være 
meget, i en anden lidet. Paa vor tegning sees forholdsvis lidet; den er 
der kjendelig ved sin rhomboedriske spaltning. 

En anden nydannelse er klorit, som enten forekommer i isolerede 
blade eller i hinder, som trænger ind fra den omgivende grundmasse. 

Denne sidste, der sees paa den nedre del af tegningen, bestaar 
af en finkornig, klar bestanddel, rimeligvis en plagioklas, og kloritblade, 
hvis udprægede paraUehtilling betinger bergartens skifrighed. Desuden 
indeholder den smaa grynede hobe af et sterkt lysbrydende, brunligt 
mineral, som jeg, efter dets lighed med den som nydannelse efter titan- 
jem og rutU optrædende titanit, nærmest maa bestemme som. saadan. 
Endvidere forekommer i grundmassen (og i strøkrystalleme) smaa mu- 
skovitskjel. 

Tilslut staar igjen at omtale en egen art indeslutninger, som 
forekommer sparsom i bergarten. De ligner ved sin størrelse og sin 
fladtrykte form de forandrede strøkrystaller af plagioklas, men bestaar 
af en kalkspatkjeme omgiven af klorit. Maaske tør man heri se for- 
andrede strøkrystaller af engang tilstedeværende augit eller homblende. 

Bergarter som den her beskrevne træffer vi flere steder paa 
Bømmeløen. Dels er de massive og maa tydes som forandrede por- 
fyriter, dels er de lagede. I sidste tilfælde maa man antage, at der 
oprindelig har forelagt tuffer, dannede af porfyritbmdstykker. 

Paa et nes ved Sele, der ligger noget sydligere, end vort kart 
rækker, sees en forekomst af vegsten (eller klebersten), som nærmest 
maa ansees for at være en meget forandret diabas. 

Den omgivende bergart er en grøn, tæt bergart, tildels med 
mandelstenagtig struktur. En lagning faldende omtrent 50® mod vnv. 
er seet. Bergarten overskjæres af et nord-sydgaaende, ganglignende, 1 
til 2 meter bredt parti af vegsten, som man har forsøgt at udvinde. I 
vegstenen, som er grønliggraa og blød, sees med blotte øine noget car- 
bonspat, der sands5^nligvis er talkspat. Spaten forekommer dels ud- 
sondret i smaa, indtil omtrent V2 cm. store, mandelformede smaapartier, 
dels i selve vegstensubstansen noget ujevnt indblandet. 

m. Under mikroskopet viser vegstenen sig for det første at 
beståa af et muskovitartet eller talkartet mineral. Dette forekommer 
dels som et fint filt, dels i større blade opblandede med en biotitartet 
glimmer. Som tredie blandingsdel optræder talkspat. De mandelfor- 
mede partier har temmelig uregehnæssige og henflydende konturer. De 
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indeholder ikke storbladig glimmer, som den egentlige bergart, men 
kun talkspat med et fint filt af muskovit. 

Den dannelsesmaade af vegstenen, som forekommer mig sand- 
synligst, er, at den er fremgaaet ved forandring af den omgivende, med 
mandelstenagtig struktur forsynede bergart; (om dennes oprindelse netop 
paa dette sted tør jeg forresten ikke nøiere udtale mig). Bergarten har 
været gjennemsat af en eller flere nærliggende sprækker paa tvers af 
lagningen. Opløsninger cirkulerende paa disse har forandret den nær- 
meste sidesten til vegsten. I nogle dele af vegstenen kan man tydelig 
se, at ^mandleme" staar i en vis stilling, og alle har sine største dimen- 
sioner parallelt med et bestemt plan, som ikke falder sammen med det 
gangformede partis fladeudstrækning. Derimod stemmer mandlemes 
stilling i vegstenen overens med deres stilling i sidestenen, hvor de 
ligger parallelt med lagningen. Grænsen mellem vegstenen og omgi- 
velsen er henflydende. 

Paa stranden i syd for Stuteklubben sees et punkt, hvor den 
graalig-grønne skifer havde udseende af en presset breccie. Den bestod 
af brudstykker, som havde en mørk forvitriiigshud og indesluttedes i 
et lysere bindemiddel, hvori kvarts kunde sees. Det hele, saavel brud- 
?tykkerne som bindemidlet, var skifrigt 

Stuteklubben bestaar af graalig kvartsporfyrtuf af lignende art 
som den, der ellers forekommer i denne egn, og som vi nedenfor nøiere 
skal behandle. Bergarten er skifrig og viser dertil antydning til en ca. 
16 ® mod v. heldende strakthed. Inderst i bugten paa sydsiden af Stute- 
klubben er kvartsporfyrtuffens klastiske natur meget tydelig. Den har 
her udseendet af en tykskifrig, graa sandsten. 

m. Under mikroskopet ser man, at dens hovedmasse udgjøres 
af kantede eller noget afrundede kvartskorn opblandede med en del 
feldspatkom, der tUdels viser tvillingstribning. Som bindemiddel mellem 
disse kom forekommer en blanding af kvarts, feldspat og noget carbon- 
spat med klorit og muskovit. De to sidstnævnte bestanddeles blade er 
gjennemgaaende parallelt anordnede. De store kvartskorn er undertiden 
opdelte i dele, som ikke slukker ganske samtidig ud, og hvoraf hvert 
undertiden kan vise bølgende udslukning. 

Indleiret i den beskrevne bergart er et omtrent 1 m. tykt lag 
af et smaastenet agglomerat, hvis stene fremviser forskjellige kvarts- 
porfyrvarieteter. Agglomeratet er noget presset, saa at stenenes største 
dimensioner er komne til at ligge i et plan parallelt med den omgivende 
bergarts skifrighedsplan. 



48 I^en midterste og sydlige del af Bømmelø. 

Staaende omtrent lodret mod dette sees her en gang af graalig 
diabas, som ogsaa er smukt skifrig. Denne bergarts gangnatur sees 
tydeligt af, at den overskjærer forskjelligartede lag af sidestenen. 

Den i v. for Mynteklubben liggende ø bestaar i sin østlige del 
af sort skifer (den aUerøstligste spids dog af graa, tykskifrig skifer). 
Resten af øen er graa kvartsporfyrtuf. Denne er forsynet med en steilt 
imod n. faldende skifrighed, der tydelig sees et have en anden stilling 
end bergartens grænse mod skiferen. 



Landstykket mellem Neklingfjorden og Kammarbækken. 

Her møder vi for første gang de to bergarter, som har den 
største udbredelse i det guldførende distrikt paa Bømmeløen, nemlig 
den grønlige, dioritiske bergart og den graalige eller hvidlige kvarts- 
porfyr. Hvad deres almindelige egenskaber angaar, er følgende at merke. 

Den dioritiske bergart er middels- til smaakomig og sammensat 
af en grønlig bestanddel, som væsentlig er homblende, tildels sammen 
med diallag, og en hvid bestanddel. Denne sidste er kun undtagelsesvis 
ren plagioklas; i regelen har man plagioklas opfyldt med smaa epidot- 
eller zoisitindivider, ofte endog i saa rigelig mængde, at plagioklasen 
ganske fortrænges. I saa tilfælde faar man, hvad man hos os tidligere 
har pleiet at kalde saussurit, hvorfor ogsaa bergarter som de her be- 
skrevne findes benævnte saussuritgabbro. 

Undertiden ser man af de sammensættende bestanddeles kon- 
turer, at feldspat maa være udkrystalliseret først, og at finstraalet, med 
klorit opblandet homblende udfylder de mellemrum, der blev tilbage 
mellem feldspatindivideme. Det er i saa tilfælde ikke usandsynligt, at 
man har for sig en diabas, hvis augit er bleven uralitiseret. I andre 
tilfælde kan man ikke konstatere en saadan rækkefølge i udkrystallisa- 
tionen; men ogsaa da skulde jeg formode, at homblenden var en for- 
andret augit, og at bergarten selv var at karakterisere som metamorf 
gabbro. 

Da det imidlertid er vanskeKgt med sikkerhed at afgjøre noget 
om disse formodede forandringer, og det neppe lader sig gjøre paa kartet 
at skjelne mellem, hvad der kan antages oprindelig at have været gabbro 
og oprindelig diabas, har jeg foretrukket at benytte benævnelsen diori- 
tisk bergart. Hermed skal være sagt, at de væsentHge bestanddele er 
dioritens, men at man ikke uden videre tør paastaa, at disse er op- 
rindelige som i ægte diorit. 
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Af underordnede bestanddele kan anføres den før nævnte klorit, 
der ofte kan være tilstede i rigelig mængde. I en lys varietet af den 
dioritiske bergart ved Haugesundsgangen er homblenden meget lys og 
sammenvokset med diallag. Feldspaten er her saa godt som ganske 
fortrængt af epidot og et vandklart mineral, der formodes at være 
muskovit; rutil omgivet af et mineral, som antages at være titanit, er 
bemerket, endelig carbonspat. I en bergartvarietet ved Oskargruben 




En omtrent IVj m. høi klippevæg paa Udslettenes. Dioritisk bergart. 

Til venstre sees mørkere og lysere lag, der gjennemsættes af smaa forskydninger. 

Til høire har man en forholdsvis lys bergartvarietet, hvori iagttages et uregel- 

mæssigt mørkt parti og aarer (x) af forholdsvis meget lys, dioritisk bergart. 




En klippevæg i nord for Kvitlatjem ved Aardalsbækken. 

To gange af forandret diabas, af hvilke den største er 1 m. bred, gjennemsætter en 

dioritisk, laget bergart Lagningen er frembragt ved veksling mellem en hom- 

blenderig, mørk og en homblendefattig, lys bergartvarietet. 



sees temmelig tydelig, at feldspaten er udkrystalliseret før bisilikatet, 
som her er en temmelig sterkt farvet homblende. Plagioklasen er her 
kun delvis erstattet af epidot og zoisit. Titanjem ombræmmet af titanit 
forekommer. 

En finkornig varietet fra Sakseidfjeld indeholdt homblende med 
klorit samt listeformig 'plagioklas. Dertil sees noget carbonspat og 

4 
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svovlkis, hvilket sidste mineral ogsaa ellers er meget almindeligt i disse 
bergarter. 

En finkornig varietet fra det mellemste skjærp ved Kulleseid- 
kanalen havde som udfyldning mellem de listeformige plagioklasindivider 
kun finskjæUet klorit. 

De forskjellige varieteter af den dioritiske bergart forekommer 
dels om hverandre uden nogen regel (en varietet kan i saa tilfælde 
raade over en større strækning); dels sees ^eldet at være iydelig lag- 
bygget sanmiensat af forskjellige, ofte tynde lag. Hvert lag kan i 
regelen kun forfølges et kort stykke og gaar uden skarp grænse over 
i det under- og t)ver-liggende. De udhæves fra hverandre fomemlig 
ved, at homblenden og kloriten er mere eller mindre rigelig tilstede. 
Forholdene paa Bømmeløen er saaledes svarende til dem paa Bergens- 
halvøen, hvorfra der er beskrevet laget saussuritgabbro. 

Foranstaaende tegninger illustrerer den maade, hvorpaa den lagede 
dioritiske bergart optræder. De paa kartet i den dioriske bergart satte 
faldtegn viser lagningens stilling. Nærmest skulde jeg antage, at man 
i denne lagede bergart har en tufdannelse for sig. 

Kvartsporfyrtuf og kvartsporfyr. Mellem disse to bergarter er 
det oftest vanskelig at skjelne; begge er de nemlig som egnens øvrige 
bergarter ved bergdannende tryk og vel ogsaa paa anden vis forandrede 
fra^ hvad de fru først af var, saa strukturens oprindelige træk er blevne 
udslettede. Disse bergarter er hvidagtige eller hvidagtig-graa af farve, 
og de af dem bestaaende klipper udmerker sig allerede paa afstand ved 
sin lyse farve fra de dioritiske bergarters dunkle. Undertiden er berg- 
arteme for øiet tætte, med smaa, ofte først ved nøiere betragtning frem- 
blinkende, porfyrisk indsprængte krystaller. I de ældre beskrivelser er 
disse varieteter kaldede homstenporfyr eller ogsaa feilagtig anseede for 
kvartsit. Ved nogle forekomster er brudsiykkestrukturen iydelig, navnlig 
paa forvitret overflade; bergarten viser sig at være sammensat af smaa- 
stykker, som mest er skarpkantede. Paa andre steder optræder derimod 
bergarten som en tjrpisk porfyr i gange, der har en paafaldende tæt 
struktur ved grænseflademe. At man i første tilfælde har en klastisk 
bergart og i sidste en frembrudt eruptiv, er man ikke i tvivl om. Men 
saa gives der ogsaa andre tilfælde, hvor iagttageren staar i uvished. 

Den porfyriske struktur er oftest lidet udpræget. Bergarten er 
enten for øiet tæt, uden at man kan bemerke strøkrystaUer, der træder 
i modsætning til en grundmasse (heller ikke ved mikroskopets hjælp 
kommer man videre), eller ogsaa er den allerede for det blotte øie 
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krystallinsk og har et granitisk udseende, idet man allerede med øinene 
adskiller kvarts og hvid feldspat. 

m. En række varieteter har jeg undersøgt mikroskopisk. Af 
disse skal nogle her beskrives. Paa Søndre Nøklingholm er der 
en varietet, som i haandstykke ser ud som en massiv kvartsporfyr, men 
som i gjennemfaldende lys viser en meget smuk brudstykkestruktur. 




Kvartsporfyrtuf. S. Neklingholm. 

De enkelte brudstykker sees at beståa af en finkornig grund- 
masse af kvarts med feldspat. Det første mineral synes at være i størst 
mængde tilstede og er lettest at erkjende. I denne grundmasse ligger 
indstrøede krystaller af feldspat og af kvarts, begge temmelig uregel- 
mæssig omgrænsede. Disse porfyrisk indsprængte krystaller forekommer 
ikke meget talrig, saaledes saaes ingen i det paa figuren firemstillede 
sjmsfelt. Brudstykkeme er ikke alle ganske ens; et bestod saaledes i 
det undersøgte præparat af en ikke porfyrisk, men jevnt komig berg- 
artvarietet. Mellemrummene mellem brudstykkeme udgjøres af smaa 
bergartstykker og af kalkspat. Dennes lysbrydningsevne, der er meget 
sterkere end de øvrige mineralers, gjør, at grundmassen i gjennemfaldende 
lys synes forholdsvis mat, og at saaledes brudstykkestrukturen træder 
smukt frem. 

Et forskjeUigt udseende fra denne bergart viste en hvidlig, ogsaa 
for det blotte øie saa godt som tæt bergart fra Lakseklubben paa 
Bømmeløen kort i n. for Nøkling^ord. Betragtes et præparat af denne 
med lupe, ser man smaa, rundagtige, forholdsvis lidet gjennemsigtige 
flekker, der ligger i en finkornig masse. I denne masse adskiller en 
gjennemsigtig bestanddel, som ved nøiere undersøgelse viser sig at være 

4* 
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kvarts, og en mindre gjennemsigtig, nemlig feldspat, som ofte er tvilling- 
stribet. De nævnte rundagtige flekker bestaar af feldspat uden tvilling- 
stribning, gjennemvokset med kvarts paa skriftgranits vis. Mellem kors- 
vise nikoller ser man, at kvartsen her gjeme slukker ad samtidig over 
en hel flek, medens feldspaten opløser sig i flere individer, der i form 
af sektorer grupperer sig om flekkens midte. Allerede i almindeligt 
lys viser forresten flekkene antydning til radialstruktur. 




Granofyrisk bergart med kuglestruktur. 

a— a, Elloritrig aare, der indeslutter smaa brudstykker. 6—6. Aare med klorit 

og kalkspat. 



Bergarten gjennemkrydses af talrige fine aarer, som fører kvarts, 
klorit, muskovit og kalkspat i vekslende mængde. Derved at aareme 
tæres lettere bort end resten, faar bergarten paa forvitret overflade en 
tydelig brudstykkestruktur. Denne er selvfølgelig her noget sekundært, 
fremkaldt ved bergartens indre knusning, medens man i foregaaende 
tilfælde maa holde den for en oprindelig struktur. 

Der hvor aareme bestaar af kvarts, ser man gjeme, at dette 
minerals individer staar i parallelstilling med kvartsen hos den tilgræn- 
sende bergart. 

En bergart, som noget ligner denne, forekommer paa et sted 
som kaldes Guldhaug. Vi skal i det følgende nærmere omtale dens 
forekomstmaade. Væsentlig i tre ting er bergarten ved Guldhaug for- 
skjellig fra Lakseklubbens. Kuglestrukturen er mere udpræget, berg- 
arten indeholder porfyrisk udskilte kvarts- og feldspatkrystaller, endelig 
er den skifiig. Hosstaaende tegning viser et omtrent lodret mod skifrig- 
hedsretningen gaaende snit. 
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De indsprængte kvartskrystaller er krystallografisk vel omgræn- 
sede af plane flader og ligger indesluttede i en skriftgranitisk blanding 
af kvarts og feldspat, der oftest har en fra kvartskrystaUerne udstraa- 
lende stænglig struktur. Sækformige indbugtninger, der undertiden sees 
i kvartsens konturer, viser, at omgivelsen har tæret paa den efter dens 
oprindelige dannelse. De porfyrisk indsprængte feldspatkrystaller er 
ikke indesluttede i nogen egen substans; de ligger umiddelbart i grund- 
massen og har temmelig uregelmæssige konturer; ofte viser de saadanne 
optiske uregelmæssigheder, som vi er vante til at se frembragte ved tryk. 
Lignende sees forresten undertiden ogsaa hos kvartskrystaUerne. Al 
feldspaten synes at være orthoklas. Kugleme er meget smukt straale- 
formig hyggede og bestaar, saavidt opfattes kan, af en fin skriftgranitisk 
blanding af kvarts og feldspat. De viser fladtrykning. Nogle har, som 




Presset kvartsporfyr med kuglestruktur. 

Bergarten, der i grondmassen indehoHer en rigelig mængde af finskjællet muskovit, 
er bleven gjort skifrig ved tryk. K er kvarts. F er feldspat. 

antydet, en kvartskrystal til kjerne, andre ikke. Grundmassens egentlige 
natur er det paa grund af den rigelige optræden af sekundær muskovit 
ikke ganske let at faa rede paa; den synes at beståa af en smaakornig 
blanding af kvarts og feldspat, som forekommer i rundagtige korn hver 
for sig og ikke i skriftgranitisk blanding. Muskoviten forekommer dels 
som et fint filt, her tættere, der tyndere, dels i mere kompakte hinder, 
af hvilke enhver sammenhængende bugter sig et længere stykke gjennem 
bergarten. Det er rimeligvis fomemlig saadanne hinder, der gjør, at 
bergarten er skifiig og lader sig spalte. 

Kvartsporfyren i visse gange viser en helt igjennem granofyrisk 
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struktur, det vil sige, grundmassen bestaar udelukkende af en ekrift- 
granitisk sammenvoksning af kvarts og feldspat. Dette er f. eks. til- 
fældet med en i det følgende afbildet gang paa Sko tn ingen. Denne 
bergart har en graa grundmasse, i hvilken man med blotte øine mere 
aner end egentHg ser en finkornig struktur. Indsprængt sees smaa 
kvartskom og, ved nøiere betragtning, ogsaa smaa, i lyset blinkende, graa 
feldspatkrystaller. Gangens grundmasse gjør indtryk af at være endnu 
tættere ved grænsen end ellers. 

I de indsprængte kvartskrystaller opdager man under mikro- 
skopet væskeindeslutninger med bevægelig gasblære. Ejystalleme er 
som oftest itubrudte i smaa, med grundmasse sammenkittede stykker. 
Undertiden ser man dog endnu, at de oprindelige individer var begræn- 
sede af krystalflader. De porfyrisk indsprængte feldspatkrystaller er 
ofte ogsaa itubrukne. De synes kun at være orthoklas, gjeme karls- 
badertviUinger. I bergarten optræder foruden de nævnte bestanddele 
klorit i flekker og smaa aarer. Under mikroskopet viser bergartens 
grundmasse meget liden forskjel ved grænsen og forresten i gangen. 
Den eneste er, at de sammensættende kom ved grænsen er mindre, og 
at der sanmien med kloriten optræder noget epidot. 

De bergartvarieteter, som har et granitisk udseende, er temmelig 
rige paa plagioklas og frembyder ikke i noget af de undersøgte tilfælde 
nogen typisk granitisk struktur. Bergarteme viser mer eller mindre 
spor af kataklasstruktur, et af professor Kjerulf indført og af petrogra- 
feme optaget ord for den indre knusning af bestanddelene i en bergart, 
der har været udsat for tiyk (GrundQeldprofilet ved Mjøsens sydende, 
Nyt Magazin for Naturvidenskabeme, XXIX Bind 1886, p. 288). 

Den granitiske bergart fra Risviken paa Bømmeløen 
viste sig at beståa af kvarts og plagioklas, til hvilken sidste sandsynligvis 
slutter sig noget orthoklas og mikrokhn. Disse mineraler forekommer i 
kantede, uregelmæssige kom, der sammenkittes af et finkomigt aggregat 
af de samme mineraler. De større mineralkom er i regelen opknækkede 
i mindre felter, som alle slukker nogenledes samtidig ud; paa de ad- 
skiUende spalter forekommer gjeme det omtalte finkornige aggregat. 
Plagioklasens tvillingstribning viser sig undertiden at være krummet. 
Foruden de nævnte bestanddele indeholder bergarten noget klorit og 
dertil enkelte indstrøede svovlkiskom. Fine aarer af kalkspat med 
kvarts gjennemtrækker den. 

Hosstaaende figur viser udseendet af den granitiske bergart 
ved Vornes. Bestanddelene er de samme som hos foTregaaende. Kåta- 
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klasstrukturen er dog her ikke saa jfremtrædende. Det hvide paa teg- 
ningen er kvarts. Som man ser forekommer den for en stor del med rund- 
bugtede, udåd krummede omrids og ikke som udfyldningsmasse mellem 
tidligere udkrystalliserede feldspatindivider, hvad der er det almindelige 
hos granit. Den ligner saaledes de franske petrografers ^quartz de 
corrosion**, det vil sige „kvarts, som har tæret", idet den ligesom har 
optæret en del af de ældre bestanddele ved sin udkrystallisation. Denne 
betragtningsmaade er dog ikke almindelig antaget. Rosenbusch er til- 
bøielig at tyde denne kvartsens form anderledes; han mener, at mine- 
ralets udkrystallisation paabegyndtes, før feldspatens dannelse var færdig. 




Granitisk bergart. Vomes paa Bømmeløen. 

Det hvide er kvarts. Det prikkede og stregede er feldspat. Det merke, som sees 

hist og her paa tegningeD og navnlig omgiver et tilheire liggende kvartskom, 

er de nedenfor beskrevne aarer. 



Kvartsen indeholder blærer, der ofte er i frivillig bevægelse. 
Denne tiltager i hurtighed ved opvarmning, indtil blæreme ved en ikke 
synderlig høi temperatur forsvinder. Bergarten indeholder lidt klorit, 
som gjeme forekommer i smaa, til hobe samlede skjæl. Den gjennem- 
sættes af talrige, bugtede, smaa aarer af kalkspat, som gjeme ledsages 
af lidt klorit og svovlkiskrystaller. Disse sidste er for en stor del 
terninger afstumpede af oktaeder. I aareme ligger tillige gjerne uregel- 
mæssige brudstykker af kvarts og feldspat. 

Gange. De nævnte bergarter gjennemsættes af forandret diabas 
i gange. Disse er ikke alle af samme alder, idet indbyrdes over- 
skjæringer flere steder sees; de viser ogsaa adskillige afvigelser i petro- 
grafisk henseende. Naar deres bergart bestemmes som forandret diabas, 



56 I) en midterste og sydlige del af Bømmele. 

sker dette med nogen usikkerhed, idet forfatteren væsentlig henholder 
sig til deres alm iti delige udseende; overgange til tjrpisk diabas er ikke 
efterviste. Det er finkornige bergarter væsentlig bestaaende af straale- 
formig, lys grøn homblende, klorit, plagioklas, kalkspat (dolomitspat) 
og vel som oftest lidt kvarts. Bestanddelene forekommer almindeligvis 
i ganske uregelmæssige kom. I det følgende vil findes nøiere beskri- 
velse af enkelte gange. 

Bergarten er ofte skifrig. Skifrigheden helder i nordlig eller 
nordvestlig retning; den stemmer heri overens med skiferen, som be- 
skreves i foregaaende afsnit. Her kan bemerkes, at man undertiden 
ogsaa hos den dioritiske bergart af JQeldformemes udseende ser antyd- 
ning til en i det store fremtrædende skifiighed, som er ligedan stiUet. 

Yngre end disse eruptive gange er de galdf ørende kvartsgange. 
Disse er dels nogenledes regelmæssige plader, der gjeme holder sig paa 
grænsen mellem de forandrede diabasgange og den omgivende bergart. 
Dels er de temmelig uregelmæssige, linseformige partier, hvorfra der 
udgaar forgreninger. Kvartspartier af den sidstnævnte art optræder 
fomemlig i de saakaldte skifergange. Dette er gangformige masser, 
der udgjøres af en blød skifer, hvis hovedbestanddele er klorit og kalk- 
eller dolomitspat. Disse skifergange er vel for største delen meget for- 
andrede diabstsgange ; dette antager jeg f. eks. er tilfældet med den vel be- 
grænsede skifergang, hvori den sydligste af de større kvartsgange, Harald 
Haarfagers gang, forekommer. Men i nogle tilfælde er en bergart lig- 
nende skifergangenes kloritskifer tydelig fremkommen af den dioritiske 
bergart, der har været underkastet et pres langs en forrykkende spalte. 
I saa tilfælde ser man tydelig, hvorledes den massive bergart, eftersom 
man nærmer sig spalten, gaar over i den kloritiske skifer. Disse iagt- 
tagelser har gjort mig forsigtig i at erklære alle skifergange under et 
som forandret diabas. Afgjørende petrografiske kjendetegn, som her 
kunde veilede, er ikke fremfiindne. 



Efter disse bemerkninger om bergarteme gaar vi over til at 
gjennemgaa den i ' overskriften betegnede egn i dens enkeltheder. Vi 
begjmder i syd. 

Hotellet staar paa grønlig skifer, hvis skifrighed staar steilt og 
stryger mod v. t. n. I samme retning stryger ogsaa den straks i ø. for 
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huset gaaende grænse af et ved stranden forekonunende parti sort 
allunskifer. Den nederste del af den steile klippeskrent ved Forten er 
skifer. Over denne er ramlet ned en af vældige blokke bestaaende 
ur, efker hvilken gaarden Uren har sit navn. 

Langs stranden i ø. for Sj ep a vik har man en smukt blottet 
grænse mellem kvartsporfyr og den dioritagtige bergart. 

Gange af forandret diabas passerer flere steder grænselinjen. 
De gjør der gjeme et knæk paa sig, idet de gjeme følger grænsen et 
lidet stykke. 




CklDm. 



Grænse mellem kvartsporfyr (det smaaprikkede paa tegningen) og dioritagtig bergart 

(hvid), der henimod grænsen er skifrig (streget). Det sorte er gange af forandret 

diabas. Stillingen af skifrighed, som tildels sees i disse gange, er betegnet med fine, 

li vide linjer. Sranden i est for Sjepaviken. Bømmeleen. 



Den dioritagtige bergart er bleven skifiig indved grænsen. Dette 
forhold fortjener at omtales nøiere. Naar man nærmer sig grænsen, iagt- 
tager man, at den dioritagtige bergart gjennemtrækkes med klorithinder, 
som opdeler den i linser saaledes som fremstillet paa følgende tegning. 
Paa den ovenfor meddelte lille kartskisse er disse partier af bergarten 
betegnede med korte linjer, medens den massive del af dioriten, som 
maa tænkes at indtage den nederste del af figuren, er ladet hvid. 

Lige indved grænsen bliver bergarten derved, at hindeme tUtager 
i mængde, mere og mere skifrig, indtil den gaar over til en fuldstændig 
kloritisk skifer. Denne er paa kartskissen angivet ved stregning. Skifiig- 
hedens fald er temmelig steilt mod nord. Ved siden af skifrigheden be- 
merkes antydning til en stænglig, nogenledes horizontaltstillet struktur. 

Den oventil længst mod høire afbildede gang af forandret diabas 
viser en skifiighed staaende i samme stilling som kloritskiferens. Skifrig- 
heden i begge bergarter er frembragt ved det i nord-syd-linjen virkende 
tryk, der har paavirket den hele egn. Specielle omstændigheder kan 
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have afændret trykretningeii enkelte steder. Saaledes bemerker man 
ved den ovenfor nævnte diabasgang der, hvor den udenfor grænselinjen 
gaar i nordøstlig retning, at skifrigheden lige indved grænsen stryger 
nord-østlig, medens den ellers i gangen stryger øst-vestligt. Gangpladen 
har staaet under en vinkel paa omtrent 46 ® mod trykretningen. Trykket 
har virket skjævt mod gangen, og skifrigheden er paa en eller anden 
maade bleven afbøiet indved grænseflademe. En lignende afbøining 
sees ogsaa hos den længst til venstre fremstillede gang. 




Dioritisk bergart, der af gjennemsættende klorithinder er opdelt i smaalinser. V4 

naturlig størrelse. Nær grænsen mod kvartsporfyr. Stranden i est for 

Sjepaviken. Bømmeløen. 



Der, hvor gangen længst til høire paa kartskissen bøier om i 
horizontal retning, idet den ligesom deler sig i to grene, sees det paa 
følgende side fremstillede lille profilsnit. Gangen er delvis bleven skifrig 
sammen med den omgivende diorit. 

Den dioritiske bergarts forandringer henimod grænsen har jeg 
forsøgt at forfølge nøiere ved mikroskopets hjælp. Den uforandrede 
bergart, der for betragtning med blotte øine er en smaakomig blanding 
af en grønlig og en graalighvid bestanddel, viser sig under mikroskopet 
at beståa af plagioklas, diallag og grøn homblende. Plagioklasen op- 
træder i temmelig selvstændig begrænsede individer; homblenden ud- 
fylder mellemrum mellem disse. 

Foruden de nævnte hovedbestanddele indeholder bergarten ad- 
skillig kalkspat (den bruser for kold syre), filtet klorit og smaakrystallinsk 
epidot. Disse bestanddele ligger ikke jevnt spredte, men forekommer 
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gjeme sammen og hver af dem gjeme optrædende i ikke ganske smaa 
flekker. 




N. 



Profilet af en i vinkel bøiet diabasgang, der delvis er bleven skifrig ved pres. Den 

smale del af gangen (til venstre) er omtrent Vs ^- bred; her er skifrigheden 

ikke synderlig iremtrædcnde. Det prikkede er en aare af kvartsporfyr. 



Naar bergarten sagdes at være uforandret, mentes dette kun 
forholdsvis. Flere steder viser de enkelte homblendeindivider sig at 
være opløste i smaasiykker, der er forrykkede noget indbjrrdes. Under- 
tiden viser plagioklasen uregelmæssigheder i krystallisationen, opdeling i 




Forholdsvis uforandret dioritisk bergart. Sjepaviken. 
Diallag forekommer sammenvokset med homblenden. 



smaastykker, bølgende udslukning, ja overgang til et finkomigt aggregat. 
Disse uregelmæssigheder sees navnlig der, hvor de nævnte underordnede 
mineraler, kalkspat, klorit og epidot, forekommer» 
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En varietet af bergarten, som var nærmere grænsen, viste an- 
tydning til skifrighed i haandstykket ; dettes flade sider var ujevnt bøl- 
gende, kloritbelagte. Paa brudflader kunde man ikke skjelne nogen 
tydelig komighed saadan som den, der saaes hos foregaaende varietet. 
Bergarten var jevnt graalig grøn, og kun undtagelsesvis mere anede 
end saa man noget, som kunde tåges for homblende. 

Under mikroskopet iagttages her og der spor af skifrigheden 
udtrykt ved bestanddelenes anordning. Feldspaten viser sig at have 
været underkastet en gjennemgribende forandring, idet den er ble ven 
til et finkomigt, af klorit gjennemtrukket aggregat. Ved nøiere be- 
tragtning meDem korsvise nikoller ser man, at dette aggregat gjerne 
opløser sig i partier, hvoraf hvert slukker nogenledes ud for sig ; smaa- 
stykkeme i hvert saadant parti maa rimeligvis ikke ligge i særdeles 
meget forskjellig stilling. Homblenden har holdt sig mere storkrystal- 
linsk; men dens individer er blevne opsprukne og iturevne. Nogen 
bestanddel, der med sikkerhed kunde iydes som diallag, saaes ikke. 




Dioritisk, noget presset bergart. Hovedbestanddelene er homblende og aggregat- 

polariserende plagioklas. Det afbildede sted viser antydning til 

skifrighed. Sjepayiken. 

Et Og andet sted er homblenden gaaet over til et filt af straalsten. 
Plagioklasen og homblenden grænser i regelen med uregelmæssige kon- 
turer til hverandre. Paa enkelte steder gjenkjendes endnu den oprinde- 
lige struktur med kiystallografisk omgrænsede plagioklasindivider* her 
kan plagioklasen endog optræde i forholdsvis store individer, der ikke 
indeholder synderlig klorit. Dette synes at være kjerner, som har mod- 
staaet forandring bedre end resten. I de undersøgte præparater var 
der ingen epidot, maaske var dette en tUfældighed. Klorit optraadte 
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ogsaa selvstændig udenlor feldspaten og var da, lig kloriten i foregaaende 
varietet, forholdsvis grovkrystallinsk. Denne klorit saaes tildels i større 
hinder. Det er disse, som betinger antydningen til skifiighed hos 
bergarten. 

De enkelte kom i kalkspataggregateme, som heller ikke fattedes 
her, var gjeme fladtrykte med sine største dimensioner i skifrighedsplanet. 

Hos den fiilddommen skifrige kloritskifer lige ved grænsen, saa 
man ikke mere noget tU homblenden. Man havde for sig et finkomigt, 
af klorit opfyldt og af fladtrykte kloritpartier gjennemtrukket plagioklas- 
aggregat. Kloritens blade laa gjennemgaaende parallelt med skifiig- 
heden. Bergarten var temmelig jevnt opfyldt med fladtrykte kalkspat- 
kom; lidt epidot bemerkedes. 



KfjUlpai 




Kloritrig skifer fremkommen ved presning af en dioritisk bergart. De stregede 

partier er klorit. De forholdsvis korte linjer betegner klorit, som ligger i et 

finkomigt plagioklasaggregat. Sjepaviken. 



Paa kysten mellem Barbroneset og Lakseklubben sees smukt 
de hvide klipper af kvartsporfyragtig bergart. 

Den gjennemsættes af flere gange forandret diabas; saaledes er 
der en omtrent 1 m. bred, steiltstaaende gang, som er finkornig og 
tyndflkifiig, saa man kunde bestemme et haandstykke af den som grønlig, 
meget skifrig fyllit, om man ikke kj endte forekomstmaaden. Gangen 
stryger mod ønø., skifrigheden, der som gangen staar lodret, stryger 
mod øsø. Skifrighedsplanet danner paa den maade en vinkel paa 46" 
med gangens fladeudstrækning. 

Bergartens ydre lighed med en fyllit ophæves ikke ved mikro- 
skopisk betragtning. Ved denne falder først i øinene en mængde rutil, 
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der ligger indstrøet i bergarten. Rutilen forekommer i langagtige, 
brunlige, sterkt lysbiydende kom; kun nu og da opdager man en og 
anden karakteristisk tvilling. 

De mineraler, der udgjør bergartens hovedmasse, er det vanskeligt 
at bestemme; deres individer er meget smaa og grænser med uregel- 
mæssige konturer ind til hverandre. Jeg skulde formode, at de sammen- 
sættende bestanddele er muskovit, carbonspat (i et præparat), et filt af 
en kloritisk substans, kvarts (dens enaksige natur er erkjendt) og feld- 
spat; men vover ikke herom at udtale mig med sikkerhed. 

Ikke langt herfra, nær Lakseklubben, er der et punkt paa 
stranden, hvor man ser flere, hverandre krydsende, lodretstaaende gange 
af forandret diabas. Den største af disse gange er omtrent 4Y2 m. bred. 




Kartskisse visende forandret diabas i verti kalts taaende gange, som gjennemsætter 

kvartsporfyr. Lakseklubben. 

Den sterste gang er 4V2 xn. bred. Skifrigbedens stilHng i gangene er antydet. 



Den er tydelig skifrig langs grænsen og mindre udpræget skifiig i den 
øvrige del. Skifrigheden staar steilt og gaar, som paa tegningen an- 
givet, indved grænsen næsten parallelt med denne, medens den ellers 
i gangen har en mere øst-vestlig retning. Jevnsides med denne gang 
gaar der en smal, iyndskifrig gang med skifrigheden strygende øst-vest. 
m. Den overskj ærende, sydvestlig paa vor tegning fremstiUede 
gang, er smaakomig og viser sig under mikroskopet at beståa af klorit, 
carbonspat og kvarts, hos hvilket sidste mineral den enaksige natur er 
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erkjendt. I bergarten, fomemlig i kloriten, optræder talrige smaa, gjeme 
klumpevis sammenliggende rutilsøiler. 

Den lille gang ved 1 viser paa sin forvitrede overflade, at den 
har en kuglestruktur. Kugleme er smaa, deres form viser sig at være 
paavirkede af de samme trykkræfter, som har fremkaldt skifrigheden ; de 
er nemlig fladtrykte med sine største dimensioner i et vertikaltstaaende, 
omtrent sydvest-nordøst-strygende plan. 

m. Bergarten er finkornig; i præparatet saaes hverken med 
blotte øine eller mikroskopisk noget til kuglestrukturen. De sammen- 
sættende bestanddele er her de samme som i den ovenfor mikioskopisk 
beskrevne bergart, kun at plagiokas er seet, medens forekomsten af 
kvarts er tvivlsom. 

I gangens fortsættelse ved 2 er kuglestrukturen mindre frem- 
trædende paa den forvitrede overflade. Medens denne overskjærende 
gangs forvitringshud udenfor den store gang er gulagtig, er den paa- 
faldende nok indenfor denne grønlig. Bergarten i begge gange ser her 
meget ens ud, saa de kun lader sig skjelne fra hverandre ved en ube- 
tydelig farveafvdgelse og ved, at den lille gang hist og her indeholder 
blærerum, der savnes i den store. Ved x ser man tydeligt hos den lille 
gang en skifrighed, der stemmer overens med skifiigheden hos den 
omgivende bergart. 

Fortsætter man reisen fra dette punkt langs stranden nordover, 
konuner man ved selve det lille fremspringende nes, Lakseklubben, til 
grænsen mellem kvartsporiyren og den nordenfor udbredte, dioritiske 
bergart. For at illustrere forholdene her har jeg gjort omstaaende ske- 
matiserede tegning af kysten. I forgrunden sees sjøen. Paa figuren 
har man længst tilhøire kvartsporfyren. Langs dens grænse strækker 
sig et belte af en skifrig bergart lignende den fra kvartsporfyrens 
sydlige grænse nys beskrevne. 

Den dioritiske bergart viser antydning til en steiltstaaende, nv.- 
sø.-gaaende lagning fremkommen ved veksling mellem mere og mindre 
homblenderige varieteter. Man finder denne lagning angivet paa teg- 
ningen med fine, omtrent horizontaltgaaende linjer. Overskjærende den 
dioritiske bergarts lagbygning sees en stor gang af forandret diabas. 
Dens temmelig steiltstaaende skifrighed tegner sig som paa tegningen 
angivet. Midtefter skifergangen strækker der sig en række linseformige 
partier af hvid kvarts. Disse er det, bergmændene tilsammen kalder 
Harald Haarfagers kvartsgang eller kortere „Haraldsgangen^. Det er 
en af Bømmeløens betydeligste. Kort i syd for den (foran den paa 
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tegningen) er en ganske smal, mod ssø. strygende skifergang, der inde- 
holder nogle smaa aarer af kvarts; fra den gaar en forholdsvis bred 
skiferstribe ned mod sjøen. Jeg tør ikke udtale mig om, hvorvidt disse 
to sidste skifergange er forandret, gangformig diabas, eller om man har 
for sig dioritisk bergart, som er presset langs spalter. 




Skematiseret fremstilling af kysten ved Harald Haarfagers gang paa Bømmeløen. 

Haraldsgangen fortjener en nøiere beskrivelse. Den begynder 
ved sjøen i „Bukkeskindkloven", en liden kløft, som har faaet sit navn 
deraf, at der i den ene fjeldvæg sidder en flek af kvarts, der omtrentlig 
har form af et udspændt bukkeskind. Herfra strækker gangen sig i 
øsø.-lig retning. Den staar omtrent lodret. 

Bemerkelsesværdigt er det, at den skifrige bergarts skifrighed 
ikke gaar parallet med gangens fladeudstrækning, men danner en vinkel 
dermed. Skifrigheden stryger øst-vest og staar enten nogenlédes lodret 
eller helder steilt mod nord under en vinkel, som kan gaa ned til 60^. 
Skiferen er grønlig, blød, kloritholdig. Tildels viser den ved siden af 
skifrigheden antydning til stængelstruktur, som staar horizontalt eller 
helder under en liden vinkel mod vest. Kvartsen holder sig omtrent 
midt efter skiferen. 

Ved Bukkeskindkloven har man et langstrakt, linseformigt, indtU 
2 m. bredt kvartsparti. Demæst følger omtrent 10 m., hvor skifergangen 
indsnævres til 1 å 2 meters bredde, og kvartsen ophører eller i ethvert 
tilfælde svinder ind fcU en ubetydelighed. Nu kommer man til det 
anseligste parti af gangen. Skiferens bredde er der 5 å 6 meter. 
Kvartsen strækker sig som en regelmæssig 1 til 2 meter bred gang 
midt efter den i en længde af 120 m. Et sted udsender kvartsen en 
kort forgrening. 
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Efterat man saa har passeret omtrent 16 meter bedækket terræn, 
bliver skifergangen igjen synlig paa en strækning af omtrent 40 m. 
Den intieholder her ikke nogen sammenhængende kvartsgang, men kun 
forgrenede kvartsnyrer, der kan opnaa en tykkelse af 1 meter. 

I et lidet brud her sees hosstaaende profilsnit gjennem kvartsnyrer 
i skifer. En forandret diabasgang, som forekommer i den tyndskifrige 
bergart, er noget mindre skifrig end denne. 




Kvartsnyrer i skifer. Det i en ret vinkel bøiede, lyse parti, som sees oventil paa 

venstre side, er en egen, noget skifrig gang af forandret diabas indenfor den 

store skifergang. Haraldsgangen. 



Paa dette sted har jeg undersøgt den herskende bergart i skifer- 
gangen. Ved en løselig betragtning af de løsbrudte skiferstykker skulde 
man tro, at klorit var en væsentlig bestanddel. Naar man imidlertid 
nøiere undersøger bergartens tverbrud, ser man, at dette mineral væ- 
sentlig optræder i enkelte hinder, som gjennemtrækker stenen og be- 
virker dens skifidghed. 

m. De herskende bestanddele er kalkspat og feldspat (mest tydelig 
tvillingstribet) i ligelig blanding. Kalkspaten er finkornig og indeslutter 
uregelmæssige stykker af forholdsvis storkrystaUinsk feldspat. Flere 
nærliggende af disse sjmes ofte, efter udslakningen at dømme, oprindelig 
at have udgjort et individ, der er bleven opdelt i mindre dele. Smaa 
muskovitskjæl bemerkes. Kalkspaten griber meget hyppig med saadanne 

6 
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udad afimndede konturer ind i feldspaten, at man faar indtryk af, at 
den ligesom har spist sig frem. Dersom den formening er rigtig, at 
man her har for sig en i høi grad forandret diabas, maa man antage, 
at kalkspaten har erstattet den augitiske bestanddel, og at dens dannelse 
er fortsat ogsaa med forandring af en del af feldspaten. 

Ved presning er bestanddelene blevne opknuste ; mest paafaldende 
viser dette sig ved nogle i bergarten indesluttede kom af en sort jem- 
erts, sandsynligvis magnetjem. Disse er blevne opløste i smaastykker; 
i mellemrummene har der afsat sig kvarts i smaa, lodret mod magnet- 
jemets overflade staaende søiler, desuden en del klorit med sine blade 
stillede paa tvert af magnetjemets overflade, endelig ogsaa kalkspat. 




Presset, meget forandret diabas. Haraldsgangen. Bønmieløen. 

Hovedbestanddelene i bergarten er plagioklas, hos hvilken tvillingstribningen er 
antydet, og smaakomig kalkspat. Sidstnævnte er ladet hvid uden angivelse af de 
enkelte korns omgrænsning. De to plagioklasstykker midt paa figuren har sandsyn- 
ligvis sammen med et tredie til venstre for dem oprindelig udgjort et individ. Det 
sorte er magnetjem; de stregede partier mellem de enkelte stykker af denne er 
stænglig kvarts; sanmien med den forekommer lidt klorit 



Forandring af angit til kalkspat er et vel kjendt fenomen. Kjerulf 
omtaler det saaledes allerede i 1865 fra angitporfyren ved Holmestrand 
(Das Christiania Silurbecken. Chr. 1856, p. 21). Ogsaa omsætning af 
plagioklas til kalkspat er noteret flere steder (f. eks. Michel Lévy. Bull. 
de la soc. geol. (3) T. 6. 1878, p. 167). 

m. Et præparat som blev tåget af skifergangen noget længere 
mod syd-øst indeholdt væsentlig de samme bestanddele, men viste 
alligevel et noget forskjelligt udseende. Kloriten var her ikke samlet 
i hinder men i ujevne flekker; den indeholdt her og der kom af et 
mineral, som med temmelig stor sandsynlighed er bestemt som titanit. 
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Ogsaa plagioklasen, der er temmelig uren, og kalkspaten optræder ujevnt 
fordelt. Kalkspatkomene er i regelen fladtrykte. Et og andet sted ser 
man en flek af forholdsvis storkrystallinsk kalkspat og indtil den liggende 
kvartskom. Svovlkis forekommer her istedetfor magnetjem; man ser 
antydning til en opknusning af ertsen og nydannelser indved brud- 
stykkeme saaledes som i foregaaende tUfælde; men forholdet er her 
ikke rigtig tydeligt. 

Videre østover (udenfor den skematiske tegning) er gangen om- 
trent 36 m. skjult af myr. Den gaar nu ind paa det lille omgjerdede 
jordstykke, som kaldes Markepladsen. Hr. Asmund Haare, der forestod 
en prøvedrift, var her min forekommende fører. 



Marlcepladser}. 










Haraldsgangens fortsættelse ind over Markepladsen har man 
kaldet Alexandragangen. I den 9 meter dybe synk A\ saa den vestlige 
og østlige væg samt bunden ud, som omstaaende figur ^^[ser. Paa den 
vestlige væg bemerker man to kvartspartier i skifer. Kun det ene af 
disse fortsættes mod ø. Det snævrer her sammen og gaar ind i en 
massiv, ikke skifrig bergart, som jeg, uagtet der sees kvarts i den, er 
tQbøielig at anse som en forandret diabasgang; den er dog ikke nøiere 
undersøgt. 

Mellem synk Ai og synk A^ er kvartsaarens bredde i dagen 
gjennemsnitiig 10 cm. I den vestlige væg af A^ sees en del smaa 

6* 
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kvartsaarer, i den østlige staar derimod saa godt som ingen kvarts, og 
omtrent her maa man regne, at Haraldsgangen ender. 




Vestlige og østlige 
væg samt bunden i en synk. Markepladsen. 
X er kvarts. Med smaa kors er betegnet en gang af forandret diabas (?). Resten 

er „skifei^ang". 

Tydelig at se her paa Markepladsen er, at skifrighedens fald, 70^ mod 
nnv., er forskjellig fra skifergangens fald. I den østre del af Marke- 
pladsen har man kun bemerket ubetydelige kvartsaarer. 

I dagstrossen C har jeg omhyggelig affcegnet den østlige væg. 

Bergarten i den uden prikker eller streger betegnede gang midt 
paa tegningen er uskifrig. Den viser sig tæt for det blotte øie; under 




Profilsnit gjennem bergarteme i et lidet brud paa Markepladsen. 
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mikroskopet ser man, at den maa henføres til vore forandrede diabaser. 
Den bestaar af plagioklas, som dels optræder i forholdsvis store individer, 
dels i et finkomigt aggregat, endvidere af klorit og kalkspat. Alle tre 
bestanddele forekommer i uregelmæssig omgrænsede kom. 

Udpræget skifrig er derimod den mellem X og X liggende gang 
til venstre ; ogsaa denne bergart er bestemt som forandret diabas. Man 
ser temmelig tydelig, at denne gang som andre lignende antager en 
paafaldende tæt struktur indved grænseme. 

m. Bergarten, der er tæt for øiet, viser sig under mikroskopet 
for det første at beståa af en meget jBnkomig, klar substans, hvis natur 
ikke nøiere lod sig bestemme. En stor del af den vil man vel være 
tilbøielig at holde for plagioklas paa grund af, at der sees antydning 
til listeform og tviUingstribning; enkelte lidt større kom viser sig ved 
sin enaksighed at være kvarts. Endvidere indeholder bergarten rigelig 




Fra en skifrig gang af forandret diabas. 

I midten af tegningen sees en indsprængt svovlkiskrystal. Til heire for den og 
mider den sees kvarts, der er gjort hvid paa tegningen. De stregede partier er 
klorit, hvis spalteretninger ligger, som stregningen viser. I den omgivende bergart 
er de med forholdsvis grove linjer omgivne partier kalkspat; resten er en finkornig 
blanding af plagioklas, kvarts (?), lidt klorit, titanit (?), enkelte muskovitblade. 



kalkspat, en del klorit og lidt af en grynet substans, der ser ud at være 
titanit (titanomorfit) ; enkelte forholdsvis store muskovitblade sees hist 
og her. Som en mere tilfældig bestanddel maa man vel betragte nogle 
indsprængte krystaller af svovlkis, der efter gjennemsnittenes form maa 
antages at være terninger med pentagondodekaedre. Disse svovlkis- 
krystaller ledsages af en meget lys, grøn, kloritisk substans. Den er 
svag dichroitisk og viser mellem korsvise nikoller matte interferens- 
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farver, saa den ikke kan forveksles med muskovit, hvormed den paa 
grund af sin svage farve har nogen lighed i ahnindeligfc lys. Klorit- 
bladena staar nogenledes parallelt med hovedretningen af svovlkisens 
omgrænsningsflader. Temmelig ofte optræder der mellem kloriten og 
kisen en del kvarts, der mellem korsvise nikoller viser sig at være 
sammensat af prismer, som staar lodret med svovlkisens overflade. 

Tegningen viser en svovlkiskrystal omgiven af kvarts og klorit. 
Man maa antage, at kloriten oprindelig har indesluttet svovlkisen jevnt 
tykt paa alle sider uden nogen mellemliggende kvarts. Ved trykket (paa 
det afbildede sted virkende ovenfra nedad eller omvendt) er klorit- 
hylsteret blevet sammenpresset og har delvis løsnet fra svovlkisen. I 
mellemrummene har der afsat sig kvarts. 

Et lignende trykfenomen er af bildet og udførlig beskrevet fru 
Ardennemes fyllit af A. Renard i ^Bulletin du musée royal d'histoire 
naturelle de Belgique". Tome II. 1883. p. 134, hvor ogsaa arbeider at 
E. Geinitz og Cohen om dette samme fenomen findes anførte. Forhol- 
det er for saa vidt forskjelligt i ArdennerfyUiten og i vor bergart, som 
kjæmen der i almindelighed udgjøres af magnetjemoktaedre og ikke 
af svovlkis. Nu og da findes dog sidstnævnte mineral erstattende 
magnetjemet. (Se den anførte afhandling p. 141). 

Den med stregning forresten paa profilsnittet p. 62 betegnede berg- 
art er kloritisk skifer. Jeg har nøiere undersøgt den temmelig tyndskif- 
rige varietet, som er angivet ved den tætteste stregning midt paa figuren. 

m. Under mikroskopet ser man, at hovedmængden af den ud- 
gjøres af et fint filt af lys klorit flekkevis opfyldt med ophobede rutil- 
naale. I kloriten ligger indesluttede smaapartier, der fremviser uregel- 
mæssige kom af et vandklart mineral, som jeg, med nogen tvivl, har 
bestemt som en ikke tvillingstribet feldspat, og desuden skjæl af mu- 
skovit. Disse indesluttede feldspat-muskovit-partier optræder i kloriten 
omtrent som feldspatøinene i den finkornige grundmasse hos øiegneis. 

Endelig har man ogsaa paa profilsnittet to gange (prikkede) af 
en lys, graalig, kvartsporfyrisk, eller i dette tilfælde vel rettere granitisk, 
bergart. Efter den i Frankrige herskende betegningsmaade blev den 
at anføre som mikrogranulit. 

m. Den bestaar væsentlig af uregelmæssige feldspat- og kvarts- 
kom temmelig vekslende i størrelse. Feldspaten er for største delen 
smukt tvillingstribet. Større kom af den er meget almindeLig gjennem- 
vævede med kvarts, saaledes som feldspat i den saakaldte skriftgranit. 
Underordnet indeholder bergarten noget klorit, carbonspat og muskovit. 
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Disse bestanddele optræder fomemlig i uregelmæssige striber, som bugter 
sig mellem bergartens kom. 

Kvartsaareme, der gjennemsætter bergarteme, gaar, som man 
ser paa figuren, meget uregehnæssigt og synes ikke at være bestemte i 
sin retning ved skifrigheden. Kort i nord for Haraldsgangen ligger 
skjærpet „dr onning Sop hie". Her er ingen sammenhængende kvarts- 
gang, men kun et par, indtil V» m. brede, i skifergange optrædende 
kvartsnyrer. Kvartsen indeholder, som ofte ellers, en del smaapartier 
af grøn, skjællet klorit; den grænser ind mod disse med krystalindivider, 
som imidlertid ikke er meget tydelige, da de bar tilrundede kanter. 
Saameget synes dog sikkert, at kloriten er dannet effcer kvartsen. 
Kvartsnyreme indeholder ogsaa svovlkis og noget kobberkis. Af de to 
sidstnævnte mineraler ser førstnævnte ud til fomemlig at holde sig ved 
grænsen af kvartsen, medens kobberkisen er uregelmæssig fordelt. Nogle 
steder iagttages i kvartsen hulrum udklædte med krystaller; maaske 
har her, efter andre forekomster at dømme, engang været en udfyldning 
med carbonspat, som nu er tæret bort. I en af kvartsnyreme blev 
bemerket lidt af en med svovUdsteminger opfyldt, komig, hvid substans, 
som efter sit udseende maa antages at være albit. 

^Skygningshaugens" kvartsgang er temmelig regelmæssig og 
sammenhængende, gjennemsnitlig Vs ni. bred. Kvartsen fører, fomemlig 
langs grænsen, svovlkis, der ogsaa forekommer indsprængt i den nær- 
meste sidesten, som er skifer. Lidt kobberkis og kalkspat sees. Kvart- 
sen gjennemsættes af kloritfyldte sletter, der gaar parallelt med grænse- 
flademe. Den dioritiske bergart, hvori skiferen med sin kvarts optræder, 
viser antydning til brudstykkestruktur. Bergarten synes at være et 
agglomerat; dette er dog meget utydeligt. To saavidt vides i udstræk- 
ning ubetydelige kvartsforekomster er „01e Bull", hvor strøget er n. t. ø., 
og „Johan Sverdrup'', der falder steilt mod øsø., og hvor en mægtighed 
paa 2 m. er iagttaget. 

Ved stranden noget i nord for Haraldshaugen kommer man til 
St. Olafs grube. Ved dagaabningen her sees en meget regelmæssig, 
indtil 1 m. bred kvartsgang, rigelig opfyldt med svovlkisteminger, der 
tildels kan samle sig til større klumper. Kvartsgangen lader sig i dagen 
kun forfølge ganske kort i strøgretningen. Den ligger i skifer, der 
atter grænser til den dioritiske bergart, som er ujevnt komig, idet nogle 
partier er grov- og andre smaakomige. Lidt længere mod nord bliver 
bergarten gjennemgaaende finkornig, om end ogsaa her, saaledes som 
man ser paa forvitret overflade, komighedens størrelse er ujevn. 
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m. Et par varieteter af den herværende dioritiske bergart har 
jeg nøiere undersøgt. Den ene var finkornig og viste under mikro- 
skopet en porfyrisk struktur, som ikke blev bemærket i haandstykket. 
Hovedmassen i den udgjordes af smaa, langagtige, tvillingstribede plagio- 
klasindivider, blandt hvilke der laa en og anden større plagioklaskiystal. 
Bergartens grønne farve fremkaldtes af rigeligt tilstedeværende smaa- 
skjællet klorit. Uregelmæssig indstrøet i bergarten var carbonspat, epidot 
og titanit. 

En anden middelskomig varietet indeholdt foruden klorit lyse- 
grøn homblende i temmelig store, uregelmæssig omgrænsede individer. 
Af den oprindelig sandsynligvis i rigelig mængde tilstedeværende plagio- 
klas saaes nu kun lidet; den var fortrængt af epidot og finskjællet, hvid 
glimmer. Titanjem delvis forvandlet til titanomorfit (titanit) forekom 
indsprængt. 

Fortsætter man vandringen nordover langs kysten, kommer man 
til en indleiring af den kvartsporfyrartede bergart, som stryger i øst- 
vestlig retning over Kammarefleld. Den er mærkeHg derved, at de 
trykkræfter, der saa almindelig har frembragt skiftighed i de basiske 
eruptivbergarter, her tildels ogsaa har gjort kvartsporfyren skifrig, hvad 
der er mindre almindeligt. Dette sees godt i et lidet brud, som kaldes 
Guldhaug og er anlagt ved indleiringens nordlige grænse. Indtil kvarts- 
porfyren ligger her en finkornig skifrig, grønlig bergart, der i bruddet 
er blottet i omtrent 1 meters mægtighed. Grænsefladen mod kvarts- 
porfyren, som ligger under, er omtrent vandret. Øverst er kvartspor- 
fyren i en tykkelse af omtr. Y2 meter tæt, graa, homstenlignende og lidet 
skifrig. Demæst antager den en gulagtig hvid farve og bliver skifrig; 
om den end ikke er tyndskifrig som en tagskifer, er den dog saameget 
skifrig som almindelig gneis. Udseendet minder mest om en tæt kvarts- 
skifer. Skifrighedens retning falder ikke ganske sammen med retningen 
af indleiringens grænseflade, men afviger heller ikke meget derfra. Ved 
siden af skifrigheden er der en svag antydning til stængelstruktur, 
altsaa til strækning. Dennes stilling er ikke tydelig at se i det faste 
fjeld; den synes at være svagt mod v. hældende. Denne bergarts mikro- 
skopiske udseende er før beskrevet pag. 52. 

Over Kammare^eld stryger ogsaa en betydelig diabasgang. Dens 
mægtighed maaltes ved sjøen tQ 3 m. Den falder steilt mod nord og 
viser antydning til en i samme retning hældende skifrighed. 

Langs Kammarebækken gaar efter al sandsynlighed en forryk- 
ningslinje. Dioriten i nord for bækken viser nemlig en nord-syd-stry- 
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gende lagning, medens ingen saadan sees nærmest i s. for den. I nø. 
for Skygningshaugen dukker nær Kammaremyren ganske uventet op 
et parti sort, affarvende lerglimmerskifer. 

Nær sjøen ser man, at dioriten i Kammarefjeld indved den for- 
modede forrykningslinje gaar over i en lignende skifrig varietet som 
den, der beskreves pag. 57. Presset har altsaa gjort en skifrig bergart 
af dioriten langs forrykningsfladen. Skifrigheden falder ved ^Eidsvold" 
46** mod syd. Bedækning hindrer os fra at forfølge den mere end et 
lidet stykke mod sø. langs forrykningslinjen. 

I syd ved Uren har man som en brem langs den sydlige fod 
af Østenvindhaugen en forekomst af vegsten, en lys blanding af talk 
og talkspat. Sammen med den forekommer en mørk, graa, for det blotte 
øie tæt sten, som ogsaa lader sig skave med kniv, endvidere noget 
mørk, grøn serpentin. Lidt bergart, der ser ud som et serpentinkonglo- 
merat eller en serpentinbreccie bemerkes; den sees ogsaa længere i v., 
der, hvor man fra Uren begynder opstigningen til Markepladsen. 

Vegsten har været brudt her i fordums dage, før nogen nu- 
levendes erindring. Man jBnder nemlig spor af gamle arbeider, hobe af 
stenfliser og, i det faste ^eld, steile vægge med grøftiignende fordyb- 
ninger. Det kan skjønnes, at man har pleiet at isolere med saadanne 
de blokke, man vilde kile ud. Stedet for det gamle vegstenbrud er 
paa kartet betegnet med et lidet kryds; forresten er ikke vegstenen 
aflagt med nogen særskilt betegnelse, men gaar ind under den grønne 
farve. Man maa antage, at vegstenen fortsætter sig mod nord under 
08tenvindhaugens dioritiske bergart; maaske er den og dens ledsagere 
samt dioriten væsentlig samme bergart kun forvandlet i forskjellig grad. 

Den ovenfor nævnte, for øiet tætte, mørke, graa varietet af 
vegsten viser sig under mikroskopet at være en finkornig, forandret 
diabas; den har saaledes ligesom den før fra Sele beskrevne bergart en 
anden geologisk stilling end vore øvrige vegstene, der er urene talk- 
skifere, som forekommer paa lags vis mellem forskjellige krystallinske 
skifere. Bergarten bestaar af langstrakte plagioklasindivider. Mellem- 
rummene er udfyldte med klorit, der ofte ogsaa er trængt ind som smaa 
skjæl i feldspaten. I kloriten sees smaa kom af et sterkt lysbrydende 
mineral, som formodes at være titanit. En anden for øiet tæt varietet, 
der var lysegraa og skifrig, maa vel ogsaa nærmest antages oprindelig 
at have været en diabasagtig bergart. Den bestaar for en væsentlig 
.del af en serpentinagtig substans, der gjeme forekommer anordnet i 
striber. Endvidere sees et fint aggregatpolariserende mineral, som for- 
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modes at være plagioklas. Flekkevis optræder indsprængte kalkspatkom, 
et mineral, som formodes at være titanit (titanomorfit) samt en blanding 
af muskovit og et toakset mineral, der, uagtet det ingen tvillingstrib- 
ning viser, maa antages at være en plagioklas, nærmest vel albit. Og- 
saa lidt kvarts er bemerket i bergarten. 

Den vestlige del af Østenvindhaugen bestaar af grønlig skifer, 
hvis skifrighed falder mod n. og som ved siden beraf opviser en 20^ 
mod v. heldende stænglig struktur. 

Antydning tU en lignende struktur er ogsaa seet andetsteds her; 
saaledes ved Furnes, hvor den stænglige strukturs helder 30*^ mod v. 



Landstykket mellem Kammarebækken og Helyiken. 

Straks i nord for Kammarebækken møder vi Haugesiindsgangen, 
som er en af Bømmeløens mest forhaabningsfulde forekomster. Denne 
gang falder steilt mod ø. t. s. og er synlig i dagen paa en strækning 
af 150 m. Kvartsen er hvid, ren og temmelig jevnt mægtig, indtU 
opimod 1 m. Man har anlagt to prøvesynker; i den nordligste sees 
hosstaaende profil. Kvartsen har paa den ene side skifer, hvis skif- 
righed helder 66 ^ mod nv., og paa den anden en gang af forandret diabas. 

Diabasgangen ledsager kvartsgangen paa en stor del, maaske paa 
hele dens udstrækning. Den skifrige bergart tilhører en skifergang 
med skifirigheden strygende forskjellig fra dens længderetning. 

Den omgivende bergart er dioritisk. Den kommer ind til høire 
paa figuren. I klipperne nærmest øst for gangen har den en lagning, 
som i det store helder omkring 40® i nord-østlig retning, men dog 
nogle steder stryger mere nordlig, andre steder mere østUg. Lagningen 
viser flere steder smaa forskydninger. 

m. En forholdsvis lys, middelskomig varietet har jeg undersøgt 
mikroskopisk. Den viste diallag med lys, grønlig homblende, noget 
klorit, som syntes at være en nydannelse af den sidste, feldspat, der 
var saa godt som fortrængt af epidot og zoisit i uregelmæssige kom. 
Sammen med de sidstnævnte mineraler forekom hist og her smaa mu- 
skovitskjæl. 

Det afbildede sted af Haugesundsgangen indeholdt ikke saa 
lidet guid. Efter hvad der er mig berettet var dog intet saadant synligt 
i de øverste 5 m. Derpaa førte gangen rigelig guid, først ved sin hæn- 
gende side, derpaa ved sin liggende ; her ledsagedes det af kobberkis. 
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Fra den store kvartsgang svænner smaa kvartsaarer ud i skiferen; 
disse er tildels rige paa guid. Tyve ton af kvartsen gav ved en anstillet 
prøve i Oscargrubens kvartsmølle en gehalt af 15 gram guid i tonnet. 
I diabasen er intet guid fundet; derimod er saadant bemerket ind- 
vokset i kalkspat, der udfylder en smal spræk paa diabasens øst- 
lige side. 

Fra Haugesundsgangen er der bleven udmineret en bel del 
smukke haandstene med guid; i en del af dem er guidet ledsaget af en 




Haugesundsgangen. Bømmelø. 
Det hvide er kvarts; til venstre har man skifergang, til hedre dioritisk bergart. 



smule tellurvismut, et mineral, som ukyndige gjeme forveksler med 
blyglans. 

Den anden synk paa Haugesundsgangen var ikke tilgjængelig 
ved mit besøg. Fra aabningen kunde man imidlertid temmelig tydelig 
se den hvide kvartsgang tegne sig paa ^eldvæggen. Kvartsen dannede 
her ikke nogen sammenhængende gang, men var opløst i smaa aarer. 

Straks i øst for Haugesundsgangen er den saakaldte DaW8 gang. 
Denne var ved mit besøg i 1885 bearbeidet paa en længde af 25 til 30 
meter, men strækker sig sandsynligvis betydelig længere. Den fore- 
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kommer i en 1 til 2 m. bred skifergang, som strækker sig langs den 
vestlige flade af en omtrent 1 m. bred gang af forandret diabas, hvis 
hovedbestanddele under mikroskopet viser sig at være plagioklas, klorit 
og kalkspat. Skifiigheden i skifergangen helder steilt mod vest, medens 
gangens strygningsretning i det hele er mod nø. t. ø. 

Hosstaaende tegning viser en del af kvartsgangen fra dens 
sydlige ende, hvor den gik umiddelbart paa grænsen mellem skifer og 
diabas. Bredden var her 26 cm. 



i I- 







Daws kvartsgang. 
Det mørke er klorit. 



Kvartsen indeholder uregelmæssigt formede smaapartier af skjællet 
klorit. Af deres form kan man se, at kloriten som sedvanlig udfylde 
mellemrum, der er ladet aabne ved kvartsens udkrystallisation. End- 
videre fører gangen indsprængt svovlkis, fomemlig langs grænseme. 
Midt efter gangen strækker der sig en af klorithinder begrænset, indtil 
1 cm. bred aare af kvarts, der er noget for sig og maa være af yngre 
datum end kvartsgangen men ellers ikke frembyder noget særeget. 
Den giver et vink om, at gangsprækkemes fyldning med kvarts kan 
have ftindet sted i forskjellige tidsafsnit. Der kan være en mulighed 
for, at kun kvartsen fra et enkelt dannelsesafsnit indeholder en betyde- 
ligere gehalt af gold, og at man i praksis kan skille mellem de for- 
skjellige sorter. 

Det er kun undtagelsesvis, at gangen fremtræder med den regel- 
mæssighed som afbildet. Andre steder opløser den sig i flere parallelle 
mindre aarer, som gjennemsætter skifer. 

Yorks gang tæt ved Oscargangen er en skifergang med nyrer og 
uregelmæssige aarer af kvarts. Forekomsten synes at helde 60** mod 
^v. Kvartsens gjennemsnitlige mægtighed er opgivet til 60 cm. 
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I øst for Skriftartjem er en mod nø. strygende skifergang, i 
hvilken skifirigheden helder mod nord. Man har her anlagt to sjoiker, 
men kun fondet nogle meget smaa aarer. 

Oscargangen. Ogsaa her har man som sedvanlig et gangfor- 
migt skiferparti med kvarts. Kvartsen optræder ikke i en samlet 
gang men som nyrer og aarer, der gjennemsværmer en del af skiferen. 
Den af kvarts gjennemsværmede kloritiske skifer kaldes af arbeiderne 
for -gangen". Kvartsen og skiferen bearbeides uden at skilles i det 
engelske Oscar-kompagnis kvartsmølle. De stene, hvori der sees sjmligt 
guid, bearbeides for sig. Af saadanne har man fundet flere prægtige. 
Resten skal gjennemsnitlig holde 5 gr. guid i hvert ton. Alt i alt kan 
guldgehalten anslaaes til 6 gr. for tonnet. Guidet holder 7 7o sølv. Ved 
angivelse af gehalten er ikke medregnet det guid, som indeholdes i 
svovlkis. Dette mineral vindes som biprodukt og kan anslaaes til at 
indeholde 15 — 30 gram guid i tonnet. Man har gjort den erfaring, at 
guldgehalten er mindst, hvor gangens mægtighed er størst. 

„ Gangen" helder 42® mod nv.; mægtigheden er anslaaet til i 
gjennemsnit at være 2 m., men kan gaa op til 8 m. Gruben er omtrent 
50 m. dyb maalt i faldretningen. I strøg har man fulgt gangen omtrent 
50 meter. 

Kvartsens herskende farve i gruben er hvid; et steds forekom 
imidlertid et ikke ubetydeligt parti af graalig kvarts gjennemsværmet 
af smaa, hvide kvartsaarer. Ogsaa den graa kvarts førte guid. Kvartsen 
ledsages af en del kalkspat. I en prøve af dette mineral, som forevistes 
mig, sad der en smuk guldklump. Noget tellurvismut og lidt gedigent 
sølv er fiindet i denne grube; forresten er, hvad volum angaar, svovl- 
og kobberkis de herskende ertser. 

Kobberkisen gav anledning til guidets opdagelse i 1882. To 
telegrafister, en gaardmand og en skolelærer havde paa denne gang en 
forsøgsdrifk ^Storhaugens grube", hvori der arbeidedes efber kobberkis. 
Engang, da en af eierne, telegrafist Hansen i Haugesund, skulde til at 
kløve en af de ertsholdige stene fira gruben, lagde han merke til, at de 
to dele, hvori den blev spaltet, vedblev at hænge sammen. Da nu den 
substans, som bandt, undersøgtes nøiere, befandtes den at være guid. 
Vedkommende stykke opbevares i universitetets mineralsamling. 

Det kan her i forbigaaende bemerkes, at dette ikke var første 
gang, guid blev fundet paa Bømmeløen. En gut fandt for vel 25 aar 
siden i eller ved den nuværende Haugesundsgang et stykke rent guid, 
som blev overdraget til en arbeider, der atter i 1862 leverede det til 
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bergmester dr. Dahll. Denne betalte det med 8 kroner. Da der imid- 
lertid ikke kunde opdages noget g^ild i fast fjeld paa det sted, hvor 
snkket skulde være tåget, blev der ikke gjort noget videre 
ved sagen. Det fondne stykke, der var banket fladt at 
finderen, overgaves til nniversitetets mineralsamlingf hvor 
det har ligget udstilleL 

Den skifer, der i graben ligger nærmest under -gan- 
gen*, har man kaldt -grov skifer*^; nnder den ligger ^fin 
skifer*. Den førsie indeholder undertiden indsprængt synligt 
guid, der ligger for sig uden nogen forbindelse med kvarts; 
den sidste er guldfri. 

Hosstaaende tegning, der er bleven mig velvillig med- 
delt af hr. John Daw jun,, viser den sydvestlige væg at 
grubens skakt. 

Det sorte (5) er skifer gjennemsværmet af kvartsaarer. 
To større kvartsmasser bemerkes, en i den øvre del af 
gruben, en anden i den nedre. Den rigeligste mængde 
guid forekom i omtrent 25 meters dyb. Med lange, fine 
linjer er den saakaldte grove skifer (G) betegnet, med en 
række smaalinjer den saakaldte fine (F). 

Ved X forekommer et med en rad rundagtige prik- 
ker merket parti, der er anseet for saussuritgabbro. Det 
bør bemerkes, at de to langs figurens høire rand lidende 
skiferpartier ved en feiltagelse er blevne betegnede som 
fin skifer istedetfor som grov. 

m. Vi skal gaa lidt nøiere ind paa de herværende 
bergartes beskaffenhed. 

Af omgivelsens dioritiske bergart er undersøgt nogle 
varieteter. Den er gjennemgaaende middelskomig. 

En prøve, der toges i nærheden af gruben, bestod af 

en hvidagtig bestanddel, grøn homblende og, i underordnet 

mængde, en sort jemerts, der efter sine sprækker vel 

Bergarteme i nærmest maa tydes som titanjem. Den hvide bestanddel 

^^Ik^t ^^ ®^ plagioklas opfyldt med uregelmæssige kom af zoisit, 

(Forklaring i^og^t epidot Og enkelte smaa skjæl af muskovit. Disse ny- 

kan eftersees dannede bestanddele er gjeme tilstede i saa rigelig mængde, 

1 e sten). ^^ feldspaten næsten fortrænges; undertiden sees dog denne 

med sin tvillingstribning. Af homblendens konturer synes det, som 
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om dette mineral maa være udkrystalliseret efter feldspaten; særdeles 
tydelig er dog forholdet ikke. 

En varietet, der staar noget i nord for graben, udmerker sig, 
for det blotte øie, ved sin lyse farve. Denne har væsentlig sin grand 
deri, at bergarten indeholder lys diallag istedetfor hornblende. Dial- 
lagene kj endes paa sin store udslukningsvinkel. Tversnit, som viser 
karakteristiske spalteretninger, er er ikke seet ; mineralet har en trevlet 
straktur. De ellers hyppige brune, bladagtige indeslutninger forekom 
ikke. Af den oprindelige plagioklas er der neppe noget tilbage; sort 
jernerts er ikke bemerket. Zoisiten kjendes her som hos foregaaende 
varietet paa sin sterke dobbeltbrydning og sine matte interferensfarver. 
Tydelige spalteretninger sees kun sjelden; der, hvor de forekonmier, 
kan den lige udslukning iagttages. 

Ved skinnegangen, som fra gruben fører ned til sjøen, staar en 
varietet af den dioritiske bergart, i hvilken man allerede, naar den be- 
tragtes med blotte øine, formoder en ikke ringe mængde epidot; der 
er nemlig et gulagtigt skjær over dem. Antagelsen bekræfbes ogsaa 
ved mikroskopisk betragtning. Hornblenden forekonmier ikke her i 
saa vel samlede partier som i de to andre varieteter. Den er meget 
uregelmæssig omgrænset og ofte noget opfillet, idet smaadele af den 
ligesom flyder hen i omgivelserne. Hornblenden er dels temmelig sterk 
pleochroitisk med gulagtig og brunliggrøn farve, dels lys, grøn, svag 
pleochroitisk, dels endelig næsten farveløs, asbestagtig. Disse varieteter 
forekommer gjerne sammenvoksede i parallelstilling. Feldspat blev ikke 
iagttaget; istedetfor dette mineral ser man i de lysere dele af bergarten 
en lidet gjennemsigtig, grjmet, sterktbrydende substans, der vel tør 
antages at at være zoisit, uagtet dens udseende her ikke er synderlig 
karakteristisk. Denne bestanddel gjennemsættes paa kryds og tvers af 
aareUgnende partier af et kloritagtigt mineral og epidot; kloriten, der 
viser sig tydelig pleochroitisk, trænger ogsaa ind i hornblenden. Snit, 
der ikke gaar parallet kloritens spalteretning, udmerker sig mellem 
korsvise nikoller ved en brunlig, violet farve. Lidt carbonspat og en 
sort jernerts bemerkes. (Se figuren paa næste side). 

Oscargiubeus „fine skifer" viser sig under mikroskop temmelig 
tydelig at være en forandret diabas; hovedmængden i den udgjøres af 
langstrakte plagioklasindivider. Dertil indeholder den klorit, rigelig car- 
bonspat og en sort jernerts i smaa korn. 

Den „grove skifer" er en i betydelig høiere grad forandret 
bergart. Hovedmængden i den udgjøres af carbonspat; heri sees én del 
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feldspatkom, som antages at være rester af tidligere i rigelig mængde 
tilstedeværende plagioklas. Klorit i hinder gjennemtrækker bergarten 
og betinger dens spaltbarhed. Dette mineral antager mellem korsvise 
nikoller den samme paafaldende matviolette farve, som nys omtaltes. 
Bergarten er opfyldt af jemei-tskorn, der er adskillig større end hos 
foregaaende varietet og optræder i saadan mængde, at de udgjør en 
ikke uvæsentlig bestanddel. Endelig sees hist og her, fomemlig indved 
jemertskomene, en aggregatpolariserende, klar substans, som man efter 
dens udseende og toaksige natur tør iyde som albit; i nogle tilfælde 
indeslutter den enaksige kom, der rimeligvis er kvarts. 



HornUe/i f^ 




Dioritisk bergart. Oscargruben. 

Denne varietet udmerker sig ved en rigelig nydannelse af klorit (bvidt paa teg- 
ningen) og epidot. En del af feldspaten er gaaet over til et mineral, 
som formodes at være zoisit. 



Et præparat af selve den guldførende skifer (i stykket saaes guid) 
bestod af kvarts med klorit og indeholdt desuden en rigelig mængde 
smaa turmalinsøiler af en brunlig violet farve; turmalinen bestemtes 
ved sin negative karakter og ved overordentlig sterk absorbtion af den 
ordinære straale, samtidig med at den extraordinære næsten ikke absor- 
beredes. Turmalinsøileme er dels samlede i tætte hobe, dels ligger de 
spredt. Sammen med dem forekommer nogle smaa rutilnaale. Svovlkis 
optræder i rigelig mængde. Endelig bemerkes ogsaa en del af et vand- 
klart, enaksigt, negativt mineral med stor brydningseksponent og meget 
stærk dobbeltbrydning; det sjmes ikke at være noget af de sedvanlige 
bergartdannende mineraler. Det maa antages at være kvadratisk, da 
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det i samme snit, hvor man ser aksebilledet, viser to lodret mod hin- 
anden staaende, forresten ikke meget 'tydelige spalteretninger. 

Før vi forlader Oscargruben, skal endelig omtales gangkvartsens 
mikroskopiske udseende. Den er opfyldt af talrige, smaa, væskefyldte 
hulnim med blærer, der er i frivillig bevægelse. Den er temmelig 
storkrystallinsk. Herved maa dog merkes, at hvert kvartsindivid mel- 
lem korsvise nikoUer viser sig at være opdelt i en hel mængde mindre 
partier, der slukker ud saa godt som, men dog ikke ganske, samtidig. 
Man faar indtryk af, at de underordnede kvartspartier ligger sammen 
lig en gammel gades brostene, en lidt skjævt hid, en anden did. I 
kvartsen forekommer lidt kalkspat, indtil hvilken kvartsen grænser med 
konturer, som tyder paa, at den er først udkrystalliseret. 

Paa sydsiden af Djupeviken ligger i en grøftlignende, nord-syd- 
strygende fordybning Djupevik kvartsgang. Man ser kun lidet af 
gangen i dagen. Den er 25 cm. bred og rigelig opfyldt med svovlkis. 
Ogsaa noget kobberkis forekommer i den; dette bevægede for nogle 
aar siden eierne af Visnes grube til at foretage en liden forsøgsdrift. 

Inderst i Djupeviken paa nordsiden af den her udraundende bæk 
har Oscarkompagniet drevet ind en stol i et mindst 8 m. mægtigt skifer- 
parti, der sjnaes at være en fortsættelse af Kjenreidalens, som senere 
skal omtales. Skifrigheden falder omtrent 46** mod nv.; bergarten er 
gjennemsværmet af smaa kvarts- og kalkspataarer. Ogsaa her er guid 
fimdet. 

I de steile vægge længere ude paa nordsiden af Djupeviken 
ser man flere steder tydelig den dioritiske bergarts lagning; den staar 
steilt og stryger omtrent nord-syd. F] eldet er gjennemsat af en mængde 
smaa, nogenledes horizontaltgaaende, forrykkende spalter. I den indre 
del af viken staar en omtrent 2 m. bred, steilt mod nord heldende gang 
af forandret diabas. Den viste sig at være i paafaldende grad finkornig 
• ved grænsen. Længere nord sees to steUtstaaende, mod nnø. strygende, 
større gange og nogle mindre. Den vestligste af de to paa kartet frem- 
stillede større gange fortsætter sig sandsynligvis over til Risviken. Paa 
stranden her ser man omstaaende kvartsforekomst, der klarligen viser, 
at kvartsen er yngre end den eruptive gang. Kvartsgangen, hvis bredde 
naar op til 2 meter, gaar fra stranden i sydlig retning langs efler bun- 
' den af en kløft; denne forgrener sig i to grene og man bliver iuvished 
om, i hvilken af disse man skal søge kvartsgangens fortsættelse. Paa 
det af hildede punkt sees diabasgangen som saa ofte ellers at være mere 
finkrystallinsk ved grænsefladen mod sidestenen end ellers. 

6 
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Paa den nordvestligste spids af Udsletteneset har man forsøgt 
drift paa en kvartsgang. 



• ••,.•'.•,. '.• 




En kvaxtsgang (hvid) i en gang af forandret diabas. 
Den omgivende bergart (prikket) er granitisk, nærstaaende med kvartsporfyr. 

m. Den forandrede diabas i den her afbildede gang bestaar for 
det første af feldspat, tildels med tviUingstribning. Feldspaten fore- 
kommer i kom af vekslende størrelse. Opblandet med den er kom af 
kvarts og carbonspat. Endvidere indeholder bergarten klorit og muskovit 
(talk?), hvilken sidste dels forekommer med kloriten, dels ligger spredt 
som smaa skjæl i feldspaten. Alle bestanddelene optræder med uregel- 




Gang af forandret diabas. Sydsiden af Risviken, Bømmelø. 

Hovedmassen udgjøres af aggregatpolariserende feldspat; P er et forholdsvis stort 

plagioklaspartL C er carbonspat; h er kvarts. Elorit og den sammen dermed 

forekommende muskovit er stregede. 



mæssige konturer. Kloritens og muskovitens blade viser tilnærmelse 
til parallelstilling overensstemmende med den antydning til skifrighed, 
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som allerede med blotte øine sees hos bergarten. Ofte snor hinder af 
klorit med ledsagende muskovit sig om øieformede partier af bergarten, 
der er sammensatte af dens øvrige bestanddele. Et saadant sees i det 
atbildede synsfelt. Maaske er dette opknuste og forandrede, forholdsvis 
store feldspatindivider, der har været porfyrisk indsprængte i den ufor- 
andrede bergart. At merke er, at enkelte dele af stenen synes at 
indeholde forholdsvis lidet carbonspat. 

Langa efter Kjenreidalen strækker sig en kvartsgang i et skifer- 
helte. Der er kun arbeidet lidet paa den, da eiendomsretten til for- 
skjellige dele af den er omtvistet. Guid er eftervist. 

Carl Olsens gang. Denne gang lader sig forfølge omtrent 100 
m. i retning fra nø, mod sv. Den helder omtrent 40 ® mod sø. og inde- 
sluttes af en skifergang. Etsteds havde man ved mit besøg i sommeren 
1886 forfulgt gangen med en skraadrift omtrent 32 m. paa dybet. Den 
var i den øvre del omtrent 1 m. bred. I begyndelsen indeholdt den 
intet guid. Da man var kommen 6 m. ned, paavistes spor ved analyse. 
I omtrent 13 meters dyb smalnede gangen saa meget ind, at den næsten 
forsvandt. Heromkring begyndte kvartsen at føre ikke saa lidet guid; 
det var ikke synligt, men eftervistes ved hjælp af kemisk analyse. Nu 
udvidede den sig og opnaaede en bredde af 5 — 20 cm. I 18 meters 
afstand fiu dagen og videre nedover har man stadig havt synligt guid. 
Efter en af hr. Sigwart Dahl foretagen undersøgelse var gehalten paa 
denne strækning i gjennemsnit 26 gram guid og 8 gram sølv i hvert 
ton kvarts. I de sidste 6 meter skal faldet have været steilere end 
før, ja næsten lodret. 

I et dyb af omtrent 20 m. havde man drevet en ort mod nø. i 
gangens strøgretning. Gangens bredde var her 5 til 16 cm. og guld- 
gehalten omtrent 90 gram i tonnet. 

Kvartsen førte her regelmæssig blyglans og zinkblende. Det 
førstnævnte mineral var forresten bemerket den hele tid lige fra dagen 
af. Efter den maade, hvorpaa kvartsen med udstaaende, afiundede 
bugtninger grænsede ind mod blyglansen, kunde man forståa, at den 
var udkiystalliseret først. 

Gangene paa østsiden af Risviken. Nede ved sjøen forhersker 
den hvide, kvartsporfyriske bergart, som her forresten har et ganske 
granitisk udseende. I denne optræder flere korte og plumpe, med kalk- 
spat opblandede kvartsaarer ; fra den saakaldte Flatenesets gang er ud- 
vundet smukke guldprøver. De gange, som ligger der, hvor bækken 
flyder ud i Risviken, er indtU 1 m. brede og falder steilt mod øsø. 

6» 
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Gaar man herfra mod ø., passerer man en n.-8. stiygende skifeigang 
med en utydelig skifrighed faldende 90 • mod n. 

Man kommer nu ind paa fjeld, i hvilket den dioritiske bergart 
forhersker. Her sees en i smaa aarer og uregelmæssige klumper op- 
løst gang, den saakaldte Jøi^ensens gang. Umiddelbart indved denne 
optræder en del af den granitiske bergart. Denne flyder tildels sammen 
med de gjennemsværmede kvartsaarer, idet graniten henimod aareme fra 
en afstand paa en eller et par centimeter bliver mere og mere kvartsrig, 
indtil kvartsen bliver eneraadende. Undertiden er en kvartsaare hen- 
flydende paa begge sider, undertiden kun paa den ene, medens der paa 
den anden er en skarp grænse. For en del er begge grænser skarpe. 

Saadann sammenflydning er ikke bemerket andetsteds. 

I kvartsaareme iagttages gjeme noget kalkspat; synligt guid er 
seet Her og der ligger indved kvartsen partier af en lys, grønlig, 
talkskiferagtig bergart. 

m. Denne bestaar for en stor del af carbonspat, rimeligvis 
dolomitspat. Endvidere indeholder den et grønligt, glimmer- eller talk- 
agtigt mineral, kom af kvarts med væskeindeslutninger og af feldspat 
Dpfyldt med smaa skjæl af muskovit eUer talk. 

Fortsætter man vandringen mod øst, kommer man paanyt til en 
skifergang. Denne er omtrent 6 m. bred, strj-ger mod n. t. v. og helder 
i østlig retning. Man har i den anlagt et lidet brud paa en indtil 2 m. 
bred kvartsklump. Skiferen har noget serpentinagtigt ved sig; skifiig- 
hedens fald er fladt mod nord. Ved siden af skifrigheden bemerkes en 
utydelig, fladt i nordvestlig retning heldende stængelstruktur. 

Gangene paa nordsiden af Risviken. Den her herskende bergart 

er den hvidlige, granitiske, som er beskrevet før, p. 54. 

Jeg har studeret forholdene temmelig nøiagtig paa Risvikklubben, 
et lidet nes, som stikker frem straks i sv. for husene paa pladsen Ris- 
viken. Hosstaaende er en liden kartskisse af dette sted. Vedføiet er 
et profil, som sees meget smukt mellem punkteme a og b. Midt efter 
kartet har man en finkornig, grøn skifer, hvis skifrighed falder mod nv. 
Nogle steder i dette skiferparti viser det sig klart, at skifrighedens 
strygning er uafhængig af den retning, i hvilken skiferpartiets grænse 
mod den omgivende bergart stryger. Denne skifer stemmer, undersøgt 
med mikroskopet, nøie overens med de andre gange af forandret diabas, 
kun at den er skifiig og meget finkornig, hvorfor de sammensættende 
bestanddeles natur ikke ganske let lader sig erkjende. Man har en 
finkornig, klar substans, rimeligvis væsentlig plagioklas; den er opfyldt 
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Profil mellem a og 6. 
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Kartskisse af strandklipper ved Risvik. 

Det prikkede er en hvid, granitisk bergart. Det sorte er gange af forandret diabas. 
Den midterste, som er streget, er blevet til en grøn skifer. Den i to grene delte 
gang længst til høire paa kartskissen er tildels skifrig, nemlig der, hvor smaalinjeme 
Det hvide paa den øverste tegning er kvarts, ligesaa de med grove, horizon- 
tale streger betegnede aarer paa den nederste. 



% D^£^ UsLlztdrrjt o^ sydlig del af BerrTT^Ift- 

aif sfiriaa misko-.-it- eller talkskjæL Er.d'»-i'lere tar rrjir carV^nsp-ai. klorit 
c-g ex. *y>rt jerr^ertrf. Skifri^L«r»l»rn tftrtiiijre? f^m^trmlig ve»! m:i:?kovirtri::5 
og klvrit^rjj paralleLtilliLg. 

En af kvar^ og klorit beTr:aaei.«Ie aare. der gjennemsætter det 
ir.der=<*gte præjarat, er frem-TiUet ved hc^icftaaende £gur. Aaren frem- 
V/der nogen iLteresse derved, at den maa have været p-aavirket af tryk- 
krjfcfteme. der frembragte skifrigheden i den onigi vende bergart. I 
»ar;.ine retniiig liom denne har nemlig krvartij- og kloritj«ardeme i snittet 
«•ii*e lif':4r-;te dimeni?ioner. Denne længdeud^trækning er ganske skjæv 
i forhold til aarens retning. 




Aare af kvarts og klorit i skifer. Risviken. 

Den til høire paa vor kartskisse lidende gang af forandret 
diabas er delvis skifrig; skifrigheden er dog i langt ringere grad ud- 
præget end hos den forrige bergart. Saavel hvor den er skifrig, som 
hvor dette ikke er tilfældet, bemerker man, at gangen er mere finkornig 
indved grænsen end ellers. Mellem den uskifrige og skifrige varietet 
sees under mikroskopet ingen anden forskjel, end at den sidstnævntes 
kloritblade viser en parallel anordning. 

m. Begge indeholder de som hovedbestanddel feldspat forurenet 
med smaa blade af et mineral, som formodes at være muskovit eller 
talk. Kun undtagelsesvis sees tvillingstribning; men al feldspaten er 
vel alligevel plagioklas. Denne bestemmelse beror dog mere paa lig- 
heden med andre forekomster end paa sikre eflerviselige kjendetegn. 
Carbonspat optræder rigelig i uregelmæssige flekker og i individer med 
rhomboedrisk omgrænsning. Ogsaa kvarts er bemerket. Klorit fore- 
konmier i uregelmæssige flekker. Hist og her sees pletter af et brunt, 
sterktbrydende mineral, der med temmelig sikkerhed er bestemt som rutil. 

Ved x paa profilet, hvor gangen gjennemsættes af nogle fine 
kvartsaarer, forvitrer den med en gulagtig farve, som er trængt adskillig 
under dagfladen. Bergartens mikroskopiske udseende frembød dog intet 
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særeget. Det eneste skulde være, at den indeholdt nogle smaa rost- 
flekker, som sandsynligvis betinger udseendet af dens forvitringshud. 

De to andre eruptivgange paa kartskissen, den til venstre nedentil 
og den ved a er uskifiige; de er ikke undersøgte mikroskopisk, men 
bergarten er efter al sandsynlighed nærstaaende med den netop beskrevne. 

Kvartsen er hvid, tildels dog ogsaa skidden, grønlig, farvet af 
klorit; foruden de afbildede gange er der en hel del smaa aarer, der 
gjennemsværmer graniten. Kvartsen indeholdt noget kobberkis og svovl- 
kis; desuden er lidt guid fundet. Under mikroskopet sees den at være 
opfyldt med smaa, i regelen stribevis anordnede væskeindeslutninger. 

Figuren viser tydelig de to vigtigste maader, hvorpaa kvartsen 
optræder i vor egn, dels nemlig i temmelig regelmæssige gange, der 
gjeme gaar paa grænsen mellem de forandrede diabasgange og den 
omgivende bergart, dels i temmelig uregelmæssigt forgrenede nyrer. 

Ved Bordviken sees en gang af forandret diabas, der viser en 
struktur som en breccie med henflydende grænser. Strukturen frem- 
kommer derved, at forholdsvis lyse aarer gjennemsværmer en mørkere 
varietet af bergarten. 



Den jestlige del af den gnidforende egn i nord for NoklingQorden. 

B.-o. Denne strækning har frembudt forholdsvis lidet af inter- 
esse. Den sydligste af de mere betydelige gange er Carl Johans 
gang. Man har en steilt mod nnø. heldende gang af kloritskifer, der 
er gjennemsvænnet af smaa, med dolomitspat opblandede kvartsaarer. 
Man er (1884) gaaet vel 14 m. ned med en synk. Kvartsen fører kob- 
berkis, svovlkis og lidt blyglans. Gruld er eftervist ved analyse og skal 
ogsaa have været synlig tilstede. Skiferen er tildels noget stænglig. 

Fridthj of s gang helder omtrent 40 ® mod nø. og har en bredde 
af indtil noget over Va ^^ ^^^ iagttages først i sin sydvestlige del paa 
en længde af omtrent 16 meter, er saa afbrudt 150 m., paa hvilken 
strækning dog noget skifer sees. Saa staar den igjen tilskue omtrent 
25 meter i dagen. 

Ved sydvestenden af det vand, hvori Aardalsbækken løber ud, 
har man gjort et grubehul paa en liden skifergang, der kaldes Buchs 
gang. Den ikke afsat paa kartet. Skiferen er grøn og fed. Et præ- 
parat af den viste, at den var temmelig uensartet. Nogle steder saa 
man en serpentinagtig substans opblandet med en carbonspat, rimeligvis 
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talkspat. Andre partier syntes fomemlig at beståa af finskjællet talk 
opblandet med en finkornig substans, som synes at være feldspat, men 
ikke er bleven nøiere prøvet. 

Af Bjerke s tre gange er den østligste indtil V» m. bred. 
Den lader sig forfølge i dagen omtrent 50 m. langs oversiden af en 70 ® 
mod 0. faldende, omtrent 1 m. bred gang af forandret diabas. Man har 
gaaet ned med en liden synk efter gangen; den har ikke vist sig ganske 
sammenhængende; den fører svovlkis, kobberkis og lidt gold. 

Den nordligste gang staar umiddelbart i den dioritiske beigart. 

Den tredie kvartsgang følger en skifergang, der stryger i nord- 
vestlig retning, men har skifiighed heldende mod nnø. (omtr. 56 % 
Kvartsen bliver klumpevis over 1 m. bred. 

Vigs gang, som er en af egnens største, staar steilt; den stræk- 
ker sig omtrent 50 m. i retningen nø. t. n. og er gjennemsnitlig 2 
m. bred. Den ledsages paa sin sydøstlige side af en liden gang for- 
andret diabas. 

Madsens gang er et klumpformet, omtrent 1 m. bredt kvarts- 
parti, som ledsages af lidt kvartsporfyr. % 

Etsteds paa østsiden af Helvikvand saaes i kvartsporfyren en 
smuk brudstykkestruktur. 



Den dioritiske bergart paa Bisken og i den orngfyende egn. 

Den samme dioritiske bergart, der forekommer i nord for Nøk- 
lingfjorden, strækker sig som et belte tvers over Bømmeløen længere 
nord. Man kan forfølge den fira Bømmeløens østlige strand til det aabne 
hav i vest; desuden er den udbredt over Hisken og de søndenfor 
liggende øer. I den optræder enkelte gange af hvidlig kvartsporfjn:. 
Yngre end disse er gange af forandret diabas. Nu og da træffer man 
ogsaa paa skifergange med kvartsaarer, i hvilke guid er eftervist. 

Vi vil begynde vor undersøgelse i syd og derfi:^ gaa nordover. 

Skotningen og NautØ. Den dioritiske bergart paa den ubeboede 
Skotningen er temmelig varierende, hvad komstørrelsen angaar. Under- 
tiden har man en finkornig, for øiet tæt bergart; til andre tider kan i 
det mindste hornblenden være storkrystallinsk udviklet. Den dioritiske 
bergart er gjennemsat med gange og uregelmæssige aarer af kvarts- 
porfyr; disse er ofte paa grund af sin lyse forvitringshud kj endelige 
paa lang afstand. 
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I de steile, nøgne vægge paa øens sydside ser den forbireisende 
smukt de forskjellige bergarters gjensidige forhold. Herfra er hos- 
staaende tegning. 




Steil klippevæg paa sydsiden af øen Skotningen ved Bømmeløen. 

En dioritisk bergart gjennemsværmes af uregelmæssige, granitiske aarer. Desuden 
gjennemsætter to gange af forandret diabas den. Sidstnævnte gange er, som man 

ser. af forskjellig alder. 

Ældst her er en roiddelskomig, dioritisk bergart. 




Dioritagtig bergart. Skotningen. 
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m. Den viser sig under mikroskopet fomemlig at beståa af to 
hovedbestanddele : 1. plagioklas, der indeholder nydannede muskovit- 
skjæl samt epidotkom og 2. lys, grøn homblende. Denne sidste fore- 
kommer som udfyldningsmasse mellem de forholdsvis godt krystallo- 
grafisk udviklede plagioklasindivider. Homblenden er gjeme noget 
sterkere farvet ved grænsen end ellers ; rimeligvis er den i foreliggende 
bergart som ofte andetsteds dannet af en oprindelig augitisk bestanddel ; 
rester af en saadan blev imidlertid ikke fundne. Nogle kom af en 
serpentinagtig substans, som sees hist og her, er maaske fremgaaede af 
olivin. En del fine kvarts- og kalkspataarer forekommer. 

Den middelskomige, dioritiske bergart gjennemsvænnes af uregel- 
mæssigt forgrenede, smaakomige, granitiske aarer. 

m. Under mikroskopet ser man, at hovedbestanddelene i disse 
er feldspat, der for en stor del er tvillingstribet, og kvarts. Bergarten 




Granitisk aare, som gjemiemsværmer en middelskomig, dioritisk bergart. 

Skotningen. 

Hovedbestanddelen er feldspat, for en stor del plagioklas; k er kvarts. Bergarten 
er bleven opknust i smaas tykker. Den er opfyldt med fine aarer af klorit (skraferet) 
og kalkspat (x). Kloritsk^jællenes parallelstilling antydes ved skraferingens retning. 
Paa det fremstillede synsfelt sees ikke de ellers i bergarten forekommende aarer 
fyldte med dens bestanddele i fint opknust tilstand. 



viser en indre knusning; den er tæt gjennemkrydset af fine aarer, som 
dels bestaar af bergartens bestanddele i pulveriseret tilstand, dels af 
klorit eller kalkspat. En merkelighed er, at kloritskjællene paa aareme 
i det undersøgte præparat alle staar gjennemgaaende parallelt uanseet 
aaremes retning. Kornene i kalkspataareme viser sig i regelen flad- 
trykte og staar ogsaa i den samme parallelstilling; saa tydelig som hos 
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kloriten er dog ikke forholdet. Nærmest maa man vel antage, at et 
tryk, der har virket under disse sekundære mineralers dannelse, paa 
en eller anden maade har fremkaldt parallelstillingen. Antydning til 
nogen i det store fremtrædende skifrighed er ikke bemerket. 




Forandret diabas fra den ældste af de to paa p. 89 afbildede gange. Øen Skotningen 

ved Bømmeleeu. 

Den venstre halvdel af figuren (m) viser bergarten i gangens midte; den heire halv- 
del (^) bergarten indved gangens grænse. 



m. Af de to gange forandret diabas bestaar den ældste af feld- 
spat, tildels tvillingstribet, lys homblende, epidot, klorit, en del musko- 




Forandret diabas. Den yngste af de p. 89 afbildede gange. 

Til venstre er fremstillet bergarten, saaledes som den er i hovedmassen af gangen 

(m). G er mørk glimmer sammenvokset med klorit, E er epidot, K er kalkspat, resten 

feldspat. Til heire {3) bergarten indved grænsen; det stregede her er klorit. 
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vitskjæl, lidt carbonspat og en sort jemerts ledsaget af titanit (?) ; alle 
mineraleme forekommer i uregelmæssig begrænaede partier. Indved 
grænsen er gangen meget mere finkornig end ellers. Homblende og 
muskovit savnes; forresten er bestanddelene de samme. 

Den beskrevne gang synes at være noget paavirket af tryk; 
dens bølgende konturer maa rimeligvis tydes som en foldning. 

Den yngre, mere retlinjet begrænsede gang indeholder som væ- 
sentlige bestanddele feldspat, tUdels lydelig tvillingstribet, og biotit 
sammenvokset med klorit; dertil kommer epidot, rigelig kalkspat, lidt 
homblende, enkelte titanitkrystaller. Bergartens bestanddele gjør ind- 
tryk af at være i noget mindre grad end foregaaende opstykkede i 
smaadele. Ogsaa denne bergart er finkornig indved grænsen. Biotiten 
savnes der. 

I en paa Skotningens nordvestside indgaaende vik, som for mig 
opgaves at hede „Haabrandshole", sees ogsaa smukt de forskjellige ganges 
gjensidige forhold, saaledes som hosstaaende tegning viser. 




En middelskornig, dioritisk bergart gjennemsat af en 5 m. bred gang af kvartsporfyr. 
En gang af finkornig, dioritisk bergart gjennemsætter igjen denne sidste. 

Skotningen. 



I den middelskomige, dioritiske bergart iagttages tydelig lag- 
ning. Kvartsporfyren er beskrevet før, p. 54. Den kvartsfyren gjennem- 
sættende finkornige gang har jeg kaldt forandret diabas i overensstem- 
melse med de øvrige i vor egn optrædende, ældre gange af basiske 
bergarter. Det er imidlertid ikke let at bevise dette af bergartens 
udseende ; man kan her ogsaa tænke sig muligheden af, at der foreligger 
en finkornig, gangformig optrædende syenit. 
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m. Bergarten bestaar væsentlig af feldspat og homblende. Feld- 
spaten er rigelig opfyldt med muskovitblade ; tildels viser den tvilling- 
stribning. Homblenden forekommer ikke her i uregelmæssigt begræn- 
sede individer, men i søiler, som viser prisma og pinacoider; hyppig 
er tvillingdannelse med orthopinacoidet som tvillingflade. Homblenden 
er grønlig-brun (de parallelt a svingende straaler gule). Den brune 
homblende er gjeme, navnlig ved søilemes ender, omgivne med en 
skal af en grøn varietet. Temmelig rigelig tilstede er epidot i uregel- 
mæssig begrænsede partier, kalkspat og kvarts, hvilken sidste mod kalk- 
spaten forekommer i vel omgrænsede individer. Endelig bemerkes en 
smule af et mineral, der antagelig maa tydes som titanit. 

Indved grænsen er bergarten i særdeles grad finkornig. Dens 
mikroskopiske udseende er, naar bortsees herfra, væsentlig det samme 
som før. 

m. En granitisk bergart fra sydvestsiden af Skotningen, som 
blev undersøgt til sammenligning med de granitiske aarer paa det p. 89 
afbildede sted, bestaar af feldspat, tildels tvillingstribet, af kvarts og 
af klorit med noget sort jemerts. Kvartsen og feldspaten optræder i 
ganske uformelige individer og viser ofte uregelmæssigheder fremkaldte 
ved tryk. Kvartsen sees meget almindelig indgribende med rundagtige 
partier i feldspaten paa saadan maade, at man faar indtrykket af, at 
den har tæret sig ind i sidstnævnte. Det er denne slags kvarts, som 
Fouqué og Michel Lévy kalder „quartz de corrosion". Eosenbusch, der 
ikke kan tiltræde den i dette navn liggende anskuelse af dannelses- 
maaden, mener, at kvartsens krystallisation i bergarten er begyndt, før 
feldspatens var færdig. 

Den i vest for Skotningen liggende ø, Skotningskalven, be- 
staar ogsaa af den dioritiske bergart. Den gjennemsættes af nogle nord- 
veststrygende gange af forandret diabas. I samme retning strækker der 
sig ogsaa tvers over øen en kløfb, langs hvilken der sees en vertikalt- 
staaende skifergang med kvartsaarer. Sjøen slaar, naar det blæser, over 
kløftens bund. 

R.-o. Naar man reiser langs sydsiden af Nautø bemerkes i de 
mørke, udenpaa grønlig- eller rødlig-graat forvitrende dioritklipper, talrige 
striber og langagtige flekker af en lys bergart. Disse gaar gj^nnem- 
gaaende parallelt med kysten. Jeg har været et stykke inde i Floke- 
nesvaag paa sydsiden af øen. Man ser her, at den herskende bergart 
er af samme art som paa foregaaende ø, og at de lyse indeslutninger 
tilhører den kvartsporfyriske bergart. Sidstnævnte var dels smaakomig, 
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saa den nærmest var at kalde graa granit (nogen forskjel i komstørrelsen 
ved grænsen og ellers saaes ikke); dels var den en kvartsporfyr, lig- 
nende den i den netop afbildede gang. Paa østsiden af Flokenesvaagen 
er der flere diabasgange. En steiltstaaende, som var 3 m. bred, satte 
igjennem en af smaa epidotpartier flekket kvartsporfyr. Denne, som 
var tæt for øiet uden indsprængte strøkrystaUer, syntes at have adskillig 
udbredelse. Paa østsiden af Nautø, ligeoverfor husene paa Gjeitung 
har man grønne sk. heldende omtrent 30® mod n. t. v. 

Olvaanda, Toska, Nøklingholmerne. Paa Olvaanda iagttoges et 
par 4 til 5 m. brede, nordøststrygende, lodretstaaende, gangformige 
partier af en talkskiferlignende bergart. Denne bergart, i hvilken der 
forekommer nogle aarer af hvid kvarts, er jeg nærmest fcilbøielig til at 
anse for dioritisk bergart, som ved pres er forandret langs spalter. 

m. Under mikroskop ser man en gul, skjællet eller trevlet, ikke 
eller meget svagt dichroitisk substans, som formodes at være talk. Den 
er opblandet med et vandklart, aggregatpolariserende legeme, maaske 
plagioklas; et enkelt kom af saadan med tydelig tvillingstribning er be- 
merket. Andre bestanddele er muskovit og en vandklar carbonspat. 
Enkeltvis indsprængte er smaa, sterktbrydende, gule kom, der maaske 
er epidot, og store, matte flekker, der paa randen synes at gaa over i 
den samme epidot. 

Paa Olvaanda bemerkedes ingen lagning hos den dioritiske 
bergart; en saadan saaes derimod over en stor del af Toska. I den 
sydøstlige del af denne ø er lagene steiltstaaende og stryger mod vsv. 
Et gangformet parti af den omtalte talkskiferlignende bergart optraadte 
her og syntes at skjære lagningen under en spids vinkel. Langs Toskas 
østkyst staar lagene skraat og viser forskjellige uregelmæssigheder. Nu 
og da afbrydes den lagede bergart af ulaget. 

Store Jernholm, som er den østligste af Jemholmeme, bestaar 
af et polygent konglomerat, der for en stor del er gjennemtrukket af 
bølgende, kloritiske hinder paa en maade, som minder om glimmerens 
optræden i øiegneis. Indleiret i konglomeratet er smaaflager af en 
kvartsitagtig, noget skifrig, graa sandsten og af lerskifer, som delvis er 
sort, mat, affarvende. Lagningens fald er 30—40 ® i nordvestlig retning. 
Fj eldet virker sterkt paa kompasnaalen, saa dens nordspids endog kan 
vise i sydlig retning. 

m. Hos den sandstenagtige bergart viser den klastiske natur 
sig ikke synderlig udpræget under mikroskopet. Man ser en grundmasse 
af muskovit opblandet med kvarts eller feldspat, undertiden med begge 
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i forening. I gnmdmassen ligger indstrøede klare kom af vekslende 
størrelse. Nogle af disse viser sig at være kvarts, kjendelig ved sin 
enaksige natur; andre er tvillingstribet plagioklas. Nogle kom bestaar 
kun af et enkelt individ af disse mineraler, andre er aggregater. Under- 
ordnet forekommer carbonspat, svovlkis samt smaaflekker af et sterkt 
lysbrydende, svagt brunligt, grynet mineral. 

Langs den sydlige side afS. Nøklingholm strækker der sig 
en smal brem af hærdet lerskifer eller fyllit. Den er mest skimrende, 
graalig ; underordnet forekommer ogsaa en mat, sort varietet, der er fint 
indsprængt med svovlkis. Bergartens fald er 20 — 30 ** mod nnø. Det 
er dog ikke ganske regelmæssigt, men lidt bølgende. Skifrigheden var 
meget god og for det meste overensstemmende med lagningen. Und- 
tagelsesvis saaes dog ogsaa smaa folder, gjennem hvilke skiirigheden 
satte uforstyrret. Man kunde maaske her forsøge at bryde tagskifer. 
Beliggenheden er dog sandsynligvis altfor lav, idet sjøen ofte slaar op 
over skiferklippeme ; desuden er det vanskelig at lande. Jeg har for- 
gjæves søgt efter fossiler saavel her som paa Jemholmeme. 

m. Hovedmassen i fyUiten viser sig at være en filtet, sericitagtig 
bestanddel opblandet med smaa kvartsindivider. Heri ligger indstrøede 
smaa kom af et sterkt lysbrydende, dobbeltbrydende mineral, som ikke 
lod sig nøiere bestemme, samt en del turmalinkrystaller kjendelige ved 
sin lige udslukning, sterke pleochroisme og negative karakter. I selve 
sericit-kvartsblandingen bemerkes en paralleltrevlet struktur, rimeligvis 
et strækningsfenomen ; den er kjendelig saavel i almindeligt lys som, 
navnlig ved kvartskornenes længdeudstrækning, mellem korsvise nikoUer. 

En af de undersøgte varieteter var graa, en anden violet, hvad 
der frembringer denne forskjel i farve kunde jeg ikke opdage; den 
violette indeholder temmelig rigelig flekker af carbonspat med sine 
længdedimensioner i trevlethedens retning; den anden indeholder kun 
lidet carbonspat, derimod er her svovlkis eller magnetkis i allerede for 
det blotte øie synlige stavformige partier leiret parallelt med trevle- 
strukturen. For enden af kisstaveme laa gjeme nogle brune biotitblade. 
Mikroskopiske aarer med kvarts og kalkspat saaes paa tvers af trevle- 
strukturen. 

Over skiferen hviler et agglomerat. Stenene i dette bestaar dels 
af kvartsporfyr, dels af en komig bergart med feldspat og homblende, 
endvidere af forskjellige ubestemte tætte og mørke bergarter. 

I klipperne langs østsiden af øen sees overalt agglomeratet. 
Nogle steder er det tydelig sammensat af forskjelligartede stene ; tildels 
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sees kun en dioritisk bergart i det. I dette tilfælde er stenene gjeme 
kantede, og fleldet ser da ud som en breccie. Bindemidlet tæres lettere 
af forvitringen end indeslutningeme. 

m. En varietet af denne bergart, som undersøgtes mikroskopisk, 
viste, at grundmassen fomemlig bestaar af smaa epidotkorn; indiblandt 
disse ligger nogle farveløse korn, som i de fleste undersøgte tilfælde 
har vist sig at være feldspat, men maaske tildels er kvarts. Brudstyk- 
keme, der i det undersøgte præparat alle var dioritiske, bestaar af feld- 
spat, tildels tvillingstribet, og lys homblende i temmelig store individer 
samt en trevlet, serpentinagtig substans. Saavel i grundmassen som i 
brudstykkeme ligger her og der indsprængt lidt carbonspat. 

Ogsaa her paa S. Nøklingholm er agglomeratet gjeme gjennem- 
trukket af kloritiske hinder saaledes som paa St. Jemholm. Bergarten 
viser derhos en lagning, der i vest er iagttaget faldende mod nv., i syd 
mod nø. 

Paa øens sydvestlige snip er agglomeratet opfyldt med uregel- 
mæssig formede, lyst forvitrende indleiringer af en brudstykkebergart. 
Denne indeholder smaastykker af de ellers i gange og paa anden vis 
optrædende, graa, kvartsporfyriske bergarter. Undertiden udhæver disse 
sig godt fra hverandre og er dertil opblandede med enkelte stene af 
fremmed art. Undertiden er derimod brudstykkeme temmelig ensar- 
tede. I saa tilfælde kan man, navnlig ved at betragte friskt brud, ofte 
vanskelig tro at have for sig nogen brudstykkestruktur. Paa forvitret 
overflade skjelnes dog som oftest de enkelte stene godt fra hverandre. 
Hvor imidlertid heller ikke dette er tilfældet, lades man i tvivl, om man 
kanske ikke har for sig en i flydende tilstand indtrængt kvartsporfyr. 

Saadan forekommer dog vel neppe paa dette sted. Denne berg- 
arts mikroskopiske udseende er beskrevet p. 51. 

Nogle steiltstaaende gange af forandret diabas skjærer igjennem 
saavel skiferen sydligst paa øen som det tilstødende agglomerat. 

m. En af gangene, der var middelskornig, imdersøgtes nøiere. 
Den bestaar for det første af homblende, hvilken undertiden viser 
tvillingdannelse (tvillingflade orthopinacoidet). Samme hornblendeindivid 
kan vise sig flekket med mørkere og lysere grøn farve. Bergartens 
anden hovedbestanddel er plagioklas (maaske med noget orthoklas); 
tviUinstribningen viser ofte uregelmæssigheder, som rimeligvis er frem- 
kaldte ved pres. Endvidere forekommer epidot og lidt klorit, endelig 
en smule svovlkis og epidot. 

m. En anden gang, som var omtrent 1 m. bred, bestaar af 
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bioidt med en smule klorit, plagioklas og kvarts samt kalkspat. Be- 
standdelene synes at være udkrystalliserede i den angivne orden. Pla- 
gioklasen er tildels opfyldt med smaa skjæl af muskovit. Underordnet 
forekommer et i lange naale udkrystalliseret mineral, maaske straalsten, 
samt titanit. 

Blandt de af forandret diabas bestaaende gange bør merkes 
nogle paa øens sydvestende. De er smaa, 10 til 20 cm. brede, og frem- 
viser en ved forvitringen fremtrædende kuglestruktur; denne savnes 
dog langs grænsen. 

Den nordveslilige del af S. Nøklingholm og hele N. Nøklingholm 
bestaar af den sedvanlige dioritiske bergart. 

Paa den nordlige ø har jeg seet nogle kvartsgange. En, der er 
indtil omkring Y2 m. bred, ligger paa et sted, som kaldes N. Hejelviken 
(hejel betyder kvarts). Den falder 65 ^ mod øsø. og ledsages af en smal 
gang forandret diabas og lidt skifer. Gangen ligger nær sjøen, saa hav- 
brænding vil vanskeliggjøre en forsøgsdrifb, om man skulde tænke paa 
at faa en saadan i verk. En anden gang, Eidegangen, er omtrent af 
samme bredde; den ligger i en urfyldt kløft og falder steilt mod øsø. 

R.-o. Hisken. Om den dioritiske bergart paa Hisken og nær- 
liggende øer er ikke meget at bemerke. Nogle steder sees lagning, 
hvis stilling er angivet paa kartet 

Østsiden af Hisken udmerker sig ved, at klipperne der er mindre 
steile og mere jevne end ellers i de af dioritiske bergarter opbyggede 
egne. Bergarten er meget ensartet, smaa og middelskomig; lagning er 
neppe nogensteds at iagttage. Grovkomige, ofte uregelmæssig konture- 
rede aarer af den dioritiske bergarts bestanddele bemerkes. 

I den nordlige del af øen havde ^eldet udenpaa et rødligt skjær 
over sig. 

m. En middelskomig varietet, som undersøgtes mikroskopisk, 
bestaar væsentlig af plagioklas og homblende. Plagioklasen er saa godt 
som fri for fremmede indeslutninger, naar undtages en støvfin substans, 
der ikke lod sig nøiere bestemme, men hvem det sandsynligvis skyldes, 
at feldspaten i haandstykke har et violetagtigt udseende. Plagioklas- 
komene er ikke listeformige, men gjennemgaaende rundagtige; de viser 
ingen krystalkonturer, men gjør alligevel ved sin form indtryk af at 
være udkrystalliserede før den anden hovedbestanddel. Deres tvilling- 
stribning viser særdeles smukt saadanne uregelmæssigheder, som vi er 
vante at finde i bergarter paavirkede af tryk. 

Homblenden er kraftig grøn. Den har uralitens trevlede tekstur. 

7 
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De enkelte homblendepartier slukker gjeme ud samtidig over hele den 
indre del, medens de udåd gaar over til en skal af temmelig uregel- 
mæssig stillede smaasøiler, der skyder ind i den omgivende plagioklas. 
Tildels er dog homblendepartieme uregelmæssig trevlede helt igjennem. 
Som underordnede bestanddele i bergarten forekommer epidot, en sort 
jemerts, apatit. — Feldspatens egenvægt er 2,7, den maa altsaa være 
en labradorit eller en endnu mere basisk varietet. En liden splint at 
homblenden behandledes med flussyre og svovlsyre. Opløsningen gav 
ikke ved tilsætning oæsiumklorid krystaller af cæsiumallun. Homblenden 
viste sig saaledes som lerjordjBri. 

Paa Hiskeholmen og den nærliggende del af Hisken sees ad- 
skillige kvartsaarer. Paa førstnævnte ø strækker der sig langs efter en 
nø.-sv.-gaaende dalsænkning et omtrent 4 m. bredt, lodretstaaende, plade- 
formet parti af en graalig, talkførende, blød, skifrig bergart. I denne 
forekommer en del aarer og knuder af hvid kvarts, der indeholder ind- 
sprængt en smule svovl-, kobber- og magnetkis. Skiferen synes at være 
fremgaaet af den dioritiske bergart, ved at denne langs en brudlinje er 
ble ven gjennemmsat af mange fede sletter og kemisk forandret saaledes 
som før beskrevet fra nordsiden af Nøkling^ orden. 

Paa Hisken har man forsøgt grubedrifb paa et lignende, omkring 
4 å 5 m. bredt skiferparti. Dette overskjærer lagningen hos den diori- 
tiske bergart under en spids vinkel. I skiferen forekommer nogle kvarts- 
aarer; i disse er ved vaskning eftervist en liden gehalt af guid. 

En eiendommelig kvartsaare forekommer i en flad klippe nær 
grundmurene af et fordums salteri ikke langt fru den sydlig paa øen 
liggende gaards huse. Aaren er ganske liden, omtrent 2 m. lang og 3 
cm. bred. Mod endeme tilspidses den. Kvartsen er hvid, langs sideme 
dog noget grønlig og samtidig ligesom noget trevlet, idet den er opfyldt 
af et mod grænseflademe lodretstaaende, asbestagtigt mineral. I den 
midterste del af kvartsaaren skyder ind søUeformige, indtil omtrent 2 
cm. lange krystaller af lyst, askefarvet^ temmelig haardt mineral, som 
endnu ikke er bleven nøiere undersøgt. Her forekommer ogsaa noget 
kalkspat. 

Langs den sydøstlige rand af Lille Hisken og over Lillands- 
holmen (dog ikke paa den sydøstligste snip af denne) strækker der sig 
et agglomerat. Stenene i dette bestaar fomemlig af den ellers paa 
Hisken herskende dioritiske bergart i forskjellige varieteter. Nogle 
er rigere, andre fattigere paa homblende; nogle enkelte er stribede, 
resten ikke. Endvidere forekommer ogsaa nogle stene af lyse, kvarts- 
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holdige bergarter. Alle stenene er skarpkantede ; de ligger om hver- 
andre smaa og store, indtil over meterstore; ofte er de henflydende, 
idet de paa Mskt brud tegner sig som ubestemt konturerede flekker 
og paa forvitret overflade som ubestemte knoller. I nogle tilfælde tør 
man ikke paastaa at have for sig et agglomerat, saa stor er ligheden 
med den almindelige masseformede dioritiske bergart. 

m. En finkornig, 1 m. bred gang af forandret diabas, der gjen- 
nemsætter agglomeratet, undersøgtes mikroskopisk. Den bestaar for en 
væsentlig del af tavleformige plagioklasindivider; mellemrummene mellem 
dem udfyldes af klorit med noget kalkspat, epidot, og en sort jemerts. 
Plagioklasen viser ofte optiske uregelmæssigheder, der maa antages 
frembragte ved tryk. 

R.-o. Egnen nord for Hisken. Paa Strudsø forekommer 
vakker lagning i den dioritiske bergart. — Paa den nordlige del af 
Komlø gjennemsværmes fjeldet af enkelte granitgange; disse bliver tal- 
rigere længer nord, idet man nærmer sig grænsen af det store granitfelt. 
Granitgangenes bredde overstiger paa Komlø i regelen neppe et par 
meter. De er røde, smaakomige, fattige paa glimmer (sort) og viser, 
saavidt jeg havde anledning at se, ingen paafaldende tæt struktur ved 
grænsen. — Paa Aksten staar forskjellige finkornige bergarter med hom- 
blende og sort glimmer; en var opfyldt med porfyrisk indstrøede, vel 
centimeterstore homblendekrystaller, der laa i en finkornig, grønlig 
grundmasse. — Paa vestsiden af Strøm^ordens sydlige del er feldspaten 
i den dioritiske bergart gjeme violetagtig; tildels er den dog ganske 
lys, hvidagtig. Af lagning sees kun spor hist og her. — Ved gaarden 
Halleraakers nøster har man forsøgt at drive et skjærp. Man ser fin- 
kornig, dioritisk bergart forekommende sammen med grovkomig paa 
en maade, der minder om ^flasergabbro". Strukturens fald er omtrent 
40® mod vsv. Kobberkis forekommer indsprængt i smaa flekker. — 
Herfra og nordover gjennemfletter røde granitgange fjeldet. Nogle af 
disse er storkomige, pegmatitiske, opnaar dertil ikke ubetydelige dimen- 
sioner. Den umiddelbare grænse mellem den dioritiske bergart og det 
store granitfelt skal nøiere omhandles siden. 

Al sva ag grube. Paa østsiden af Strømflorden ligger Alsvaag 
kobberkisgrube, som har været bearbeidet af det fiunske selskab, der 
eier Visnes, saavidt jeg ved i omtrent 3 aar, 82 — 84. Driften har været 
betydelig efter vore forhold; nettoudbyttet sandsynligvis ikke stort. 

Den dioritiske bergart indeholder ved gruben pladeformige partier 
af en finkornig, homblenderig, noget skifrig bergart, der synes at beståa 
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af de samme bestanddele 8om dioriten og dertil noget klorit. Disse 
pladeformige partier helder omtrent 50 ^ mod sv. Formedelst disse faar 
fjeldet i sin hellied et udseende, der minder om den sachsiske „flaser- 
gabbro** (dette ord kunde maaske oversættes med flagegabbro). Det 
betydeligste af de skifiige partier er henimod 10 m. mægtigt og lader 
sig efber br. Dahlls opgivende forfølge sammenhængende 600 m. Dette 
og adskillige af de andre skiferflager indeholder indsprængt kobberkis. 
Forekomsten er altsaa at betegne som en falbaandforekomst. Desværre 
er ertsmængden for det meste ubetydelig. 

Foruden de nævnte bergarter optræder ogsaa indleiret i flager 
en graa, kvartsitagtig udseende bergart. Den vigtigste grube var anlagt 
paa grænsen mellem en saadan og derunder liggende skifer. Kobber- 
kisen forekom i begge bergarter. Ogsaa lidt magnetkis, der undtagel- 
sesvis førte indtil 2V2 % nikkel, optraadte. 

Ved verkets kai er i den dioritiske bergart indleiret et flag at 
porfyroid, som er 1 til 2 m. tykt og lader sig forfølge omtrent 60 m. 
fra nord mod syd. Bergarten, der ikke er nøiere undersøgt, ser ud 
som en finkornig, graa, paa sort glimmer rig gneis, hvori ligger ind- 
sprængt hvide, tavleformede, omkring 1 cm. store feldspatkrystaller. 

m. Den kvartsitagtig udseende bergart viste sig ved mikroskopisk 
undersøgelse ingen kvartsit at være. Den var smaakomig og bestod 
væsentlig af feldspat og en lys, grønlig, i naaleformede smaasøiler op- 
trædende homblende. Feldspaten var tildels tvillingstribet. Individeme 
var uregelmæssig omgrænsede; nogle var forholdsvis store, andre var 
smaa. De store individer viste sig gjeme mellem korsvise nikoUer at 
være opdelte i smaadele, som var noget forrykkede indbyrdes. Hom- 
blenden optraadte dels samlet i uregelmæssige partier, der undertiden 
kunde skille et i optisk henseende ensartet feldspatindivid i flere dele, 
dels optraadte den i spredte smaasøiler. Det undersøgte præparat inde- 
holdt rigelig kobberkis, desuden en sort jemerts og noget magnetkis. 

E.-o. Paa vestsiden af Fylkesneset forekommer adskilligt 
lyst fleld af en smaakomig, granitisk bergart beslegtet med den andet- 
steds optrædende kvartsporfyr. I denne bergart bemerkes en omtrent 
6 m. bred gang af forandret diabas heldende 50® mod nnv. Bergarten 
i gangen var mere finkornig ved grænsen end ellers; den var skifiig 
med skifirigheden gaaende parallelt med gangens grænseflader. — Kort 
i syd for husene paa gaarden Fylkesnes sees nogle kvartsnyrer paa 
over en meters tykkelse. De er tildels ledsagede af lidt skiMg, klorit- 
holdig bergart og ligger paa rad, saa de danner en slags gang. 
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B.-0. Sydvestligst paa Langø forekommer i den dioritiske 
bergart en omtrent 40 m. lang og indtil 2 m. mægtig kvartsgang, der 
falder 30® mod øst. Kvartsen er opfyldt med klorithinder, som gaar 
omtrent i faldretningen og indeholder noget svovlkis; den ledsages des- 
nden af lidt skifer af den sedvanlige art. Etsteds ovenover kvartsen 
sees skifiigheden at falde mod vest omtrent lodret mod gangens grænse- 
flade. — Sydligst paa Dy rø har man dioritisk bergart med skifrighed 
og utydelig lagniag faldende med sv. Den dioritiske bergart vedvarer 
langs vestkysten, hvor man tildels ser en mod nnø. strygende lagning. 

Ved gaarden Meland er der i den dioritiske bergart en be- 
tydelig forekomst af hvid kvarts. Navnlig er at merke en 36 m. lang, 
13 m. bred og 5 m. høi haug, som udelukkende bestaar af dette mineral. 
Kvartsen er gjennemsat af mange steiltstaaende, mod sø. strygende 
smaaspalter. I sten, som er udmineret paa bunden af en liden synk, 
skal man ved vaskning have paavist guid. Haugen har sin største ud- 
strækning omtrent i nord-sydlig retning; den rager op fra bunden af 
en liden dal, som strækker sig i ssv.-lig retning. 

Langs dalens østside, i syd for det beskrevne sted, iagttages en 
del uregelmæssige, men tildels temmeUg brede kvartsgange. En, der 
ligger omtrent 200 m. fra den store kvartsmasse, er over 2 m. tyk og 
skal have indeholdt synligt guid i dagen. Kvartsgangene sees ikke 
sammenhængende ; men forekomsten af en hel del kvartsblokke gjør 
det sandsynligt, at man i det store tåget har et omtrent uaf brudt tog 
af kvartsaarer. 

Det er maaske ikke af veien at henvende praktiske bergmænds 
opmerksomhed paa dette sted. Medens mange, ja rimeligvis de fleste 
øvrige kvartsforekomster paa Bømmeløen er temmelig smaa, saa har 
man i ethvert tilfælde her en betydelig kvartsmængde at holde sig til. 
Maaske fører den for lidet guid; men det kunde være en undersøgelse 
værd, om den ikke, i det mindste delvis, skulde kunne vise sig lønnende. 

Ogsaa i nord for den omtalte 36 m. lange kvartshaug sees paa 
østsiden af dalen nogle spredte kvartsganga. Disse synes at ligge tem- 
melig fladt eller at falde under en liden vinkel mod øst. 

B..-0. I nord for Gilje har man den dioritiske bergart; denne 
gaar henimod den store granitstrækning (omtrent ved vandskUlet) uden 
skarp grænse over i en gneisagtig varietet, i hvilken kun kvarts blev 
seet. Strukturen stryger øst-vestligt. Nærmest vil jeg tyde denne 
gneisagtige varietet som en smaakomig, dioritisk bergart, der er gjen- 
nemsværmet af saa talrige smsia kvartsaarer, at der er fremkommet en 



102 Den midterste og sydlige del af Bømmele. 

breccie; det hele er saa presset. Denne forklaring hidsætfces til over- 
veielse for senere iagttagere. Eksempler paa bergarter af denne slags 
skal i det følgende nøiere omtales. 

B.-o. MeUem Qilje og Meland gaar man langs strøgretningen 
over finkornige, graa, mer og mindre skifiige, steiltstaaende bergarter, 
som sandsynligvis hører til de dioritiske bergarters gruppe. Etsteds 
saaes en smule af et presset konglomerat. 

R.-o. Fra Tormodsæter har jeg gaaet mod nord henimod 
Indvær. Den dioritiske bergart her er tildels laget med øst-vest-strygende, 
steiltstaaende lag. Fra Oldereid, som ligger længst i øst, har jeg gaaet 
til et i nord for Finnaas liggende punkt, hvorfra jeg sigtede Siggens 
top i retningen ssø. Paa denne strækning fremhersker dioritisk bergart, 
som for det meste er middelskomig, men delvis ogsaa smaakomig. Et 
sted sees en liden granitaare. Feldspaten i den dioritiske bergart er 
dels mat „saussuritagtig", altsaa rimeligvis opfyldt med epidotmineraler. 
Dels viser den glinsende gjennemgangsfiader. 

m. En middelskomig bergart med glinsende feldspat har jeg 
nøiere undersøgt. Den viste sig at være typisk gabbro bestaaende af 
plagioklas og diallag med dette minerals sedvanlige eiendommeUgheder; 
saaledes indeholder det de almindelige, sorte, stavformede og de brune, 
bladagtige indeslutninger. Til de nævnte to mineraler slutter sig noget 
homblende, som er lys, grøn og rimeligvis dannet paa bekostning af 
diallagen. Underordnet forekommer en sort jemerts. Denne augit- 
bergart er af interesse derved, at man maaske i den har en uforandret 
rest af de bergarter, ved hvis omdannelse de herskende homblenderige 
bergarter er fremgaaet. 

B..-0. Ved pladsen Sandveien nordøstligst i det herværende 
dioritfelt er klipperne langs sjøen hvidlige, saa man paa afstand tror at 
have for sig en granit. De viser sig alligevel at beståa af den dioritiske 
bergart med antydning til parallelstruktur. Denne varietet vedvarer et 
stykke nordover (indtil kort i syd for den herværende telegrafkabels 
endepunkt). Ved grænsen har man paa en strækning af et par baad- 
længder en klippe, der bestaar af en smuk breccie, idet omtrent meter- 
store stykker af den dioritiske bergart sammenkittes med aarer af tur- 
malingranit. — Til denne breccie støder en smaakomig bergart, som jeg 
efter dens mikroskopiske udseende har bestemt til homblendegranit, 
eller, da kvarts synes at være meget lidet fremtrædende, til syenit. Den 
gjennemsværmes af tynde aarer turmalingranit. Paa grænsen mellem 
den og den dioritiske bergart er en omkring meterbred spalte, der er 
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udfyldt med en substans, som nærmest ser ud til at være finknust 
diorit, gjennemsat med aarer af kvarts og kalkspat. 



Fjeldet Siggen og omgiyelser. 

Siggen rager som en 471 m. høi, nøgen, ensom kegle op over 
det omgivende, lavere land. Ved dens vestlige fod ligger Finnaas 
prestegaard omgivet af fdreskov. 

I dette afsnit skal, foruden Siggen, ogsaa behandles de vest og 
sydvest for den liggende egne. 

Naar man fra neset Klubben i syd for Siggen trækker en linje 
mod nordøst til Stokkevik, har man den omtrentlige nordgrænse for et 
felt af temmelig ensartet, finkornig, grøn skifer. Denne er af samme 
art som den, der findes længer mod syd paa Mosterøen, og skal ogsaa 
behandles i forbindelse dermed. 

Maaske er den nævnte Unje en forryknings- eller forskydnings- 
linje. Allerede 1862 omtalte dr. T. Dahll i sin til den geologiske under- 
søgelse indleverede dagbog, at der sees en brudlinje etsteds ved stranden 
meUem Røiksund og Finnaas. Det punkt, han sigter fcil, er af bildet 
paa hosstaaende figur; det er netop ved neset Klubben. 




Forskydning. Neset Klubben paa Bømmelaen. 



Til venstre af forskydningslinjen har man smukt lagede, mere 
end 60 ® mod vnv. heldende lag af lyse skifere, som er afvekslende gul- 
agtige, grønlige og rødlige. Til høire staar grøn skifer faldende 30® 
mod SØ. t. 0. Paa forskydningsspalten, som her nede ved sjøen stryger 
mod nnø., er, saavidt erindres, afsat Udt kalk og dannet en Hden kløft. 
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Siggen bestaar ikke som paa det geologiske kart over det syd- 
lige Norge i ttj^joijotj angivet af grundfjeli Hosstaaende figur frem- 
stiller et omtrentligt profil fra sø. mod nv. 



FinnaaiTBnd. St( 



nv. 




Dioii- Kt.- Porf7rit,;Koii- Forandret j*} 
tiik por- diabaa, glo- diabaa 
bergart, fyr. kT.-porf. me- og grøn 
rat ikifer. 

Profil over fjeldet Siggen paa Bømmeløen. 5«,ii«. 



Ved gaarden Steinsland i sydøst for iQ^ldet har man grøn skifer 
faldende 55 ® mod nv. Herfra har jeg steget op paa fjeldets top. Kort 
efter at man har forladt gaarden, møder man massive, tildels ogsaa 
skifrige, grønne bergarter, som formodes at være forandret diabas eller 
nærsfeaaende derved. Disse bergarter har jeg ogsaa seet længere mod 
nø., ved Haavik. Indleiret er et lidt utydeligt konglomerat, hvis stene 
væsentlig synes at beståa af forandret diabas. Dette konglomerats plads 
paa ovenstaaende profil er angivet ved to smaa elliptiske ringe i sort. 

Efter disse bergarter følger et forholdsvis betydeligt lag af po- 
lygent konglomerat, som stryger mod sv. Dette samme konglomeratlag 
har jeg undersøgt nøiere længer imod nø. henimod gaarden Stokken. 
Lagningen staar steilt og stryger mod sv. Den fremhæves ved indleirede, 
underordnede lag af en grønlig-graa, for øiet næsten tæt, sandstenagtig 
bergart. Stenene i konglomeratet bestaar først og fremst af forskjellige 
grønlig-graa, tætte bergartvarieteter, demæst ogsaa af granit og kvartsit. 
Enkelte stene af jaspis saaes. Konglomeratets stene er fladpressede af 
en kraft, der har virket lodret mod lagningen og er desuden udtrukne 
i horizontalretningen. 

Vi fortsætter nu opstigningen paa Siggen. Der, hvor man har 
det polygene konglomerat, er en afsats i fjeldsiden, hvorfra en tem- 
melig steil skraaning fører op til tops. Efter konglomeratet følger ikke, 
som man skulde vente efter forholdene ved Stokken, en massiv, tydelig 
komig, dioritisk bergart. Først træfier man skifrige, grønne bergarter 
og demæst tætte, diabasagtige med indleiringer af graalige og grøn- 
lige bergarter, der ser ud som kvartsit. I virkeligheden maa sidst- 
nævnte dog bestemmes som kvartsporfyr. Herved kan merkes, at man 
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ofte kun ser for sig en tæt substans og blot tildels bemerker indsprængte 
krystaller. Øverst paa fjeldet ligger kvartsporfyrindleiringeme i en 
porfyritmandelsten. 

Den knaus, hvorpaa den øverste varde staar, er paa bosstaaende 
figur fremstillet seet fra syd. De plader af forskjellige bergarter, som 
sammensætter fjeldet, helder fra betragteren. De med smaa linjer be- 
tegnede partier er porfyritmandelsten. Blærerummene er fyldte med 
kvarts og kalkspat og gjeme temmelig uregelmæssig formede. De kvarts- 
rige træder ved forvitringen frem over ^eldets overflade. Ogsaa de 
porfyrisk indsprængte feldspatkrystaller sees bedst paa §eldets veir- 
tærede udside* 




Siggens top. 

m. Under mikroskopet viser saavel den finkornige grundmasse 
som feldspatkrystalleme sig opfyldte med fine skjæl af lys glimmer; kun 
delvis kan man derfor hos feldspaten se antydning til tvillingstribning. 
Ogsaa et andet nydannet mineral, nemlig epidot, opfylder bergarten. 
Epidoten forekommer i større individer og det ikke alene i feldspaten og 
grundmassen men ogsaa i mandleme, der i det undersøgte præparat var 
fyldte med kvarts. Denne mandlemes kvarts var et temmelig smaakomet 
aggregat, hvis individer var begrænsede af uregelmæssige konturer og 
undertiden viste en ujevn udslukning. Flekker af klorit er bemerket. 

I porfyritmandelstenen er en vis parallelstilling synlig saavel ved 
mandlemes som de indsprængte feldspaters anordning. De ligger nemlig 
med sine største dimensioner parallelt med bergartplademes fladeud- 
strækning faldende omtrent 50** i nordlig retning. 

Det sorte paa tegningen er forandret diabas uden mandler. Det 
hvide er en graa, kvartsitlignende kvartsporfyr. Dens hvidagtige for- 
vitringshud gjør, at den allerede i afstand udhæver sig som lyse baand 
fra de herskende, grønlig forvitrende bergarter. Den underste og tyk- 
keste af de fremstillede kvartsporfyrindleiringer er omtrent 3 m. mægtig 
og udmerker sig ved, at den er noget tættere paa grænsen end ellers; 
man maa nærmest holde den for indtrængt. 

m. En mikroskopisk undersøgelse af denne bergart viser for- 
resten, at dens natur som kvartsporfyr ikke er meget typisk. Nærmest 
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bliver den kanske at anse som en finkornig, for det blotte øie tæt, 
varietet af Vomes'8 hvide, granitiske bergart. Man ser nnder mikro- 
skopet en meget finkornig, af feldspat og noget kvarts bestaaende blan- 
ding, forurenet med pletter af klorit, epidot og en sort jemerts. Ved 
grænsen er bergarten i særdeles grad finkornig; her sees enkelte for- 
holdsvis store, men uregelmæssig konturerede feldspater at udhæve sig 
som porfyrisk indsprængte i den øvrige masse. 

Fra Siggens top *) steg jeg ned paa ^eldets nordside. Man træffer 
her en graalig, massiv kvartsporfyr med underordnede partier af en 
diabasagtig bergart. Efter en temmelig besværlig nedstigning kom jeg 
til en dal, hvis raskt mod Finnaasvandet rindende bæk jeg fulgte. Her 
i dalen stod der lige ned til våndet en smaakomig, dioritisk bergart. 

B..-0. Ved Eoaldsplads i vest for Siggen sees en graalig kvarts- 
porfyr. I syd for Grønnevik har man en grønlig skifer, hvori bemer- 
kedes et omtrent 1 m. mægtigt konglomeratlag faldende 40 • mod nnv. 
Videre sydover staar lagede, tætte, grønne, tildels skifrige bergarter 
fiddende i samme retning. 

R-.o. Ved Roaldsplads havde jeg mellem de løse stene bemerket 
nogle stykker sort skifer. Denne sagdes at skulle staa i fast fjeld i en 
dal, som gaar ind mod n. t. ø. noget i nord for Rævhus. Jeg gik et 
stykke op igjennem denne dal, men fandt ingen sort skifer. Her fore- 
kommer steilt mod n. t. v. heldende grøn skifer, i hvilken der er indleiret 
lidt skifer af rødlig farve. Et sted havde man brudt en del haard, 
grønlig skifer, hvis heldning maaltes til 80® mod nv. t. n. Fra dalen 
gjorde jeg en afstikker mod syd i retning af den sydligste af Haavik- 
gaardene indtil det derværende vandskille. Her stod et sterkt presset 



^) Forholdsvis sielden ser man i vore nordlige lande paa fjeldtoppeme lynild- 
merker, der beskrives som saa almindelige fra varme egne. Paa Siggens spids, 
der staar saa ensomt, iagttoges imidlertid flere. Omtrent 1 m. i sv. for varden 
havde lynet etsteds flekket en tynd skorpe af f j eldets overflade. Her saaes 
en nmd, udadtil henflydende flek, der var omtrent 8 cm. i gjennemsnit. Por- 
fyritmandelstenens grundmasse var dækket med en tynd hinde af bronligt 
glas og feldspaten med en lignende hinde af hvidt glas. Kvartsen var, i det 
mindste tilsyneladende, upaavirket. Det brune glas viste under mikroskopet 
ingen bemerkelsesværdige særegenheder. Straks i nord for varden var en 
blok løsnet fra f j eldet og veltet tilsiden. Den vertikale, omtrent en halv m. 
høie brudflade paa fjeldet havde en flek lignende den beskrevne og desuden 
adskillige fra den nedgaaende, grenede tegninger, alt frembragt ved smeltning. 
Samme slags tegninger saaes paa den tilsvarende flade af blokken. Ogsaa 
i syd lor varden bemerkedes løsrevne blokker og spor til smeltning. Flere 
steder rundt omkring var jorden, der laa over fjeldet, løsnet fra dette. Disse 
lynslag mente man havde fundet sted mellem sommeren 1881 og sommeren 1882. 
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konglomerat med noget skifer indimellem; konglomeratet lignede for 
resten ved en overfladisk betragtning nærmest en uren skifer. — I nord 
for Bævhus ser man ved sjøen konglomeratet. Nær husene Iiar man 
haarde, graalig-grønne skifere faldende 45 • mod n. t. v. Disse skifere 
sammen med forandrede diabaser, som tildels er ganske ulagede, ved- 
varer til Klubben. 

B..-0. Fortsættelsen mod sv. af Siggens konglomerat har jeg 
forgjæves søgt paa Store og Lille Ølvesø, hvor man kun har diabas- 
agtige bergarter med noget skifer indimellem faldende omtrent i samme 
retning som bergarteme i Siggen. Nordspidsen af Bærø er forandrede 
diabaser, som viser antydning til en mod nv. faldende leining. 

B.-o. Naar man fra Sakseid reiser mod syd langs den østlige 
strand af Bømmeløen, møder man nogle ikke ubetydelige masser af 
kvartsporfyr og en finkornig, lys, granitisk bergart med noget skifer 
indimellem. Efter disse følger graa, for øiet tætte, kalkholdige skifere 
og et konglomerat sammensat af stene, hvis bergart ligner skiferen. 
Skiferen er undertiden saa kalkholdig (eller dolomitholdig), at den nu 
og da gaar over til rene kalklag, som forvitrer med rustfarve udenpaa. 
Gange af finkornig diabas, som er tydelig mere finkornige ved grænsen 
end ellers, gjennemsætter disse bergarter. De lagede bergarters fald 
er mod n. t. v., altsaa ind under den nævnte kvartsporfyr. — Videre 
mod syd følger skifidge og uskifrige, med diabas beslegtede bergarter. 
Indleiret straks i nord for Hille var et omtrent V» nister mægtigt 
konglomeratlag, hvis stene væsentUg bestaar af forskjellige rødlige og 
graaUge, tætte bergarter, nogle var jaspis. Ved gaarden Hille har man 
et belte af graalig mergelskifer tildels indeholdende smaa knoller af 
iydelig komig kalksten. Skiferens fald er 65® mod nord. Jeg har 
forfulgt den (til „Hilleslændingen**) mod vest tvers over den lille her 
mod nord til Kuleseid kanal fremstikkende halvø. Skiferen er mere 
eUer mindre tyndskifirig og viser gjeme rustfarvede smaaflekker paa 
steder, hvor der sandsynligvis har været indeslutninger af svovlkis. Jeg 
havde haabet at finde fossiler; men den eneste antydning til saadanne 
var nogle rustfarvede, rørformede legemer fyldto med kalkspat, muligvis 
enkrinitstilke. I kvartsaarer ved Hille skal der være fondet guid. — 
Fortsætter man reisen langs stranden fra Hille sydover, saa har man 
graa og mørkegrønne, tætte, kalkholdige skifere, der falder 40 ® mod nv. 

B..-0. Sydligst paa Bjørnøen steg jeg iland. Saavel her som 
paa den ligeoverfor liggende strand af Bømmeløen har man forandret 
diabas. I syd for gaarden Bjømevik har man grønne, skifrige berg- 
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arter, som tildels er mandelstene. Flere steder er der indleiret en 
blaalig bergart, der ser ud som kvartsskifer. 

E.-o. I nv. for Dysviken ligger Nø kling v and ene (navnet 
staar ikke paa kartet; men et vand er afsat). Paa veien fra Nøkling 
hen til disse har man overalt graalig og grønlig lerskifer, hvis skifidghed 
falder i nordlig retning. Ved den vestlige side af det sydlige Nøkling- 
vand noterede jeg, at heldningen var 40 ® mod nnv. Herfra har jeg 
gaaet til det sydligere liggende vand, Dysvikvand. Man vandrer over 
grønne skifere, der tildels indeslutter dermed nøie beslegtede, Udet 
skifrige og med mandelstenstruktur forsynede bergarter. Fra Dysvik- 
vand bøiede jeg mod vest tn Dysviken. Jeg gik først over kvarts- 
porfyr, som er violetagtig, tykskifiig, homstenlignende med fremblinkende 
feldspatkrystaller. Skifrigheden falder mod nord. Dernæst gik jeg 
over grøn, mod nnv. faldende skifer. Heldningsvinkelen er for begge 
bergarter omtrent 46®; saa kom ved strandbredden sterkt presset kon- 
glomerat. Brudstykkestnikturen er ikke let kjendelig, og bergarten er 
ikke meget anderledes udseende end den sidstnævnte grønne skifer. 

R.-o. Fra Dysviken steg jeg op paa det i nord herfor liggende 
Vardefjeld. Jeg passerede her de netop beskrevne bergarter i om- 
vendt rækkefølge: konglomerat, grøn skifer, skifrig kvaitsporfyr. Saa 
kom grøn skifer, dernæst atter en lagformig indleiring af kvartsporfyr 
og saa paanyt skifer. Denne indeholder fladtrykte, mandelformede hul- 
rum, som er indtil flere centimeter store ; de er mest fyldte med kvarts, 
men undertiden ogsaa med kalkspat. Toppen af Varde^eld er en grøn, 
finkornig, gjeme noget skifrig, diabasagtig bergart, som undertiden 
indeholder mandelformede hulrum. Fra toppen steg jeg ned til den 
sydlige del af Nordre Nøklingvand. Jeg gik først over finkornig, for 
øiet tæt diabas med indleiringer af den homstenlignende kvartsporfyr. 
Paa grund af kartets liUe maalestok har jeg ikke afsat disse sidste. 
Hvor kvartsporfyr en forekommer, udmerker f j eldet sig som sedvanlig 
ved en paafaldende lys farve. Bænkene af de forskjellige bergartvarie- 
teter helder omtrent 30® i nordlig retning. Paa den nedre del affj eldet 
har man grønlig-graa lerskifer. Ved bredden af våndet maaltes den 
faldende 60 ^ mod nnv. 

Finnaas prestegaard. Den sydøstlige del af den lille halvø, 
hvorpaa Finnaas prestegaard ligger, bestaar af forandret diabas, der 
for en stor del er mandelstenagtig. Bergarten indeholder nemlig en 
hel mængde med kalkspat fyldte hulmm," der undertiden optræder i 
saadan mængde, at størsteparten af stenens volum udgjøres af kalkspat. 
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Dette mineral forekommer ogsaa i større, uregelmæssige klumper; man 
kan da endog faa en bergart, der ser ud, som om den var en brudstykke- 
bergart sammensat af smaa diabasklumper sammenkittede af kalk. 

Af den maade, hvorpaa de herværende bergarter i det store 
tåget optræder, faar man indtryk af, at der hersker en mod nnv. hel- 
dende lagning. 

I SØ. for prestegaardens huse sees der ved sjøen en steil klippevæg, 
som er værd en særskilt betragtning. En del af den er af bildet paa 
hosstaaende figur. Fjeldet opløser sig her i store ellipsoidiske kager, 
hvis mindste tvermaal er lodret mod lagningen. Selve bergarten er 




Klippevæg ved sjøen nær Finnaas prestegaard. 

Maalestokken til venstre er 1 meter lang. 1. Forandret diabasman deisten oplest i 

ellipsoidiske partier, a. En fladtliggende diabasgang. 2, Diabasmandelsten. 

3, Konglomerat. 4, Diabas uden mandler. 



lys, grønlig og sandsynligvis en meget forandret diabas. Den inde- 
holder uregelmæssigt formede, med kalkspat fyldte smaa hulrum og er 
saaledes en mandelsten. 

Handlerne forekommer ikke jevnt fordelt; men ellipsoideme er 
sammensatte af mer eller mindre concentriske skal, som dels er fattige 
paa mandler eller ganske manglende saadanne, dels er rigelig opfyldte 
dermed. De centrale dele af ellipsoideme er i regelen fri for mandler; 
i nogle tilfælde forekommer dog her større, med kalkspat fyldte hulrum, 
dersom man skal dømme efter de ved forvitringen frembragte fordyb- 
ninger paa ^eldets overflade. Som udfyldende substans mellem ellip- 
soideme iagttager man tildels kalkspat, ved hvis borttæring ellipsoideme 
er komne til at udhæve sig fra hverandre paa en meget iøinefaldende 



110 



Den midterste og sydlige del af Bømmelø. 



maade. Se den meddelte figur. I andre tilfælde indtages mellemrum- 
mene mellem ellipsoideme af diabas uden mandler. Dette er f. eks. 
tilfælde paa den klippeflade, som hosstaaende figur fremstiller. 




Mandelsten. Hver side i firkanten er IVa m. lang; den er tegnet efler en lodret mod 
faldretningen gaaende klippeflade. Det sorte midt paa figoren er et i en meget 
fladtrykt ellipsoide forekommende hulrom, hvori der har siddet kalkspat. De paa 

mandler rige lag er prikkede. 



Den her beskrevne struktur maa antages at være et størknings- 
fenomen i en fordums lavastrøm. Man kan sammenholde den med 
Dathes beskrivelse af en lignende bergart ved Lobenstein i Thiiringen. 
(E. Dathe. Beitrag zur Kenntniss der Diabas-Mandelsteine. Jahrbuch 
d. k. preussische geologische Landesanstalt fdr 1883, p. 431). 

Paa den først meddelte figur tegner der sig tilhøire ved a en 
bergart, der formodes at være en fladtliggende gang af for øiet tæt 
diabas. Q-angens længde er 3 m.; dens bredde indtil V* °^- ^ ^^^ 
midterste del af den optræder i uregelmæssig linseformede partier en 
varietet med kuglestruktur. Denne er ladet hvid paa figuren, medens 
selve gangen er skrafferet. Kuglerne er omtrent saa store som erter. 

Laget 2 er en uren grønlig, skifrig mandelsten. 

Under denne kommer, 5, et omtrent Va Da. mægtigt lag af kon- 
glomerat. Stenene i dette bestaat af forskjellige graalig-grønne, tætte, 
ikke nøiere bestemte bergarter og af jaspis i flere rødlige kulører, En 
forholdsvis stor jaspissten ligger tilhøire paa tegningen. 

Under konglomeratlaget har man først en liden smule mandel- 
sten, der ikke er anmerket for sig paa tegningen, og demæst, i vand- 
kanten, diabas uden mandler, 4, 

R.-o, Et konglomerat med jaspisstene lignende det beskrevne 
er ogsaa bemerket indleiret i mandelsten lige ved prestegaardens huse 
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(ved veien som fører herfra til „Østre Støen"). Ved prestegaardens 
nøster optræder i mandelsten kvartsporfyr, der er paafaldende lig en 
lys kvartsit. Paa forvitret overflade har den undertiden noget eien- 
dommeligfc breccieagtigt ved sig. Den gjennemsættes af diabasgange. 

m. Et præparat, der undersøgtes mikroskopisk, viste en finkornig 
grundmasse, rimeligvis bestaaende af kvarts og feldspat. Deri forekom 
indsprængt krystaller af feldspat (sandsjmligvis orthoklas) og kvarts. 

R.-o. Sydvestlig paa Finnaashalvøen (ved Helgenes) sees der 
ved stranden et konglomerat, som sandsynligvis ligger over mandel- 
stenene. Konglomeratets stene bestaar af en grønliggraa, tæt bergart. 
Tildels er stenene ganske smaa; men tUdels er de hovedstore. Kon- 
glomeratet har noget henflydende ved sig, idet brudstykkestrukturen 
væsentlig kun lader sig iagttage paa forvitret overflade. I friskt brud 
har man en temmelig ensartet, graalig-grøn sten for sig. I sydvest for 
Finnaas, omkring Sakseid, Kuleseid, Steinsvaag og Vaage, har man 
temmelig ensartede, grønlige, smaakomige bergarter, der maaske under 
et kan betegnes som forandret diabas og diabastuf. De indeholder flere 
steder forekomster af svovlkis, som man har prøvet at drive. Den 
eneste, hvorfra man har udvundet en nævneværdig mængde erts, er, 
saavidt jeg ved, Sakseid grube. Fra denne har man udført en 
liden skibsladning. Gruben ligger temmelig høit oppe paa en fjeld- 
side. Bergarten her en finkornig, forandret diabas, i hvilken hverken 
spor af lagning eller skifrighed var at bemerke. Svovlkisens optræden 
er temmelig uregelmæssig. I et brud sees en mod nø. heldende svovl- 
kismasse (eller kanske rettere en hel del sammenliggende smaa aarer). 
Faa skridt derfra er brudt paa et lidet, mod s. heldende, gangformet 
parti. Paa begge steder viser kisen en parallelt med dens grænser 
gaaende stribning, som er frembragt ved indblandet bergart. Fjeldet 
rundt omkring indeholder svovlkis indsprængt i kom og klumper. 

m. Bergarten, den forandrede diabas, bestod af listeformet 
plagioklas; mellemrummene mellem dens individer udfyldtes af finstraalig 
homblende og klorit. Rigelig indsprængt var svovlkis og en carbonspat. 
Ved Kuleseidkanalen ligger flere skjærp. Naar man kommer rei- 
sende fra vest af, træffer man først paa et horizontalt indgaaende, lidet 
gruberum, ved hvis munding der staar en smaakomig, uren, grønlig-graa 
bergart, der synes at indeholde en smule klorit, som tildels er samlet 
til skjøler. Bergarten er ulaget eg uskifrig. Kun hist og her, hvor 
klorit er rigelig tilstede, sees skifrighed; man faar saaledes et slags 
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kloritskifer. Indsprængt er svovlkis, som tildels samler sig i fladag- 
tige nyrer. 

m. TJagfcet sit massive, for de blotte øine i det hele tåget ens- 
artede udseende viser bergarten sig under mikroskopet dog at være en 
diabastuf. Hovedbestanddelene er plagioklas og klorit, hvortil der slutter 
sig epidot, noget titanit samt svovlkis. Strukturen er temmelig veks- 
lende. For det meste ser man listeformige plagioklaser, mellem hvilke 
klorit forekommer som udfyldningssubstans, 1 paa nedenstaaende tegning. 




Forandret diabastuf. Kuleseidkanalen. V* 

Det bvide er feldspat, det stregede klorit, det sorte svovlkis. Tallenes betydning 

sees af teksten. 



Som indesluttede partier ser man i denne masse flekker, hvor feldspat 
optræder i større individer, der støder til hverandre med uregelmæssige 
grænser og ingen tvillingstribning viser, 2, Ogsaa andre variationer 
sees. I den del af det fremstiUede synsfelt, som ligger længst til høire, 5, 
indeholder bergarten foruden feldspat og klorit adskillig epidot. Feld- 
spatpartieme er her fint aggregatpolariserende ; tvillingstribning sees kun 
undtagelsesvis. Foruden de opregnede mineraler indeholder bergarten 
indsprængt svovlkis, hist og her lidt kalkspat samt et smaakomigt mine- 
ral, som maa antages at være titanit. Kloriten viser ofte antydning til 
parallelstilling af sine blade, hvilken maa tydes som tilløb til skifrighed. 
m. En anden varietet af den forandrede diabastuf her ved 
Kuleseidkanalen er finkornig, skifrig og indeholder rundagtige partier, 
der ved første betragtning ser ud som hulrumsudfyldninger. Under 
mikroskopet ser man, at bergarten for en væsentlig del bestaar af feld- 
spat, hvis individer er noget uregelmæssigt konturerede, men dog i det 
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hele listeformede. Dertil indeholder bergarten et filt af klorit opblandet 
med noget finstraalig homblende. Mellem korevise nikoller ser man, 
at der ogsaa er tilstede rigelig carbonspat i uregelmæssig begrænsede 
flekker. Hulrommene er fyldte med de tre sidstnævnte mineraler, hvortU 
som et fjerde kommer epidot (kloriten forhersker) ; de er gjeme omgivne 
med en rand af plagioklas, som er udkrystalliseret i større individer 
end feldspaten forresten i bergarten, og som ved sin optrædelsesmaade 
minder om albit. Disse formodede hulrum har ikke saa skarpe grænser 
som de utvivlsomme blærerum, der forekommer i endog meget forvit- 
rede eruptiver. Man kan maaske tænke sig, at de er fremkomne af 
smaa lapilli, som er faldne i den vulkanske aske og senere forandrede 
paa en eiendommelig maade. — Svovlkis opfylder saavel makro- som 
mikroskopisk i rigelig mængde bergarten. Indenfor de beskrevne inde- 
slutninger er svovlkisindivideme større end udenfor dem. 

Det næste skjærp, man træffer paa, ligger straks nordenfor dette. 
Her har man de samme forhold. Aareme og nyreme af kis falder i 
nordlig retning. Nogen lagning i den omgivende bergart var det mig 
umulig at iagttage. Partivis havde man en bergart ligesaa massiv som 
nogen diabasgang ved Kristiania; andetsteds saa man antydning til 
skifrighed; denne faldt gjeme som kisen, men tildels ogsaa i nordlig 
retning. 

m. Jeg har underkastet bergarten en mikroskopisk undersøgelse. 
Den ligner ganske de andre forandrede diabaser og bestaar af listefor- 
mede plagioklasindivider; rummene mellem disse er fyldte med finskjællet 
klorit. Noget svovlkis og kalkspat forekommer. Strukturen er, som 
man ser, en fiildkommen diabasstiuktur ; herpaa er det, at man i dette 
som i andre tilfælde, kan støtte bestemmelsen som diabas; augiten maa 
antages at være forandret tU klorit. Følgende figur viser bergarten. 

Sanune bergartvarieteter har man ved et tredie, endnu nord- 
ligere lige ved sjøen liggende skjærp. Her sees endvidere (ved grube- 
aabningen nederst) noget kvartsporfyr. (Helland kalder den bergart, 
hvori kisen optræder, for glinsende lerskifer. Denne bestemmelse passer 
godt til hans anskuelser om kisforekomstemes oprindelse). 

m. En kvartsporfyr fra Kuleseid kanal viste under mikroskopet 
en finkrystallinsk grundmasse, hvori laa porfyrisk indsprængt temmelig 
talrige feldspatkrystaller, tildels med tvillingstribning, og en del kvarts- 
kom. Pletvis forekom flekker af klorit. Bergarten har været gjennem- 
krydset af sprækker. Disse er nu ikke aabne, men viser sig som baand 
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af kalkspat eller klorit eller ogsaa som baand af smaa, mørke prikker^ 
maaske hnlrum. 

Ved en holme i syd for Sakseidbeitelen har man en ertsfore- 
komst af lignende art. 




Forandret diabas. Kuleseid kanal. 
Det lyse er plagioklas, det sorte er syovlkis; resten klorit. 

Kort i øst for Vomes forekommer Tresvik skjærp. Ved 
dette ser man meget smukt blottet hosstaaende profil. Svovlkisen op- 
træder som ganglignende partier i en grøn, krystallinsk skifer. Det 
længst til høire liggende svovlkisparti er omtrent 40 cm. mægtigt og 
helder 2B ° mod nord. Den omgivende bergarts skifiighed helder, som 
ogsaa antydet paa figuren, noget steilere i samme retning. (Helland 




Svovlkisforekomst. Tresvik, Bømmelø. 
Svovlkis, det sorte ligger i grenlig, krystallinsk skifer. 

afbilder herfra svovlkisleier, der er regelmæssig indleirede i ^lerskifer**. 
Kvartsporfyren synes han ikke at have været opmerksom paa). 

Den betydeligste drift efter svovlkis i denne egn har fundet 
sted paa den nordlige del af Lind øen. Bergarten her er den samme 



i)en midterste og sydlige del af Bømmelø. 115 

mørke, diabas- eller dioritagfcige, som ved de andre forekomster. Gange 
af kvartsporfyr gjennemsværmer dem. Angaaende kisens forekomstmaade 
i de rustklædte, nu i adskillige aar forladte gruberum var det vanskelig 
at danne sig en mening. Ertsen optræder temmelig uregelmæssig og 
gjør ikke indtryk af at forekomme paa en maade, der kan tydes som 
lag, ligesom ogsaa det omgivende fjeld bestaar af eruptiver (og tuffer?), 
hos hvilke ingen lagning var at se. De forskjellige varieteter af svovl- 
kis forvitrer paa indbyrdes afvigende vis. En var dækket af en efter 
kisens borttæren tilbageblivende omkring 25 cm. tyk skorpe af en sort, 
porøs, let substans. Gfruset, der hvilede paa kisen, var sanmienkittet 
af brunjemsten. Stenene i det var i høi grad tærede af de ved kisens 
forvitring fremkomne opløsninger. Paafaldende var især nogle lette, 
hvide stene; disse havde sandsynligvis oprindelig været kvartsporfyr; 
thi dennes fovitringsskorpe saa flere steder lignende ud. Birkekvister, 
som havde ligget i gruset, var forvandlede til brunjemsten, samtidig 
med at de havde beholdt sit meget kjendelige udseende. 

R.-0. Den sydligste spids af Aadneneshalvøen bestaar af en 
middelskomig, dioritisk bergart, i hvilken en mod nø. strygende strøg- 
retning tildels er at iagttage. Lidt i nord for selve sydspidsen sees i 
den dioritiske bergart en 50 ® mod vnv. faldende indleiring af en skifer, 
der sjmes rig paa klorit og er tydelig laget. Langs sydøstsiden af 
Aadneneshalvøen optræder, navnlig paa de mere fremragende nes, kvarts- 
porfyr med gange af forandret diabas. Eesten af halvøen synes derimod, 
efter ^eldets mørke farve at dømme, væsentlig at beståa af den diori- 
tiske bergart. 

!B.-o. Det i øst for nordspidsen af Lindøen liggende nes, som 
kaldes Stautlandsneset, bestaar af en dioritisk bergart, hvor den 
hvide bestanddel træder forholdsvis meget frem. Det her omhandlede 
nes og Aadneneshalvøen kunde maaske lige saa godt paa kartet være 
henført til den dioritiske bergart som til de tydelig lagede bergarter. 
Da man har for sig et sammenhørende system af eruptiver med deres 
tuffer, bliver grænselinjen ofte en skjønssag. 

R.-0. Fra stranden i ssv. for Stautland og op til denne gaard 
har man den lyse, med kvartsporfyr nøie beslegtede, granitiske bergart. 
Denne sees ogsaa paa gaardens indmark. Her dukker der paa flere 
steder op en lodretstaaende eller steilt i østlig retning faldende kvarts- 
gang, som har en betydelig mægtighed, indtil 4 meter. Et sted, hvor 
der, ved mit besøg paa stedet, var arbeidet en liden smule paa gangen, 
saaes der paa dens vestside en del kloritrig, skifrig bergart, gjennem- 

8* 



116 Ben midterste og sydlige del af Bømmelø. 

vævet af smaa kvartsaarer. Af ertser var kun lidt svovlkis at se i 
kvartsen. Gangen lod sig ikke forfølge i nordlig retning udenfor ind- 
marken. Mellem Stautland og Oldereid sees finkornige, indtil tætte, 
grønlige bergarter, forandrede diabaser. I udmarken, straks i ønø. for 
Oldereid, iagttoges en del smaa indeslutninger, som syntes at være 
mandelformige, med nydannede mineraler udfyldte hulrum. Her bemer- 
kedes ogsaa et parti, sandsjnaligvis en gang, af smaakomig granit med 
sort glimmer. Straks ved var et skjærp paa svovlkisførende kvarts. 

R.-o. Paa gaarden Erislands indmark sees haarde, graa, 
kvartsitagtige skifere. Ogsaa ved gaarden Tormodsætre har man 
haarde, graa skifere. Kort i syd for husene maaltes fald 50® mod ssv.; 
umiddelbart ved dem saaes faldet at være 6B ® i samme retning. 

Vornes. Den petrografiske beskaffenhed af den hvidagtige, 
granitiske bergart her har jeg før omtalt, p. 54. Rundt om det større 
granitfelt gjennemsværmes de mørke bergarter af talrige, graa, udenpaa 
hvidt forvitrende aarer, hvis bergart i regelen er typisk kvartsporfyr. 
Tildels er dog disse aarer tydelig komige, granitiske, uden porfyr- 
struktur. De forskjellige ændringer tilhører imidlertid klarlig samme 
udbrudstid, og da vi før, saaledes netop fra Finnaas og Kuleseidkanal, 
har omtalt disse bergarter, skal vi her ikke indlade os paa en nøiere 
beskrivelse. 

Granitfj eldet er opfyldt af talrige gange af basiske bergarter, 
der tilhører to forskjellige udbrudsperioder. De fleste gange skriver 
sig fra ældre dannelsestid og er forandrede diabaser af samme art som 
de tidligere fra den guldførende egn beskrevne. Deres tykkelse dreier 
sig mest om V» til 5 meter. Som oftest stryger de øst-vest og falder i 
nordlig retning; de er gjeme bugtede eller noget forrykkede; i almin- 
delighed er de korte og snart udkilende. De er i regelen tydelig mere 
tætte ved grænsen end forresten i massen Flere viser skifrighed, der 
oftest, dog ikke altid, gaar parallelt med grænseflademe. Skifrigheden 
er her som andetsteds betinget ved parallelstillingen af den klorit, som 
indeholdes i bergarten. Hvor skijfrigheden er mest udpræget, lader 
bergartens finkomighed ved grænsen sig vanskelig iagttage. 

m. Undersøger man en af de meget skifrige varieteter mikro- 
skopisk, bemerker man for det første en finkornig, klar substans, hvori 
man undtagelsesvis ser tvillingstribning, men som vel alligevel i sin 
helhed er at tyde som plagioklas. Demæst ser man klorit. I meget smaa 
kom og tildels samlet i større partier forekommer indsprængt i disse 
bestanddele et sterkt lysbrydende mineral, som formodes at være epidot. 
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Indstrøet er ogsaa kom af en carbonspat. Den saavel som kloriten 
lader sig ætse bort med saltsyre. Epidoten forekommer undertiden i 
klumper, som man efter formen kan tænke sig dannede ved epidoti- 
sering af enkelte feldspatkiystaller ; forresten optræder bestanddelene 
med ganske uregelmæssige konturer. 

Før jeg kom til et resultat angaaende disse ganges natur, har 
ieg været adskillig i tvivl. Jeg anfører dette, da det kanske kan gaa 
dem, der senere besøger egnen, ligesaa. Man kan let antage gangene 
for laget skifer. Hvor der sees et profil med talrige gange, alle hel- 
dende mod nord, altsaa til samme side, ligger den tanke nær, at man 
har for sig en lagrække af skifer og en massiv, gneisagtig bergart. 
Den omstændighed, at man i de indre dele af de formodede skiferlag 
aldrig finder nogen lag\^is veksling mellem forskjellige bergartvarieteter, 
og dertil finkomigheden, som saa hyppig sees ved grænsen, vil imidlertid 
snart gjøre iagttageren betænkelig. Et nøiere studium af egnen vil 
borttage den sidste tvivl. 

Skifrigheden og de uregelmæssige konturer maa antages at være 
fremkomne ved pres under den omstilning, som egnens bergarter har 
været udsat for. Yngre end det beskrevne system af gange og yngre 
end den omtalte omstilning er et andet sæt af gange, nemlig melafyr- 
gange. Disse gange stryger her som andetsteds gjennemgaaende fra 
nord mod syd, staar lodret eller steilt og er mere retløbende og mere 
jevntykke end de foregaaende. De indeslutter undertiden brudsiykker 
af graniten og er paafaldende finkornige ved grænsen. De er ikke 
skifrige; tykkelsen kan gaa op til 5 meter eller mere. Denne bergart 
har jeg nøiere undersøgt fra et punkt paa stranden ved ToUaksvik i 
syd for Vomes. Man ser for det første en (tildels under sjøens over- 
flade dukkende) gang af den først beskrevne art. Den er flere meter 
mægtig, stryger ø-v., viser utydelig skifrighed, er paafaldende tæt ved 
grænsen samt som de øvrige gange af denne art grønlig forvitrende 
udenpaa. Den overskjæres af en omtrent V2 i^- l^red melafjTgang. 
Denne strækker sig med et noget vinklet løb i nord-sydlig retning. 
Ogsaa den er paafaldende tættere paa siden end ellers. Denne melafyr- 
gang har som andre gange af samme bergart en mørk, bnmlig forvit- 
ringshud. Dette gjør, at man temmelig let bliver opmerksom paa den. 

Paa følgende side meddeles en af bildning af melafyrens mikro- 
skopiske udseende. Vi skal ikke gaa ind paa en nøiere beskrivelse, da 
vi tidligere, p. 32, har tåget denne varietet som typus for vore mela- 
fyrgange. 
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R.-o. Den lille holme straks i nord for Vomes kaldes Vomes- 
holmen. Over den nordlige del af denne straékker der sig en kvarts- 
gang. Denne staar lodret, stryger mod nnø. og er indtil 72 meter bred. 
Den fører noget svovlkis, der efter en analyse af John Daw jun. er 
lidt guldførende; forresten er, saavidt forf. ved, intet guid paavist. I 
en længde af omtrent 10 m. sees kvartsgangen paa sin østside at være 
ledsaget af en henimod 2 m. bred gang af forandret diabas. Langs den 
østlige grænseilade af denne gang bemerkes ogsaa en smal kvartsaare. 



PlagicJ^/ 




Melafyr af en gang ved Tollaksvik nær Vornes. Bemmeleen. V* 

Vomesholmens bergart forresten er den lyse, granitiske. Etsteds sees 
strygende paa tvers af kvartsgangen en utydelig skifrig, grønlig, klori- 
tisk ^skifergang". 

I udmarken, straks i syd for husene paa gaarden Vomes, gaar 
der en steiltstaaende kvartsgang paa en strækning af over 100 meter 
fra nord mod syd. Ved mit besøg var der anlagt to smaa forsogsdrifter 
paa den. I det sydligste brud saa man omstaaende profil. 

OventU har man en kvartsklump, som nedad gaar over i en 
smalere gang, der ligger paa grænsen mellem den granitiske bergart 
og en gang af skifrig, forandret diabas. 

m. Denne bergart viser under mikroskopet et udseende, ved 
hvilket intet træk ligetil vidner om, at den er fremgaaet af diabas, og 
formodningen om, at gangen oprindelig har været denne bergart, kunde 
saaledes ønskes bedre begrundet. Bergarten bestaar af plagioklas, ikke 
i lister, men i uregelmæssig oingrænsede korn, biotit, klorit (undertiden 
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sanunenvokset med biotiten saaledes, at spaltesretningen er fælles for 
T^®gg®)> samt kalkspat. Ogsaa disse tre bestanddele optræder i uregel- 
mæssig konturerede individer. Underordnet forekommer lidt kvarts, en 
sort jemerts og fine apatitnaale. 



Kfarts. 




S* S* 0° R 2* o 
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Profil af en kvartsgang kort i syd for gaarden Vomes. 
X. Sterkt forvitret bergart, sandsynligvis oprindelig diabas. 

Denne forsøgsdrift er omtrent 5 meter dyb; den anden, som 
ligger nordligere, er paa omtrent 8 meter. 

Som man af det nedenfor meddelte profil ser, er kvartsgangen 
her mere regelmæssig ; dens bredde er omtrent 1 m. Paa østsiden led- 
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sages kvartsen af en graaliggrøn blød, serpentinagidg stenart, sandsynlig- 
vis ogsaa en forandret diabasgang. I den sees nogle smaa, nregebnæssige 
kvartsaarer. Øverst paa den anden side af kvartsgangen grænser ogsaa 
en serpentinagtig stenart umiddelbart ind til den. 

Længer nede ledsages den store kvartsgang af en egen gang 
med kvarts og kalkspat i blanding; i kvartsen her i den underordnede 
gang skal man have fimdet nogle med blotte øine synlige guldkom. 
Kvartsen i hovedgangen fører noget svovl- og kobberkis; men endnu 
ikke har man, saavidt vides, fiindet gold i den. 

R.-o. Den lille bugt, som ligger mellem gaardene Vomes og 
Steinsvaag, kaldes Lerpollen. Kort i syd for den er et nu forladt skjærp, 
hvor man, efter hvad halden udviste, havde arbeidet paa svovlkis i en 
grøn, skifrig bergart. Derfira har jeg vandret mod syd over grønlige, 
mod nord heldende skifere. Nogle faa øst-vest gaaende gange af den 
hvidlige, granitiske bergart sees. Øverst paa Qeldet her staar en ganske 
massiv, diabasagtig, finkornig, grøn bergart, hvori der hverken sees 
skifrighed eller lagning. Fjeldets forvitrede overflade har et saadant 
udseende, at man kan tro egentlig at have for sig en brudstykkebergart. 
Fra det høie standpunkt sees i syd en grænselinje, der gaar omtrent i 
n.-s.-retningen og skiller mellem østenfor liggende lyst ^elå, den grani- 
tiske bergart, og mørkt fjeld, nemlig finkornige, urene, dioritagtige 
bergarter. 

Gjeitung og Lyngo. 

Vi har før beskrevet den i syd for Hisken liggende ø, Nautø, 
som væsentlig bestaar af en dioritisk bergart. Straks i øst for den 
ligger G jei tung, som er et af egnens interessanteste punkter, navnlig 
formedelst sit smukke, pressede konglomerat. 

Vestsiden af øen ser omtrent saaledes ud. Trykvirkningeme 
er her meget fremtrædende. Konglomeratet har faaet sine stene flad- 



Hammer- Gaarden Gjeitun^. Gang af Kyarts- Slagge- 
hallet. Her lidt lenkifer. forandret porfyr, itykker. 

diabas. tuf. 



Konglomerat og krarta- Kyartaporfyrtaf. Konglomerat. Grønskifer. 
porfyrtuf. 

Yesteiden af øen Gjeitung ved Bemmeløen. 
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pressede; lerskifere og grønskifere har faaet en udpræget falsk skif- 
righed; de forandrede diabasgange er ogsaa blevne skifiige, ligesaa 
kvartsporfyrtuffen (eller kvartsporfyren) ; den sidste er dog kun bleven 
tykskiftig. Lagene er egentlig foldede; men i vertikale snit sees lag- 
flademe i almindelighed at ligge i skifiighedens retning. Alb dette 
gjør, at man ved at betragte et snit som det afbildede kan tro at have 
for sig et profil gjennom en temmelig regelmæssig lagfølge. Vandrer 
man imidlertid om paa øen og gransker bergbygningen i horizontalplanet, 
støder man paa uventede uregelmæssigheder. Medens skifrigheden har en 
temmelig konstant stilling, sees nu lagene at bugte sig paa forskjellig vis. 

Nordvestligst paa øen, længst til venstre paa profilet, er struk- 
turens fald omtrent 45® mod vnv. Bergarteme er her et konglomerat 
af diabasruUestenene (og en del mørk diabastuf). Deri er indleiret 
noget kvartsporfyrtuf. Ved Hummerhullet forekommer konglomerat, 
hvis rullestene bestaar af kvartsporfyr i flere varieteter. Indimellem 
sees nogle stene af rød jaspis. 

I Hummerhullet ligger der nogle blokker af svovlvis; nogle 
smaapartier af saadan sees ogsaa i det faste ^eld. Ved husene paa 
gaarden Gjeitung har man kvartsporfyrtuf, hvis brudstykkestruktur van- 
skelig kunde erkjendes uden paa forvitret overflade. Den nordlig hel- 
dende skifiighed sees tildels at overskjære lagningen. Sammen med 
tuffen forekommer lidt lerskifer. 

I syd for husene optræder et forholdsvis stort parti kvartspor- 
fyrtuf, hvis skifiighed falder 40® mod nv. I denne forekommer en af 
de sedvanlige forandrede diabasgange, med sin skifiighed faldende som 
skifiigheden i den omgivende bergart. Gangen er tættere paagrænsen 
end ellers. Den er steilt mod nord faldende og omtrent 1 meter bred. 
Kvartsporfyrtuffen fortsætter ikke langt ind paa øen. Her er kon- 
glomerat forherskende. Etsteds saaes i dette et par indtil meterstore 
jaspisknoller. En rød saadan har jeg undersøgt mikroskopisk. Den 
bestod af kvarts, mest fint aggregatpolariserende, men ogsaa med for- 
holdsvis grovkornige, uregelmæssige partier indimellem. Indstrøet laa 
flekker af fint fordelt rød jemglans og desuden af vel uddannede mag- 
netjemoktaedre. 

I syd for den sidstnævnte kvartsporfyrtuf kommer konglomerat, 
hvis stene bestaar af tætte, mørkt grønlige og graa bergarter, og hvori 
er indesluttet partier af kvartsporfyrtuf. Her forekommer ogsaa en 
bergart, der synes at maatte tydes som sammensat af slaggestykker fra 
basiske bergarters eruption. En grøn, næsten tæt skifer, der nærmest 
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maa karakteriseres som finskjællet, uren kloritskifer, er opfyldt med 
linseformede stykker af en mørk, næsten sort bergart. Denne er porøs 
i dagen og ligner noget sort pimpsten. 




Stykker af basisk slagge indesluttede i kloritskifer. Linseformen er sandsynligvis 
fremkommet ved, at bergarten er bleven presset. Kvadratens sider er Va meter lange. 



m. Under mikroskopet sees bergarten at være en forandret por- 
fyrit med blærerum udfyldte med sekundært afsatte mineraler. Hoved- 
massen er listeformede plagioklaskrystaller, blandt hvilke enkelte individer 
udmerker sig ved sin størrelse. Mellemrummene mellem feldspatindivi- 
deme udfyldes af finstraalig homblende forurenet med en hel del smaa 
kom af et mørkt mineral, maaske en jemerts. Blærerummene, som 
tildels har temmelig uregelmæssig form, er fyldte med kalkspat og klorit, 
hvortil undertiden kommer kvarts. 

Den sydligste del af øen bestaar af grønskifer, lignende binde- 
midlet mellem brudstykkeme i den netop beskrevne bergart. Idet man 
reiser om øens sydende, sees flere diaba^sgange, der tegner sig smnkt 
paa det herværende bratte fjeld. Disse er ikke fremstiQede paa profil- 
skissen. 

Paa nordøstsiden af Gjeitung, ved Tresviken, staar en bergart, 
der sandsynligvis er en grønlig, forandret diabastuf. Den er opfyldt 
med smaapartier af grovkrystallinsk kalkspat og dertil gjennemsat med 
et net af uregelmæssige aarer, der udgjøres af samme mineral. Kalk- 
spaten er væktæret paa forvitret overflade, som derved ser hullet og 
porøs ud. De af kalk udfyldte hulrum maa antages at være fremkomne 
ved en forandring af bergarten efter dens dannelse. Følgende tegning 
viser en del af iQeldet i naturlig størrelse. 

Straks i nord for Gjeitung ligger Bratholmene. Paa de nøgne, 
af havbrændingen renvaskede klipper kan man flere steder se, hvor- 
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ledes stenene i et konglomerat kan fladpresses paa en saadan maade, 
at deres fladeudstrækning danner en vinkel mod lagningen. 




Indeslatninger af grovkrystallinsk kalk i diabastuf. Nordestsiden af Gjeitimg. 



Paa det punkt, hvor den paa følgende side meddelte tegning er 
udført, var f jeldets overflade stillet nogenledes paa tvers af faldretningen. 
Denne helder, naar man bortser fra underordnede smaafoldninger, steilt 
i østUg retning. Det plan, i hvilket konglomeratets stene har sine 
største dimensioner, helder derimod mod nord. Strukturplanets strøg 
er altsaa omtrent lodret mod lagningens strøg. 

Det øverste lag er en mørk bergart, et konglomerat, hvis stene 
ikke fremtræder med synderlig tydelige grænser; de bestaar sandsyn- 
ligvis af urene, forandrede diabaser. 

Det følgende lag paa tegningen er lysere farvet. Det er en 
kvartsporfyrtuf. Ved første øiekast ser den ud som kvartsporfyr; men 
ved nøiere betragtning finder man, at den er sammensat af brudstykker, 
som forresten er temmelig ensartede. 
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Det tredie lag er polygent konglomerat. Stenene udgjøres dels 
af lys kvartsporfyr, dels af mørke bergarter, der sandsynligvis er for- 
andrede diabaser. Under presningen er disse sidste i særdeles grad 
blevne fladtrykte, medens de lyse bergarter mere har beholdt sine op- 
rindelige dimensioner uforandrede. Man ser som følge deraf, at de 
mørke, fladpressede stene bøier sig rundt konturen af de lyse paa lig- 
nende maade, som glimmerhindeme bøier sig om orthoklasøinene i 
øiegneis. 



Konglomerat. Berg- 
arten er noget nær den 
samme i alle stene. 



KTartsporfjrrtuf. 









r A Konglomerat med 

*, J forskjelligartede rulle- 
^' stene. 



^må 



Fra Bratholmene i n. for Gjeitung. Bergarteme har været underkastet et pres fra 
siden. Tuflaget viser foldning; konglomeraternes stene er blevne fladpressede. 



Indsprængt i bergarten er enkelte stene af rød jaspis. Ogsaa 
disse har forholdt sig temmelig modstandskraftige mod tryk. 

Et særegen polygent konglomerat er det vertikalt stregede ved 
X. Det bestaar af graa, homstenagtig udseende stene med enkelte stene 
af kvartsporfyrtuf indimellem. Disse sidste synes neppe at have været 
fladpressede. 
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En stenblok som var brudt løs fra dette sted, blev udstiUet ved 
den tredie Internationale geologiske kongres i Berlin; den opbeveres 
nu ved universitetet i Kristiania. 

En ved tryk frembragt foldning sees paa Bratholmen ikke alene 
hos lag men ogsaa hos adskillige gange. Nedenstaaende figur viser saa- 
ledes en. ved grænseme paafaldende finkornig gang af forandret diabas 
gjennemsættende ])resset konglomerat. 





IcM. 



Foldet gang af forandret diabas^ som er mere finkornig (skraferet) ved grænsen end 
ellers. Omgivelsen er presset konglomerat. En af Bratholmene paa vestsiden af 

Bømmeleen. 



Nær ved denne gang var en anden paa IV2 m. Den havde 
temmelig retlinjede konturer og synes ikke at have været inddraget i 
foldningsprocessen men at være yngre. Man kunde saaledes ogsaa her 
ligesom paa det ved figuren side 89 afbildede sted paa Skotningen 
skjelne meUem gange ældre end presningen og gange yngre end denne. 

Den ubeboede Lyngholm, der ligger i syd for Gjeitung, er 
vel værd et besøg. Her har man skifrige tuffer og skifrige porfyriter. 
Skifrigheden falder BO® mod nnv.; samme stilling har sandsynligvis 
ogsaa lagningen. Bergarteme gjennemsættes af forandret diabas i gange, 
der tildels ogsaa er skifrig. 

Jeg har nøiere undersøgt en skifrig porfyrit, der adskillig minder 
om den p. 44 fra Sæle beskrevne. Skifrigheden er udpræget, om den 
end ikke kan betegnes som tyndskifrighed. Bergarten bestaar af en 
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mørk grundmasse, hvori ligger strøkom af lys feldspat. Disse er alle 
fladtrykte i skifiighedens retning. Paa skifrighedsflader fremhersker 
ikke nogen dimension. Paa flader, der gaar paatvers af skifrigheden, 
tegner de sig derimod som langstrakte baand, alle parallelt stillede. 
Hosstaaende figur viser i dobbelt maalestok en del af et præparat for- 
færdiget lodret mod skifrigheden. Af feldspatemes tidligere retlinjede 
konturer ser man her neppe noget igjen. 




Presset porfyrit. Lyngholmen. 

Undersøger man præparatet under mikroskop, finder man, at 
hver oprindelig feldspatkrystal er opløst i forskjellig orienterede stykker. 
Tildels sees tvillingstribning; saasom jeg anser det for sandsynligt, at al 
feldspaten er plagioklas, har jeg foretrukket navnet porfyrit for porfyr. 

I nogle tilfælde, saaledes paa det nedenfor afbildede punkt, 
synes det muligt noget nøiere at forfølge den maade, hvorpaa feldspat- 
krystaUemes omformning under trykket har fundet sted. 




Skifrig porfyrit. Partiet ved a paa foregaaende figur. Lyngholmen. 

Figuren fremstiller partiet ved a paa foregaaende tegning. Man 
ser næsten over hele det derværende lange „felJspatbaand" tvilling- 
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stribning, der staar skraat i forhold til baandets længdeudstrækning. 
Baandet er gjennemsat af mange forrykkende sma^spalter, paa hvilke der 
har afsat sig klorit, muskovit og kalkspat. Den antagelse ligger nær, 
at den oprindelige feldspatkrystal har havt en hoveddimension i tvilling- 
stribningens retning. Den har under fladpresningen forskudt sig efter 
spalteme, til den har faaet sin nuværende form som en plade lodret 
mod trykretningen. 

For en del har trykket ikke nøiet sig med at forskyve større 
stykker; men der er skeet en opknusning i smaadele (kanske ogsaa 
omkrystallisation). Langs enkelte spalter sees nemlig fint aggregatpo- 
lariserende feldspat, gjeme uden tvillingstribning ; tildels er ogsaa ellers 
større partier aggregatpolariserende. Et saadant af kloritskjæl opfyldt 
parti forekommer f. eks. til høire ved x paa figuren. 

Porfyritens grundmasse er ikke let at bestemme. Den er i et 
hvert tilfælde noget andet, end den oprindelig var. Hovedbestand- 
delene synes at være klorit (lodret skraferet paa tegningen) og et fint 
aggregat af feldspat, vel nærmest plagioklas. Hertil kommer kalkspat 
og et i mørke striber eUer flekker optrædende mineral, der er sterkt 
lysbrydende og kun delvis gjennemskinneligt, med brun farve. Jeg 
skulde antage det for sammenhobninger af rutilindivider. Sammen med 
kloriten forekommer ogsaa i grundmassen adskillig muskovit eUer talk. 

Egnene omkring Tjongspollen. 

R.-o. Tjongspollen gaar ind paa østsiden af Bømmeløens 
sydlige del. Ved bunden af den ligger gaarden Tjong. Derfi:*a har 
ieg reist mod nord langs den østlige side. Omkring den ydre del at 
Skaarevaagen staar grønne skifere. Her opfcræder rød jaspis i partier, 
hvis dimensioner kan naa 1 til 2 meter. I jaspisen sees sprækkeformige 
drusenmi med bergkrystaller og kalkspat; den ledsages af en smule 
rødjemsten. StraJiden ved Hjartnes bestaar af presset konglomerat og af 
sandsten. Sidstnævnte falder 30^ mod øsø. Paa den nordlige del af 
Løvøen sees graa skifer faldende 30 ® mod sø. Paa stranden i nord for 
Hjartnes og i ø. for Løvøens nordspids forekommer tydelig presset 
konglomerat, der falder steilt mod sø. ; der bemerkedes enkelte stene 
af rød jaspis i det. Neset i syd for Strømsø bestaar af grøn, blød 
skifer, der er Udet skifirig. Paa Strømsø har man grønne, milde skifere 
i svævende lagstilling. Paa den sydlige del af Bærøen (ved Garvik, 
ikke langt fra Notsund) har man steiltstaaende, uren, grønlig skifer. 
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Et sted her (ved Hagakjønsbraaten?) saaes en ubetydelig svovlkisfore- 
komst i forandret diabas med uregelmæssige klumper af grønlig, tæt 
epidot. Et andet sted (Trolleskars sydvestre skraaning) optræder en 
ubetydelig forekomst af hvid, med skifer forurenet marmor. Omgivel- 
seme er graalig skifer faldende i nordlig retning. 

R.-o. Fra den tidligere omtalte Dysvik har jeg gaaet mod syd- 
vest tvers over Bømmeløen til G- rø tie. Man vandrer først over kon- 
klomerat faldende med forskjellige heldningsgrader mod noid. Dernest 
kommer man over grønlige, tætfce, ikke haarde skifere ; de er tydelig 
lagede og falder omkring BO® mod nord. Noget længere fremme har 
man en del presset konglomerat i skifer. Ved bækken nær et sted 
kaldet Stavelihaugen i Goddalen sees et lidet parti kalksten i graa, 
glinsende lerskifer. Nær ved sees grøn skifer heldende 30 ^ mod nord. 
Længere nede i Goddalen (ved „Svenshaugen**) bemerkedes et 36 • mod 
nnv. faldende omtrent 4 — 5 meter mægtigt leie af hvid, tæt, skifrig 
kalksten. Ved den nordøstlige ende af Grøtlevand staar grønlige og 
graalige, mod nord faldende skifere. De samme strækker sig ogsaa 
videre langs nordsiden af våndet. Mellem våndet og gaarden Grøtle 
har man haarde, graalige og grønlige skifere faldende omtrent 60 ^ mod 
nv. Ved sydvestenden at våndet bemerkedes en liden forekomst af 
kalkholdig skifer og lidt uren, skifrig kalksten. En anden forekomst 
skal findes nærmere gaarden Grøtle. Der fortælles, at der ogsaa paa 
øen Pusteren i syd for Ljoigø skal findes kalksten. Ved Grøtle be- 
merkedes isskuring gaaende mod vest. 

R.-o. Naar man fra indløbet til Grøtle^ord ror mod nord langs 
kysten, behøver man ikke at reise langt, før man kommer til en lag- 
række af en rødagtig- eller gulagtig-graa bergart, der ved første øiekast 
ligner en tæt kvartsit. Hos denne iagttoges faldet at være steilt mod 
nord ; straks ved noteredes et fald paa kun 30 ® i en grønlig, tæt, tung, 
ikke nøiere undersøgt bergart. 

m. Den kvartsitlignende bergart har ved mikroskopisk under- 
søgelse vist sig at være en presset porfyr. Jeg har nøiere betragtet en 
gulagtig varietet. I en finkornig grundmasse opdager man nogle porfyrisk 
indsprængte feldspatindivider uden tvillingstribning. De er forurenede 
med flekker og striber af finskjæUet muskovifc, og deres grænser er hen- 
flydende med den indesluttende grundmasse. Denne bestaar af nogen- 
ledes paralleltstillede, langagtige flekker af et fint aggregatpolariserende 
mineral, der formodes at være opknust feldspat, og af en yderlig fint 
aggregatpolariserende substans, der gjør indtryk af en porfyrgnindmasse 
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rigelig fororeneb af lys glimmer og epidot i særdeles smaa skjæl eller 
kom. Kalkspat opfylder paa nogle steder rigelig bergarten, snart i 
ganske smaa, snart i noget større flekker. 

R.-o. Paa stranden videre nordover har man en mod n. faldende 
lagrække af forandret diabastuf, tildels skifrig og undertiden opfyldt af 
fladtrykte, mandelformede hulrum. Omkring bugten, der fører ind til 
Stokviken, bemerkedes i de nævnte bergarter adskillige indleiringer 
af homstenagtigt udseende, skifrige og tyndlagede kvartsporfyrtuffer. 
Faldet er hos de lagede bergarter 45 •* mod n. Fjeldet inderst inde i 
en vik straks i syd for Stokviken tiltrak sig allerede paa afstand op- 
merksomheden ved sit paafaldende lagede udseende. 




Profil straks i syd for Stokviken, vestkysten af Bømmele. 

Underst har man mandelsten og tæt, forandret diabas; derover 
ligger konglomerat i et lag, som er omkring 2 meter mægtigt. Nogle 
stene har under presningen holdt sig paafaldende rundagtige indimellem 
de øvrige, som er tyndpressede. Rullestenene bestaar af mandelsten m. m. 
Paa konglomeratet hviler i en anselig væg lag paa lag af forandret 
diabas med mandler; man har forskjellige variteter, de fleste skifrige. 
I konglomeratlaget optræder overskjærende gange. Jeg tænkte mig 
muUgheden af, at de kimde være udgreninger fra den underliggende, 
forandrede diabas, men kom ikke til noget resultat desangaaende. 

Paa kysten nærmest i syd for Sæle iagttoges meget smukke 
isskuringsfenomener, saaledes skurede, tildels krumme render. Ogsaa 
flere jettegryder saaes. 

Fra Grøtle har jeg vandret mod syd, idet jeg har fulgt den 
herværende telegrafledning. Man har først en grønlig skifer, der tildels 
er mandelsten med hulrummene iyldte af kvarts. Demæst følger et ag- 
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glomerat af kvartsporfyrstene. Man iagttager her ingen presning af 
bergarten. Sammen med agglomeratet forekommer en mere sandsten- 
agtig bergart, i hvilken kornene bestaar af kvartsporfyr. Faldet er 30 ® 
mod nv. 

I agglomeratets stene, som er indtil hovedstore, ser man dels 
tydelig adskilte kvartsindivider, dels ser man kun en tæt grønlig-graa 
bergart (kvartsporfyrens grundmasse). Stenen er paa ganske fiiske 
brudflader ikke lette at holde ud fra den omgivende grundmasse, der 
danner cementet. Derimod træder de tydelig frem paa noget forvitrede 
flader. Henimod Huse bliver agglomeratet, saavel den sammenkittende 
grundmasse som de store stene (her indtil 7» ni. store), opfyldt af hvid- 
lige, mere eller mindre udpræget tavleformede plagioklaskrystaUer. 

I de større stene ser man, navnlig i deres ydre partier, at plagio- 
klaskrystalleme er tangentialt anordnede. Derfor faar man nær stenenes 
midte gjeme forskjelligformede tversnit, langstrakte og ikke langstrakte, 
medens man mod randen faar langstrakte, concentrisk ordnede tversnit. 
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Agglomerat. Fra en forvitret dagflade ved Huse, Bermmelø. Kvadratens sider er Vs 
m. lange. De korte linjer betegner gjennemsnit af tavleformede plagioklaskrystaUer, 
porfyrisk indsprængte. De har i de ydre dele af de større stene en tangential stilling. 



m. Med blotte øine ser man i et præparat af denne bergart en 
temmelig klar grundmasse opfyldt af lidet gjennemsigtige flekker, som 
er skarpkantede men forresten ikke synderlig regelmæssige ; dette er 
de porfyrisk indsprængte krystaller. Ved nøiere betragtning under 
mikroskopet er det vanskeligt at opdage et eneste friskt mineral i 
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oprindelig tilstand. Fra først af bestod vel bergarten hovedsagelig af 
feldspat. Denne er nu bleven opfyldt dels med epidot, dels med zoisit, 
dels med smaablade af lys glimmer. Dertil forekommer kom af carbon- 
spat; endelig optræder i form af smaa, mndagtige skiver eller ringe 
et sterkt lysbrydende mineral, som efter sin habitus mellem korsvise 
nikoller ogsaa synes at være carbonspat. Det angribes først af varm 
saltsyre. 

Omkring gaarden Huse og ved veien herfra sydover mod Holme 
har man grønne skifere; deres skifiighed er forresten ikke meget ud- 
viklet. Undertiden er der i skiferen smaa, mandelformede, med kalkspat 
fyldte hulrum. Hyppigere er dog smaa, mere uregelmæssige kalkspat- 
flager. Paa forvitret overflade, hvor kalkspaten er borttæret, har man 
hulrum efter disse forskjeUige kalkindeslutninger. Et og andet sted, hvor 
kalken er rigelig tilstede, har bergarten et udseende, som om den skuld© 
være en brudstykkebergart sammensat af skiferstykker. Dette er f. eks. 
tilfældet i en forvitret klippevæg nær Huse, hvorfra haves hosstaaende 
i V» naturlig størrelse udførte tegning. Den hvide, finkornige kalk var 
her tæret bort, saa ^eldet havde faaet en meget ru overflade. 




Skifer (streget) med komig kalkspat (hvid). Vs* Huse. 



Vi møder altsaa her igjen (som paa Gjeitung, p. 122) det ikke 
usedvanlige tilfælde, at vore forandrede diabaser og diabastuffer er 
blevne rigelig opfyldte af udskilt kalk. Bergartemes fald mellem Huse 
og Holme er mod nordvest, mest omkring 30 ^. Lagningen er ikke 
synderlig udpræget; smaafj eldene har imidlertid stadig bratsider mod 
sydøst og langsommere skraaninger den modsatte vei. Bratsideme 
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betegnes gjeme af beboerne som „brotlag" eller „berglag**. Disse ord, 
der foruden i talesproget ogsaa benyttes i skiftedokumenter, anvendes 
overhovedet for baandformige klippevægge, der strækker sig horizontalt 
eller paa skråa. 

Hvad særskilt Holmes nærmeste omgivelser angaar, saa lod sig 
i de herværende tætte, grønne bergarter (forandret diabas) ingen eUer 
kun svage antydninger til lagning iagttage. 

Under en liden overhængende klippe (^Eriksbraatef) meUem 
vaaningshusene paa gaarden Holme og dens nøster forekom et lidet 
parti porøs, lys, gulagtig kalktnf. 

Det nævnes i forbigaaende her, da kalktuf hos os forekommer 
sjelden. Kalktuffen, der indeholdt ubestembare skaller af smaa land- 





En liden forekomst af kalktuf ved Holme. Bemmelaen. 
Til venstre kalktu^artiet seet forfra, til heire et gjennemsnit. 



snegler, maa være dannet af vand, der har siklet gjennem den kalk- 
holdige diabastuf. Paa gaarden Uren ved Sjepa viken saaes etsteds 
antydning til en endnu paagaaende dannelse af kalktuf. En løs sten 
af denne bergart er fondet ikke langt fra Mosterhavn gamle kirke. 

11,-0. Fra Holme har jeg reist sydover i baad. Landet østenfor 
nordspidsen af den sydligste af Grisøeme (navnet staar ikke paa kartet; 
det er de to øer i nord for Vikefjord) bestaar af presset konglomerat 
faldende 26 ^ mod øsø. Lidt længere i s. har man ogsaa presset konglo- 
merat. I dette bemerkes lagning faldende 60® mod ønø. Lagene ud- 
merker sig fra hverandre derved, at de forvitrer paa forskjellig vis. Nær 
neset paa nordsiden af Vikefjorden er konglomeratets fald 35 ® mod sø. ; 
det ligner det paa Hjartnes i nordøst herfor. Jeg satte nu over til 
sydspidsen af den sydlige Gisø. Ved „Søndre Gisø-Skaget" sees skifrig, 
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finkornig, hvid kalksten i et lag, som er V» til 1 m, mægtigt og falder 
60® mod n. t. ø. Nærved er et smalere, temmelig uregelmæssigt lag. 
Her er adskillig konglomerat. Længere mod nord paa vestsiden af S. 
Gisø bestaar kysten af forandret diabas (eUer diabastuf). Denne sees 
ogsaa paa den sydlige del af N. Gisø; den var her meget ensartet og 
viste antydning til en i nordlig retning faldende struktur. Længere 
mod nord har man kvartsporfyragglomerat, der ligner det fra egnen i 
syd for Grøtle beskrevne med de porfyrisk udsldlte plagioklaskrystaller. 
Stenene i agglomeratet kan blive omtrent meterstore. De hæver sig 
ikke tydelig ud fra det sammenbindende cement, da plagioklaskrystal- 
leme opfylder saavel dette som de større stene. Nogen bestemt anord- 
ning af de porfyrisk indsprængte plagioklaskrystaller i de større stene, 
saaledes som ovenfor er af bildet, bemerkedes ikke. Agglomeratets stene 
er af noget forskjellig natur, enkelte er mandelstene med kvartsfyldte 
mandler. Det bør bemerkes, at bergarten tildels viser sig presset. AUer- 
nordligst paa N. Gisø staar agglomeratets stene med sin fladeudstrækning 
steilt og strygende ø.-v. Fjeldet gjennemsættes af forskjellige gange, 
der har en tættere tekstur ved grænsen end ellers. Agglomeratet med 
sine gange sammensætter ogsaa Blaamulen. Det maa der i det hele 
ansees for at være ulaget; tildels sees heller ingen presning og de 
sammensættende stene tegner sig paa strandbredden med rundagtige 
konturer ligesaa smukt som noget konglomerat i Sulenøeme ved ind- 
løbet til Sogne^orden. Paa andre steder synes agglomeratet at være 
presset eller strakt; de enkelte stenes konturer er ikke sjelden hen- 
flydende og ubestemte. 

BergeQeld og omgiyelser. 

Berge^eld ligger paa den sydlige del af Bømmeløen, omtrent 
4 kilometer i nord for Bømmel kirke. Fjeldet, hvis høide jeg vil anslaa 
til omtrent 200 meter over havet, rager op ganske isoleret fra det om- 
givende lavere land. Det er, som før nævnt, et i geologisk henseende 
vigtigt punkt, fordi man der finder fossiler. Omstaaende lille kartskisse 
viser i noget større maalestok end hovedkartet bergartemes udbredelse. 
Bergefleldet bestaar øverst af en dioritisk sten, der, saavidt jeg forstaar, 
danner en rundt om a%rænset kalot, der hviler paa lerskifer og sandsten. 

Den næste figur viser os Berge^ eldet seet fra sydøst. 

Omkring gaarden Berges huse er § eldet bedækket. I syd herfor 
strækker sig en ryg bestaaende af den samme dioritiske bergart som i 
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Bergefjeldet seet fra sydøst. 
Den dioritiske bergart er skraferet. Fjeldets nedre del besta af lerskifer og sandsten. 
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Berge^eld. Mod vest støder til den nævnte ryg steiltstaaende, krystal- 
linsk, grønlig, kloritrig skifer. Østenfor udbreder sig fomemlig et 
grønligt, meget presset og skifrigt konglomerat. Dioriten i og ved 
Bergefjeld tilhører, som man vil se af det farvetrykte kart, en række 
dioritforekomster, der strækker sig fra Espeværøeme i ssv. til omgivelsen 
af Hasteinspollen i nnø. 

Den varietet af den dioritiske bergart, som forhersker i selve 
BergejQeld, er temmelig mørk, middelskomig og bestaar af en hvid og 
en grønlig bestanddel, som begge er tilstede i omtrent samme mængde. 
Den hvide bestanddel er feldspat med mere eller mindre kvarts, den 
grønne er fomemlig homblende og augit. Et og andet sted sees en 
lidet udpræget, nø.-strygende, lodret- eller ogsaa noget skraatstillet lag- 
ning eUer stribning i bergarten. Den frembringes ved veksling meUem 
forskjellige, forresten lidet afvigende, fjeldsorter. Smaa forskydninger 
bemerkes undertiden i denne (tilsyneladende?) lagning. 

Underordnet i den mørke bergart optræder en anden, der alle- 
rede paa afstand udmerker sig ved sin lysere farve og paa tegningeme 
er betegnet med en mere aaben skrafering. Denne varietet viser kvarts 



plffffl/^^^ 




7j:7iM''' 



Kvarts- og augitfarende dioritisk bergart fra den øvre del af Bergefjeld paa den 

sydlige del af Bømmeløen. 

i = kvarts. 2 = apatit. 3 := titanjem delvis forvandlet til titanit. 



og feldspat som fremherskende fremfor de grønne bestanddele og nærmer 
sig i udseende den før omtalte granitiske bergart ved Vomes paa den 
midtre del af Bømmeløen. 



136 ^^^ midterste og sydlige del af Bemmelø. 

m. Den mørke varietet har jeg mikroskopisk undersøgt» Den 
i størst mængde forhaandenværende bestanddel er feldspat. Denne, der 
sandsynligvis oprindelig var plagioklas, er nu forvandlet til en grønlig- 
gul, paa de mørkere steder mere graalig, brun, finkornig substans, som 
maaske er epidot. Feldspaten maa paa grund af sine konturer antages 
at være den først udkrjrstalliserede hovedbesbanddel i bergarten. De 
øvrige bestanddele er kvarts, som er temmelig ren for fremmede 
indeslutninger, augit og homblende. Den sidste er mørk, grøn og om- 
giver skalformig den lysegrønne augit. Saavel augiten som homblenden 
er gjennemtrukne med aarer af en serpentinagtig substans, der under- 
tiden udbreder sig til noget større partier. Underordnet forekommer 
epidot, apatit, titanjem, kj endelig ved sin delvise omvandling til titanit. 

Da homblenden her mere tydelig end andetsteds synes at være 
dannet af augiten, var kanske forandret gabbro den bedste betegnelse. 
Kvartsen gjør indtryk af at være en ved bergartens forvandling frem- 
kommen nydannelse, uden at jeg dog herom tør udtale mig med sik- 
kerhed. 

Medens i den beskrevne bergart augitens forvandling er temmelig 
langt fremskreden, lader der sig længere syd mellem gaardene Berge 
og Skipeviken fremfinde varieteter, hvor homblende kun som en tynd 
skorpe omgiver det augitiske mineral. En saadan varietet er frem- 
stillet paa hosstaaende figur. 




Gabbro. Mellem Skipeviken og Berge. Bømmeloen. 

Tegningen viser et langs den ydre rand til homblende forvandlet diallagindiyid og 

epidotiseret feldspat. 

Ogsaa her var feldspaten forvandlet, sandsynligvis epidotiseret. 
Augiten, hvis individer ofte var begrænsede af krystalflader, kan maaske 
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betegnes som diallag. Den var næsten farveløs og indeholdt de for nævnte 
augitvarietet karakteristiske brune smaalameller (smaa, fint korsvis skra- 
ferede pletter paa tegningen) og sorte, stavformede legemer. Aarer af 
serpentin gjennemsætter diallagen. Etsteds i det undersøgte præparat 
saaes lidt tvillingstribet feldspat, maaske albit; saadan saaes ogsaa paa 
fine, stenen gjennemsættende aarer. Lidt svovlkis og bmnjemsten er 
bemerket. 

Bergarten i det store dioritparti bliver tildels tæt ved grænsen 
mod underlaget. Dette er ikke tilfældet overalt. Et sted, hvor den 
tætte bergart iagttages, er paa undersiden af det til bøire paa tegningen 
p. 134 synlige parti af kvartsrig diorit. Her antog jeg først den tætte 
struktur for at være et afkjølingfenomen lignende til dem, der er be- 
kjendte fra mange andre af vore eruptiver; men en nøiere betragtning 
har lært mig noget andet. Den tætte bergart paa nævnte sted er 
lys, graalig og lader sig uden vanskelighed ridse med kniv. Under 
mikroskopet iagttager man som let kjendelige mineraler enkelte uregel- 
mæssige kom af feldspat, tildels med tvillingstribning, og kalkspat 
(bergarten bruser for edikkesyre), hvilken sidste i aarer gjennemsætter 
feldspaten og tillige forekommer ellers i aarer og flekker. Berg- 
arten bestaar foruden af de nævnte mineraler af flere slags finkornige 
aggregater i uregelmæssige partier. Et er polariserende med svage 
farver eller forholder sig isotropt og maa nærmest antages at være ser- 
pentin, et andet polariserer med sterke farver og er formodentlig kaolin, 
et tredie tildels i aarer optrædende slags er tildels kvarts (enaksighed 
seet), tildels kanske ogsaa albit. Den hele bergart maa antages for at 
være et forandringsprodukt af dioriten og maa vel helst formodes at 
være frembragt ved opløsninger eller gasarter, som har søgt sin vei 
paa spalten mellem dioriten og de tilstødende bergarter. Maaske ogsaa 
en forskydning har fiindet sted mellem underlaget og dioriten, hvorved 
denne er bleven opknust langs sin grænseflade og saaledes der særlig 
udsat for forandringer. 

Lignende forandringer paa dioritgrænsen iagttager man ogsaa, 
naar man fra gaarden Berge gaar sydover langs Bergevandet. Den 
dioritiske bergart (eller, som vi har seet, tildels forholdsvis lidet for- 
andret gabbro) hviler her med nogenledes horizontal grænseflade først 
over lerskifer, demæst over presset konglomerat. En skisse fra denne 
grænse har man i omstaaende figur. 

m. Ikke langt derfra, hvor jeg undersøgte den gabbroagtige 
bergart (figuren paa foregaaende side) forfærdigede jeg et præparat af 
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bergarten 75 cm. fra grænsen. Den gjorde her endnu for det blotte øie 
indtryk af at være tydelig komig. Medens diallagen i den forholdsvis 
lidet forandrede bergart var gjennemtrukket af serpentinaarer, var den 




Dioritisk bergart (S) hvilende over presset konglomerat (K) kort i syd for gaarden 

Berge paa Bømmeløen. 



her ganske forandret til dette mineral. Den forandrede feldspat og 
homblenden havde holdt sig forholdsvis uforandrede, men var meget 
opsprukne. Sprækkene var fyldte med serpentin og carbonspat. Hom- 
blendestykkeme var ofte forskjøvne, tildels ogsaa bøiede. Disse forhold 
kan tydes som en ved pres frembragt indre knusning (kataklasstruktur). 
Foruden paa aarer optraadte carbonspaten ogsaa i uregelmæssige flekker. 




Gabbro (den paa side 136 af bildede), hvis diallag er forvandlet til serpentin. Aareme 
er fyldte med serpentin og carbonspat. Kort i syd for gaarden Berge paa Bømmeløen. 



Umiddelbart ved grænsen var bergarten af ydre meget lig den 
paa forrige side beskrevne lyse, graa, bløde grænsebergart. Under 
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mikroskopet saaes her ikke mere af den brunlige homblende og af den 
epidotiserede feldspat. Bergarten bestod væsentlig af serpentin og car- 
bonspat. Forvandlingen var altsaa her øiensynlig skredet vidt frem; i 
dens detaljer har jeg ikke fiilgt den. 

Vi vender os nu til lerskiferen, der sammen med sandsten danner 
foden af Berge:Qeld. Lerskiferen er graa, paa skifrighedsflader skin- 
nende eUer glinsende og gjør saaledes indtryk af at være temmelig 
krystallinsk. Sandstenen er paa friskt brud graa og tæt; først paa for- 
vitret overflade, hvor den gjeme har en noget brunlig farve, træder 
brudstykkestrukturen frem. Disse bergarter bærer vidnesbyrd om sterke 
trykkræfter, som har indvirket paa dem. Disse forhold er det fomemlig 
interessant at studere der, hvor fl eldet har været opbygget af tynde, 
vekslende lag af lerskifer og sandsten. Man kan adskille tre forskjellige 
grader i trykkets indvirkning. Nedenstaaende efter naturen udførte 
tegninger oplyser dette nøiere. Paa den første tegning, for hvilken 
maalestokken er noget mindre end for de to andre, ser man lag af 






Sandstenlag i lerskifer. BergeQeld paa Bømmeløen. 

Hver side i den første kvadrat er 1 m.; i den anden 10 cm.; i den tredie 15 cm. 
Om tydningen af trykfenomenerne kan efbersees i teksten. 



sandsten, som er revne i stykker. Den mellem sandstenen liggende 
sandholdige lerskifer er bleven presset i sammentrængte vindingen 

I det andet tilfælde har trykket hos lerskiferen gaaet videre 
end til at frembringe smaa foldninger. Lerskiferen har der faaet en 
falsk skifiighed lodret mod trykretningen. Sandstenens lag er revne 
op i smaastykker, der er krummede paa forskjellig vis. Den tredie 
tegning endelig viser en end yderligere presning af bergarten, idet sand- 
stenstykkeme er trykkede til flade, ofte ganske tynde linser. I disse 
sees alligevel endnu et og andet sted en lagdeling, der i sin stilling 
afviger fra linsernes nuværende fladeudstrækning. (Se de to nederste 
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sandstenlinser paa figuren). Det er klart, at i tilfælde, hvor denne 
lagning ikke sees, eller hvor den misforstaaes, kan man let forledes til 
uden videre at tåge sandstenlinseme for lag. Dette lærer, at man i 
sterkt pressede f]eldstrækninger ved bedømmelse af lagbygningen ikke 
alene bør agte paa, at skifrighed kan være falsk, men ogsaa paa, at 
„lagning" i nogle tilfælde kan være vildledende. 

Fossileme blev fremfundne lige under den dioritiske bergart 
paa sydsiden af fjeldet. Først fandtes i uren lerskifer en utydelig sten- 
kjeme af et lidet sneglehus. Den bemerkedes i en med skifrigheden 
parallelt gaaende, liden, rustklædt, sprækkelignende hulning, som sand- 
synligvis var fremkommen ved borttæring af en tynd kalkindleiring. I 
lerskiferen opdagedes, uagtet dagevis eftersøgen, ikke flere fossiler. At 
skifrigheden i regelen var forskjellig fra lagningen har vel været en 
væsentlig grund til, at al anvendt møie blev forgjæves. Derimod iagt- 
toges i nogle smaa, ganske tynde kalklinser flere fossilgjennemsnit: en 
gastropod, forskjellige brachiopoder og koraller. En af disse var en 
kjædekoral, halysites catenularia. Denne, som ogsaa faunaens habitus i 
det hele tåget (om man kan tale derom, hvor dyreresteme er saa tarve- 
lige som her) gjør, at man vel nærmest maa henregne vedkommende lag 
til oversilur. Ogsaa i de sandstenlag, der forekom indleiret i lerskiferen, 
fandtes en og anden sjelden gang spor af fossiler, nemlig brachiopoder. 
En af disse kan med nogen sandsynlighed tydes som en middelsstor orthis. 
Fossileme i sandstenen lod sig bedst se i den ydre, med rustfarve for- 
vitrende skorpe; man kunde her slaa dem ud som stenkjemer. Sand- 
stenen var sandsynligvis noget carbonatholdig, idet den bruste for salt- 
syre (ikke for edikkesyre). Forsøg paa at finde fossiler andetsteds end 
paa det angivne punkt var forgjæves. Ogsaa dyrelevningeme, navnlig 
de i kalkstenen, bærer vidnesbyrd om sterke trykkræfter, som har virket 
paa bergarterne. Flere af fossileme er blevne i høi grad fortrukne. 
Man kan tænke sig forandringen i lighed med et meget kort bogstav f. eks. 

R 

som bliver forlænget til et langt 



R 



Efterat vi ved hjælp af figuren paa side 134 har gjort os bekjendt 
med Bergefleld seet fra sydøst, vil vi ogsaa betragte iQeldet fra andre 
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sider. Vor næste tegning* viser os det fra den modsatte side, altsaa be- 
tragtet fra nordvest. 

Dioritens undre grænse sees her at gaa længere ned end paa 
den anden side. Fjeldfoden er bedækket. Længst til høire (ovenfor 
det B, som staar her) sees lidt skifer under den store dioritmasse. 
Lavere (nederst til høire) sees forresten ogsaa noget diorit. Til venstre 




BergeQeld seet fra nordvest. 
B er bedækkede dele. Nederst til venstre optræder konglomerat af kvartsrullestene. 

bemerkes en kile af det større dioritparti og en mindre indleiring af 
samme bergart. Kilen og dette mindre parti er ogsaa tilskue paa 
følgende tegning af Bergefjeld seet fra nordøst. 




Berge^eld seet fra nordøst. 



Profilet paa følgende side oplyser nøiere bygningen af den til 
høire paa vor tegning liggende del af :Qeldet. Nederst sees et lag af 
kvartsitkonglomerat; det er ogsaa antydet paa ovenstaaende tegninger. 
Dioritkalottens undre grænse afskjærer de underliggende lag; dette sees 
ogsaa paa tegningen af Berge^eldet (følgende side) seet fra sydvest. 
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Som før angivet, er de oprindelige lagningsforhold for en stor 
del ved tryk udslettede i de bergarter, der danner den undre del at 
Bergefjeld. Det er derfor vanskeligt at afgjøre, om det store diorit- 
partis underflade oprindelig har været sammenfaldende med lagningen 
eller ikke. Forholdene i det store seet har paa mig gjort det indtryk, 
at den ikke har været det. Noget bestemt tør jeg dog ikke udtale. 



Dioritisk 
bergart. 



Lerskifer 
og sand- 
sten. 



SV. 




*M}^^^^^ Nø. 



Diorit. 
Profil fra nordøstsideii'af Bergefleld. 



Eyarts- 
konglo- 
merat. 




Bergei^eld seet fra sydvest. 



R.-o. Efterat vi nu forholdsvis nøiagtig har betragtet selve 
Berge:Qeld, skal meddeles nogle notiser fra den omgivende egn. En 
oversigtlig fremstilling af lagningsforholdene kan endnu ikke gives. 

R.-o. Ved sydenden af Bergevand sees et presset, grønligfc kon- 
glomerat. Det bestaar af en tyndskifrig, grønlig bergart, hvori ligger 
tyndt linseformede, med omgivelseme henflydende indeslatninger af 
lidet skifrige (eller ikke skifrige), graalige og grønlige, tætte bergarter 
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mellem hvilke bemerkes en og anden jaspisknol. Her forekommer 
ogsaa en del grønlig og graalig lerskifer, rigelig opfyldt med flade linser 
af uren, graalig sandsten, rimeligvis en af tryk paavirket afleiring af 
sandsten- og lerskiferlag. 

R.-o. Paa østsiden af Bergevandet ligeoverfor Berge (omkring 
Skvætteviken) staar konglomerat, som er fladpresset med heldning 10® 
mod nø. t. 0. Følger man herfra våndets østside nordover, træffer man 
over konglomeratet først itupresset sandsten med indleirede lerskifer- 
lameller; demæst bliver skifer fremherskende fremfor sandsten. Fra 
Lerviken gik jeg mod øst til Tollevik, der findes paa det farvetrykte 
kart. Man møder snart presset konglomerat. Blandt rullestenene, grøn- 
lige sandstene og skifere, fremhæver sig enkelte røde jaspisknoller. I 
syd for bækken, der falder ud i Tolleviken, henimod An dal, træffer 
man rødlig og grønlig skifer samt sandsten. Faldet er vel i det hele 
mod SØ.; men uregelmæssigheder, saaledes fald mod nø., iagttages ogsaa. 
Naar man reiser nordover langs stranden fra Andal til R aune vik, be- 
merker man, at fl eldet i nord for Tolleviken er paafaldende mere nøgent 
end i syd for samme. Dette nøgne fleld er presset konglomerat. Ste- 
nene, hvis største dimensioner sjelden overstiger V2 ni., bestaar af haarde, 
grønlige skifere i forskjellige varieteter og af en og anden jaspisknol 
indimellem. Nordenfor konglomeratet har mere en mere finkornig brud- 
stykkebergart. Ved Bergevandets udløb i Rauneviken staar graalig 
sandsten. 

R.-o. Før er omtalt et lag af kvartsitkonglomerat paa nordsiden 
af Bergefleld. NordøstUg for dette sees ved våndets bred sandsten med 
underordnet lerskifer. Lagene er foldede og krusede. Skifiigheden er 
gjennemgaaende horizontal. Noget oppe paa fleldsiden her hviler der 
over sandstenen en bergart, som, fra fj eldets fod betragtet, lettelig kan 
holdes for den samme dioritiske bergarr, som iagttoges i Bergefjeld. 
Ved nøiere undersøgelse viste den sig imidlertid at være en uren, 
grønlig, haard skifer med lidet fremtrædende skifrighed. Bergarten 
synes tildels at være sammensat af henilydende brudstykker. Lidt rød 
jaspis saaes her. Jeg har fra dette punkt gaaet nær hen tU Skaare- 
vaag. Jeg fulgte et lidet pas, som ligger i forlængelsen af dalsænk- 
ningen paa nordvestsiden af Bergefleld og af den sydligste del af Berge- 
vand. Den haarde skifer helder omtrent 45 ® i østlig retning. Da jeg 
var kommen saa langt, at jeg saa ned til Skaarevaag, tog jeg veien 
mod sv. til Tjong. Paa denne strækning iagttoges haarde, grønlige 
skifere faldende 45 ^ — 60 ^ mod øsø. Fjeldet har her en udpræget bænk- 



X44 i^^^ midterste og sydlige del af Benunelø. 

ning. Ved gaarden Tjongs huse har man tyndskifrig skifer, hvori fore- 
kommer lidt rød jaspis. 

R.-o. Ved Skipeviken i syd for Bergefjeld har man let smul- 
rende, tyndskifidge, tildels kalkholdige, grønlige skifere. De indeholder 
indleirede kalklag. Den smulrende skifer strækker sig i nordlig retning 
mod Tjong som et lag langs efter bunden af den herværende lille dal. 
Man kunde maaske efter landskabets former vente, at skiferlagets fort- 
sættelse i den anden retning var at søge sydvestlig under Vikefjord. 
Saa er dog ikke tilfældet. Vestlig for Skipeviken, paa bredden af 
Vikefjorden træffer man som underlag for skiferen en graalig, haard, 
kvartsitlignende bergart. En lignende graalig-grøn, skifrig, foldet bergart 
er ogsaa seet længere mod sv. paa sydsiden af Vikefjord. 

R-.o. Fortsættelsen af den bløde skifer ved Skipeviken kan følges 
temmelig ret mod syd. Forresten ophører skiferen snart, naar man fra 
nævnte gaard vandrer sydover (langs telegrafledningen). Man kommer 
ind paa dioritagtige bergarter. Underordnet blandt disse finder man 
(fomemUg nær ved nogle store myrer) den samme kvartsrige, udenpaa 
lyst forvitrende varietet, som blev beskrevet fra Bergefleld. I den 
øvrige diorit kan man adskille en brunlig og en graalig forvitrende 
varietet. Disse sorter optræder saaledes sammen, at fleldet gjør indtryk 
af at være uregelmæssig lagbygget; men med sikkerhed tør jeg dog 
ikke udtale mig derom. I s. for den dioritiske bergart, indenfor den 
ved Roaldsholm indgaaende vaag, møder man en grøn, glinsende skifer 
opfyldt af haardere, fladt linseformige knuder, en bergart, der rimeligvis 
er et presset konglomerat. Den er bølgende, dog i det hele rimeligvis 
nogenledes svævende. Nu følger (det er omtrentlig der, hvor telegrafens 
sidelinje til Espevær forgrener sig frtt hovedlinjen) en mindre skifrig 
bergart, en grønlig, smaakomig brudstykkebergart. Tildels omslutter 
den partier, der paa grund af brudstykkemes størrelse maa betegnes 
som konglomerat. Fald mod sø. 

R.-o. Vestenfor indsænkningen mellem Skipeviken og Tjong har 
man et langstrakt parti af en dioritisk bergart, som tildels er temmelig 
grovkomig. Det naar ikke saa langt mod syd som til Vike. Forresten 
optræder her grønlige og graalige skifere, hvilke vel for største delen 
egentlig er sterkt pressede konglomerater. Hovedfaldretningen er mod 
øsø., men der sees hyppig glidningsfolder og undertiden fald i andre 
retninger end den anførte. I nord for selve gaarden Vikes huse be- 
merkedes et lidet parti kvartsitkonglomerat. I dette var, som det syntes, 
rullestenene ikke fladpressede ; flere viste sig at være knuste. De smaa 
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fleldiygge, som opfylder landskabet, har her som ogsaa sydlig for Skipe- 
viken steile, ja tildels overhængende vægge mod vnv., medens de er 
mere jevnt skraanende til den modsatte kant; forholdet er altsaa omvendt 
af det, vi lærte at kjende længere nordpaa. 

Den sydligste ende af Bammelaen. 

R.-o. Under undersøgelsen af denne egn boede jeg paa gaarden 
Hille og gjorde derfra udflugter i forskjellige retninger. Et belte tvers 
over Bømmeløen ved gaardene Hovland, Vold og Vespestad bestaar af 
graa lerglinunerskifer. Ellers forhersker i denne egn tætte, haarde, 
grønlig-graa, mer eller mindre skifrige bergarter. I nord for Langevaag 
har lagbygningen fald mod sø. I overensstemmelse hermed har fjeld- 
ryggene, som opfylder landskabet, sine steilsider mod nv. Længere syd 
staar lagene tildels steilt. Ved gaarden Hilles huse optræder en grønlig- 
graa, kun svagt skimrende skifer. Paa veien herfra ned til Langevaag 
passerer man en indleiring af rød, jaspisagtig skifer. Denne ligger i 
smaaf older, hvis akselinjer gaar i den herskende strøgretning. Mellem 
Bømmelhavn og den lille bæk, som rinder ud af Løningsvandet, har 
man grønligei, urene skifere faldende 60^ mod syd. Legningen er 
tildels lidet fremtrædende. Fj eldet Odne bestaar af grønlige skifere 
(undtagelsesvis er de haarde, kvartsitagtige) ; de falder steilt mod ssø. 
eller staar lodret. Langs stranden ved Bømmelhuk sees grønlige, fin- 
kornige, mer eller mindre skifrige bergarter, der falder mod nnv. En 
16 ® mod ønø. heldende strækningsretning er iagttaget. En del af de 
derværende bergarter er maaske presset konglomerat med henflydende 
rullestene. Fra Odne har jeg gaaet mod nord. Henimod Kallevaag staar 
tyndskifrige, grønlige skifere faldende 40^ mvd øsø. Paa veien herfra 
mod nord til Vespestad gaar man over skifere med mindre udpræget 
skrfrighed. Mellem Vespestad og Hille passeres letspaltelig skifer. 

R.-o. Fra Langevaag har jeg reist mod nø. langs kysten. Man 
ser her grønlig-graa skifer i forskjellige varieteter; faldet er mod sø., 
undtagelsesvis dog ogsaa den modsatte vei. De jaspisagtige skifere 
danner en fortsættelse af de før fra Hille omtalte; de viser ofle smaa- 
foldninger. 

R.-o. Jeg har gaaet fra Hille mod nordvest, indtil jeg kom 
^saa langt, at jeg sigtede mod det nordligste af Espeværø i retning sv. 
t. v. Først gaar man over skifer med tydelig skifiighed, demæst over 
tæt, graalig-grøn skifer, som oftest er haard og lidet skifrig. Tildels 
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ser man, at denne skifer egentlig er et presset, af skiferstene sam- 
mensat konglomerat. Lagning, der et og andet sted sees noksaa godt, 
falder omtrent 25 ® mod sø. Svabergene er som oftest meget ru. Fjeldet 
er nemlig gjennemvævet med et net af kvartsaarer, der ved forvitringen 
er komne til at rage op over den øvrige fjeldflade. Ved endepunktet 
af vandringen bemerkedes en del af en dioritisk bergart. Det lille nes, 
som rager ud der, hvor navnet Vespestadvaag staar paa kartet, bestaar 
af graa skifere, tildels tyndskifrige, foldede og krusede. 

R.-o. Neset i syd for Ejrækebærklubben bestaar af grøn skifer, 
der indeholder uregelmæssige leier af graa, tæt skifer, som er opfyldt 
med et netverk af fine kvartsaarer. Disse leier udhæver sig allerede 
paa afstand, idet de tegner sig lyse mod den grønne skifer. Krækebær- 
klubben selv bestaar af en anden bergart, nemlig en graalig skifer, 
hvori sees talrige, smaa, rundagtige, lyst gulgraa feldspatkrystaller uden 
tydelige kløvninger. Lagning er her meget udpræget. Som det synes, 
er denne bergart egentlig, i det mindste delvis, et konglomerat. Paa 
de af sjøen vaskede klipper iagtfcager man nemlig, at visse dele af berg- 
arten som ruUestene fremhæver sig fra dens øvrige masse. 

Esperær. 

Espevær er et fra de store vaarsildfiskeriers tid vel bekjendt 
sted. Fiskerbaade søgte dengang i tusindvis havn langs den store Espe- 
værøs østside. — Hovedtrækkene i disse øers bygning er følgende. Es- 
kluben bestaar af mod øst heldende lag af sandsten og lerskifer. Hertil 
støder en dioritisk bergart, hvoraf ogsaa Nautøen er opbygget. Den 
dioritiske bergart synes at tilhøre det før nævnte belte af dioritfore- 
komster, som i nord-nordøstlig retning strækker sig over Bønmieløen. 
Resten af Espeværøen udgjøres af forskjellige grønlige og graalige, 
steiltstaaende skifere, som stryger mod n. og nnø. I disse forekommer 
et lag af presset konglomerat. 

E.-o. Vi skal nu gaa over til at omtale nogle detaljer. Naar 
man, begyndende ved Kjeholmen, reiser rundt Espeværøen, træffer man 
først straks i nord for Kjeholmen paa grønlig-graa, haard skifer, som 
forvitrer grønlig udenpaa. Dens fald er steilt mod øsø. (Ved det her 
omhandlede punkt staar paa nogle eksemplarer af vort kart en liden 
gul flek i det grønne; saadanne bemerkes ogsaa andetsteds; det er 
smaafeil fremkomne ved trykningen). Etsteds videre frem, hvor jeg 
landede, saaes en graa, temmelig tæt bergart med porfyrisk indsprængte 
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homblendeindivider og rundagtige kvaxtskom. Ved Klimgsholm træflfer 
man det før nævnte konglomerat. , 

m. En middelskomig varietet af den dioritiske bergart paa 
nordspidsen af Espeværøen bestod af homblende og en hvid substans. 
Denne sidste viste sig kun i undtagelsestilfælde at være ren feldspat, 
tildels tvillingstribet. Det meste var epidotiseret (delvis kanske ogsaa 
paa anden vis forandret) saadan. Homblenden, der var mere og mindre 
lysfarvet grøn, viste sig opknust i smaadele. Bergarten gjennemsvær- 
medes her og der med smaa aarer af en serpentinagtig substans. 

m. I en noget skifing, grøn bergart fra nordsiden af Espeværøen 
saaes indsprængt aUerede med blotte øine augit i 1 tU 4 mm. store 
individer. Under mikroskopet viste augiten kun undtagelsesvis krystal- 
lografisk omgrænsning. I almindelighed var de temmelig uregelmæssige 
kom omgivne med en brem af lys homblende, der udåd opløste sig til 
smaa, i omgivelsen „bortsvømmende" smaanaale. Hovedmængden af 
bergarten var en serpentinagtig substans, hvori saaes antydning til skif- 
righed; nu og da opdagedes linseformige partier, der bestod af et 
aggregatpolariserende mineral, rimeligvis feldspat; tildels var denne 
epidotiseret. Den serpentinagtige substans indeholdt smaa, lyse hom- 
blendenaale, undertiden ogsaa muskovitblade. 

R.-o. Sandstenlagene paa Esklubben er V» ^il 1 di- tykke og 
adskilte ved lag af en lys, graalig, temmelig haard lerskifer. Lagbyg- 
ningens fald er 50*^ mod sø. En leieform ig, finkornig, næsten tæt, dia- 
bas8igtig bergart, som optraadte her, var maaske en gang. Den syntes 
at være tættere paa grænsen' end ellers. Sandstenen straks ved den 
indeholdt nogle eiendommelige, langagtige, fladtrykte knoller, der laa 
med sine længste dimensioner i strøgretningen og sine mindste lodret mod 
lagfladen. Deres mellemstore dimensioner kunde være omkring 3 til 5 cm. 
Disse knoller forvitrede let indvendig, medens skallet var meget mod- 
standskraftigt. I profilsnit tegnede de sig paa f j eldets overflade som 
fremstaaende elliptiske ringe. Knolleme synes at være gulagtig, grøn 
sandsten, som navnlig udadtU var sterkt farvet (af epidot?). Deres masse 
flød uden skarp grænse sammen med den omgivende sandsten. 

R.-0. Paa grænsen mellem de lagede bergarter og den tilstødende, 
dioritiske bergart, var der en kløft i f j eldet. Kysten straks i syd for 
Esklubben har jeg ikke nøiere undersøgt. Antydning tU en steilt mod 
0. t. n. faldende lagning (eller et strukturforhold) bemerkedes i den 
sydvestlige del af Nautø. Ramsholmen bestaar af tætte, grønlig-graa 
skifere faldende steilt mod øsø. Her bemerkedes en omtrent 10 cm. 

10* 
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bred gang af forandret diabas, tæt paa grænsen. For en væsentlig del 
har skiferen en storknollet struktur, idet den er sammensat af runde og 
ellipsoidiske, forholdsvis lidet skifrige knoller, ind til hvilke en mere 
skifrig varietet af bergarten snor sig. Knollemes størrelse kan være 
omkring V* og V» meter. 

R.-o. Nær bunden af den bugt, som gaar ind i Espeværøen fra 
sydvest, findes et forladt svovlkisskjærp. I urene, tætte, grønlige, lodret- 
staaende skifere forekommer et omtrent 8 m. mægtigt, linseformigt parti 
af graaJig og rødlig jaspis, som er gjennemvævet af smaa kvartsaarer. 
Ved grubedriften har man faaet ud en del svovlkis blandet med magnet- 
jem. Hvorledes forekomsten har været, kan man faa se etsteds i dagen 
(ved nedre grubeaabning). Nær jaspispartiets ene side optræder der 
mellem en grøn jaspisvarietet udadtn og graalig og rødlig jaspis indad 
et lidet, pladeformet, vertikaltstaaende parti af tæt, uren, skifrig magnet- 
jem og lidt dertil stødende svovlkis. 

R.-o. Paa nordspidsen af Espeværøen har man grønlig skifer og 
deri et lag af presset konglomerat. Rullestenenes bergart kan betegnes 
som grønlig-graa skifer, der dels er opfyldt af porfyrisk indsprængte, 
smaa, lyse, gulagtige feldspatindivider, dels savner disse ; undertiden kan 
de ogsaa indeholde en hel del smaa, kalkspatfyldte hulrum, som er flad- 
trykte med sine største dimensioner parallelt med bergartens skifiighed. 
Konglomeratet er ikke godt at erkjende som saadant uden paa et par 
steder, hvor der er mineret. Faldet er BO ® mod øsø. Østenfor konglo- 
meratet har man skifer faldende steilt mod sø. og staaende lodret. 

E.-o. Sydøstlig paa Espeværøen, der, hvor det mod vnv. pegende 
faldtegn staar, forekommer i graalig skifer et steiltstaaende, omtrent 
74 meter tykt lag af blaalig-graa, skifrig kalksten. Det lader sig her 
kun forfølge et lidet stykke op fru sjøen; rimeligvis paa samme plads 
i lagrækken har man et lidet kalklag i sv. for Kjeholmen. Langs syd- 
østsiden af Espeværøen falder skiferen i det hele steilt mod sø.; den 
er smaatbølgende med akselinjeme heldende omtrent 35® mod nø. 

R.-o. Kjeholmen, Odneø, Dyrø, Saugø, Skarholmene, Marhol- 
mene og den tæt ved sidstnævnte liggende Kløvning bestaar af mørke- 
grønne, finkornige til for øiet tætte, ofbe temmelig massive skifere, 
sandsynligvis forandret diabas og diabastuf. Paa Odneøens nordspids 
noteredes strøget at være mod n. t. v., paa Skarholmene var faldet 46 ® 
i nordvestlig retning, paa Marholmene 60® mod øst. Paa en holme i 
syd for Dyrøen bemerkedes i den grønne skifer graalig, tildels rød jaspis 
i leier, der havde indtil 3 meters bredde. Jaspisen var gjennemvævet 
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af kvaitsaarer. Ogsaa paa Skarholmene, Odneø og Kjeholmen fore- 
kommer der jaspis. 



Nordøerne og Holsøerne. 

Disse øer, som ikke beboes af mennesker, er rugepladse for en 
hel mængde sjøfugle. Af disse dyrs excrementer i forbindelse med 
noget opsmulret fjeld er der i tidemes løb paa oversiden af øeme dannet 
lidt jord, der afgiver næring for en tuvet og tæt græsvekst. Paa en 
og anden af de større øer har folkene fra de nærmeste gaarde nogle 
faar gaaende. Øeme er temmelig høie i forhold til sit omfang. Et og 
andet sted sees levninger af isskuret overflade; men havbrændingen, 
som stadig omspuler og ofte overskyller dem, har dog for aller største 
delen ødelagt denne ved at løsrive blok for blok. 

Fj eldet er, fomemlig paa øemes sider, overordentlig rut og 
ujevnt. Der er nemlig mangfoldige fremspringende kanter og hjørner, 
hvis form er betinget af de fjeldet gjennemsættende sprækker. Det er 
derfor som oftest møisommeligt at klatre omkring paa dem. Hertil 
kommer dybe kløfter, i hvilke våndet selv under stille veir med brus 
og suller strømmer ind og ud. Kløfteme er dannede ved, at bølgeme 
har udvidet større spalter eller forskydninger, der i forskjeUige retninger 
gjennemsætter fjeldet. (Kløvningen har sit navn af, at den er kløvet. 
Kjelsholmen er ved to kløfter delt i 3 dele, hvoraf den midterste i formen 
ligner en kjedel). 

De renvaskede, ikke af nogen vegetation, end ikke lav eller 
mos, bedækkede klippesider viser geologen alle enkeltheder i fjeld- 
bygningen. Han kan ikke ønske gunstigere betingelser for sit arbeide 
end at færdes her paa det frie hav fra ø til ø en lang, stille solskins- 
dag. Luftningen fra det aabne hav gjør, at man aldrig mattes af for 
megen varme. Lidt spænding er der dog ved turen, nemlig hver gang 
man skal lande paa en af øeme eller atter komme ud i baaden. For- 
medelst brændingen kan baaden som oftest ikke lægge til paa almin- 
delig vis. Baadfolkene vælger en passelig skraanende kyst og sætter 
bagstavnen ind mod denne. Nu passer man paa et øieblik, naar bølge- 
gangen er forholdsvis liden. Med hammeren i haanden springer under- 
søgeren ud, netop som baaden hæves op paa toppen af en bølge. Det 
gjælder, at man ikke snubler, saa man straks kan løbe et par skridt op 
ad klippen udenfor bølgemes raaderum. Samtidig fjerner baadfolkene 
ved et kraftigt aaretag baaden fra kysten. Den nederste af våndet 
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overskyllede klippebrem er som oftest bevokset med tang, blaaskjæl 
og rur. De to sidste yder godt fodfæste, medens tangen er falsk at 
træde paa. 

Holsøerne og Nordøeme er fomemlig opbyggede af strønune og 
tuflag af forandret porfyrit. Desuden sees nogle konglomerater og sand- 
stenagtige lag, som maa antages at være dannede af materiale, der paa 
abnindelig vis er bleven slidt i vand. De porfyritiske bergarter er 
tætte, mer eller mindre mørke-grønne og indeholder ofte blærerum 
fyldte med sekundære mineraler. Kun undtagelsesvis sees med blotte 
øine strøkrystaller af feldspat. Bergarteme er blevne betydelig for- 
andrede fra, hvad de oprindelig var. Hovedbestanddele i dem er nu 
plagioklas, klorit, lys, trevlet homblende, epidot og carbonspat. Saasom 
de i regelen viser diabasstruktur, kj endelig ved feldspatens listeform, 
tør man vel slutte, at de oprindelig er udkrystalliserede som augitpor- 
fyriter. Nogle gjennemsættende gange synes at maatte henføres til for- 
andret diabas. 

Uagtet bergarteme er meget forandrede, gjør de alligevel i en 
henseende indtryk af at være mindre omændrede end f j eldet paa selve 
Bømmeløen; man ser nemlig intet til de der saa firemtrædende tryk- 
fenomener. De vulkanske bergarter paa de nævnte øer er kanske yngre. 
Til nogen sikkerhed herom er jeg dog ikke kommen. Lagstillingen er 
forresten saadan, at den nærmest taler derfor. Faldet er for det meste 
temmelig svagt, hvad der vel tyder paa, at den oprindelige lagstilling 
kun er lidet rokket. Da de omhandlede bergarter alene optræder paa 
øer, faar man desværre ikke se dem i berørelse med selve Bømmeløens 
bergarter. 

Blandt Nordøeme kan men adskille de indre øer, paa hvilke 
der foruden eruptive bergarter optræder konglomerater og sandstene, 
fra de øvrige øer, hvor sidstnævnte bergarter saa godt som savnes. 

Up SØ en er den nordligste af de indre øer. Den har sit navn 
af det i folkesprogefc forekonunende ord „ups", hvorved menes den del 
af et tag, som hænger ud over langvæggen paa et hus. Navnet passer 
godt paa vedkommende ø, saasom der, naar man ser den fra øst, viser 
sig to fremspringende, omtrent horizontale lister paa den. Disse dannes 
af konglomeratlag, der hænger ud over lag af lettere opsmulrende ler- 
skifer. Følgende tegning viser et profil over øen. De lagede bergarters 
fald er mod nv. omtrent 25°. Konglomeratets stene er tilrundede; de 
fleste bestaar af en graalig, tæt substans, paa hvis brudflader man ofte 
ser fremblinke spalteflader gjennem smaa, porfyrisk indstrøede feldspat- 
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krystaller; bergarten er altsaa at bestemme som en graalig porfyr; en 
og anden sten af en rødlig varietet forekommer forresten ogsaa. Kon- 
glomeratet er tydelig lagbygget ; dette ser man fomemlig ved det laveste 
lag, i hvilket der iagttages underordnede lag, snart med større, snart 
med mindre stene. Konglomeratet paa Upsøen er ikke „presset" ; stenene 
har ikke som ellers saa almindelig i mer eller mindre plastisk tilstand 
været udsatte for tryk, hvorved deres form er forandret. Dog kan man 
nok se, at en og anden sten er knust, og stykkeme noget forskjøvne 
mod hverandre indbyrdes. Sandstenen er ikke nogen kvartssandsten; 
dens kom er af samme art som rullestenene i konglomeratet; den vig- 
tigste forskjel er, at de er ganske smaa. 
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Profil over Upsøen ved Bømmeløen. 



Umiddelbart under hvert af konglomeratlagene er der i lerskiferen 
indleiret en omtrent V2 ™' hred gang af smaa- til finkornig, forandret 
diabas, som er tættere ved grænsen end ellers i massen. Disse diabas- 
gange kiler snart ud i strøgretningen og er ikke komne ind paa det 
ovenfor medelte profil. Der lod sig ikke firemfinde noget afgjørende 
bevis for, at gangene er senere indtrængte masser; saaledes saaes ikke 
nogetsteds en tydelig overskjæring af lagene. Den paa profilet som por- 
fyrit benævnte bergart er tæt, grøn; i det prikkede parti indeholder 
den talrige smaa, fyldte blærerum. 

R.-o. Den østligste af Sølvøerne bestaar i sin sydøstlige del 
af finkornig, for øiet næsten tæt, diabas, tildels en mandelsten. Ved et 
par tynde lag af rødlig, tæt skifer, der falder steilt mod vest, er den 
afdelt i flere bænker. Resten af øen er konglomerat, som for det meste 
er smaastenet. Rullestenene bestaar væsentlig af forskjellige tætte, 
grønlige og graalige bergarter. Den anden af Sølvøerne er opbygget 
af grønlig sandsten eller kanske rettere af smaastenet konglomerat. 

R.-o. Kjernholmen bestaar af tydelig laget, rødlig og grønlig 
sandsten, der tildels i visse lag indeholder større rullestene, blandt hvilke 
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er bemerket en rødlig porfyr med strøkrystaller af feldspat Den øst- 
lige rand af øen udgjøres af porfyrit. 

Vi gaar nu over til de ydre øer, paa hvilke der, som nævnt, 
ikke forekommer sandsten og konglomerat. Længst i syd har vi Søn- 
øen, hvoraf hosstaaende figur viser et profil. 



y^^^^^^iém^ar 



V. — ^ tkmmåmåiiZ. JKlx. ø. 

i. 2.3. 4. 5. 6. 7. 

Profil af Sønø. 

1. En rødlig, tæt bergart, maaske en tuf. 2. Brudstykkebergart. Dette lag er 
sammensat af henflydende bmdstykker, der sammenkittes af et haardt, rødligt binde- 
middel (tuf?). 3. Rød skifer. Den viser sig ved nøiere eftersyn sammensat af 
brudstykker af lysere og mørkere, mest rødlig skifer. 4. Porfyrit. En tæt, grønlig 
bergart, indeholdende mm, der kan blive saa store som en knytnæve eller mere og 
er fyldte af kvarts, epidot og kalkspat. 5 og 7. Grønlig, tæt diabas. 6. En tegl- 
Stenrød, tildels skifrig, tæt bergart 



m. Hovedmassen af den rødlige, som tuf bestemte bergart 
nordligst paa øen viste sig at være en finkrystaUinsk, porfyritisk bergart 
Mellemrummene mellem plagioklaslisteme, hvilke sidste dels er store, 
dels smaa, er opfyldte af et mørkt pulver, hvoraf noget er jemglans 
(kjendelig ved sin røde farve i gjennemfaldende lys), andet rimeligvis 
magnetjem (opløses uden vanskelighed i saltsyre). Bergarten indeholder 
blærerum med klorit, epidot og albit (?). De samme mineraler danner 
ogsaa uregelmæssige baand eller aareformede partier, hvilke maaske er 
nydannelser paa mellemrum, der engang har adskilt løse brudstykker. 

Sengene bestaar af forskjellige diabaser lignende Sønøemes. 
Paa sydøstsiden af Hvaløkalv staar porfyritmandelsten. En del at 
denne har en graalig grundmasse indeholdende smukke, grønlige, for- 
holdsvis store strøkrystaller af en skjæv feldspat og dertil mandler fyldte 
med kvarts, epidot og kalkspat. En del af den har en mørk, rødlig 
grundmasse opfyldt med smaa fremblinkende feldspatkrystaller. 

m. Den første varietet har jeg undersøgt mikroskopisk. Berg- 
arten er meget forandret fra, hvad den oprindelig var. Professor Rosen- 
busch, som jeg har havt anledning at vise denne bergart, mente, at den 
oprindelig havde været en glimmer- eller homblendeporfyrit, ingen 
diabasporfyrit. Grundmassen bestaar nu af smaa, listeformige plagio- 
klaser og sekundært dannet epidot, klorit og et brunligt mineral, der 
maaske er en augit. En brunlig, lidet gjennemsigtig, finkornig substans 
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er maaske forandret glas. Som forandret glimmer kan man maaske 
tyde nogle store, sekssidig konturerede, urent brunlige flekker. Den 
som strøkrystaller forekommende plagioklas indeholder rigelig glimmer. 
Til denne bergart støder en strøm af forandret porfyrit, som er 
finkornig, grøn, uden strøkrystaller synlige med blotte øine, og som ud- 
merker sig ved en eiendommelig slaggedannelse paa grænsen. 




.2 m. 
Forandret diabasporfyrit, opfyldt af blærerum ved grænsen. 

Paa ovenstaaende profil er denne slaggedannelse fremstillet. Til 
høire har man sidestenen (rødlig poifyrit med udskilte feldspat-strøkry- 
staller). Demæst følger en paa tegningen horizontal skraferet, sortagtig 
mandelsten, der omslutter partier (brudstykker) af tæt, brunlig bergart, 
der ser ud til at være en tuf. Den sortagtige mandelsten gaar over i 
en tæt, grøn bergart; denne indeholder først talrige mandler, der er 
omkring V» til 1 cm. store. Derpaa kommer et belte med kun faa 
mandler, der imidlertid til gjengjeld er temmelig store, nemlig paa 2 
tn 5 cm. Denne varietet sees til venstre paa tegningen (mandleme er 
der blevne lidt for store). Nu følger bergartens hovedmasse i en mæg- 
tighed paa mindst 13 m., hvor ingen mandler var at se. Bergartens 
anden grænse fik jeg ikke anledning til at se. 

m. En mikroskopisk undersøgelse af et præparat fra den mid- 
terste del af den beskrevne strøm viste, at hovedmassen af bergarten 
er listeformig plagioklas og gulagtig epidot, der forekommer rigelig 
saavel inde i som mellem feldspatindivideme. Af disse sidste udmerker 
nogle sig ved sin størrelse. De optræder som strøkrystaller i forhold 
til de øvrige og viser, at man har for sig en bergart med porfyrisk 
struktur, noget, som man ikke kan opdage ved betragtning med blotte 
øine. En tredie, i temmelig rigelig mængde forhaandenværende be- 
standdel synes at være sekundær albit (og kvarts?). Endvidere fore- 
kommer en del klorit, som lader sig ætse bort med saltsyre og et 
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mineral, som jeg antager for titanit. Efter bergartens udseende formodes 
den oprindelige at have været diabasporfyrit. 

m. Et præparat af den samme grønlige bergart tåget nærmere 
grænsen, der, hvor den indeholdt de smaa mandler, ligner foregaaende, 
men epidoten er meget sparsommere og kloriten noget rigeligere tilstede. 
Det som sekundær albit tydede mineral fattes. Mandleme er fyldte med 
kvarts og epidot. 

m. Den sorte varietet umiddelbart ved grænsen var mere fin- 
krystaUinsk. Dens mørke farve frembringes ved et mørkt pulver, rime- 
ligvis en sort jemerts, som i rigelig mængde er tilstede i massen mellem 
plagioklasindivideme. Klorit saaes ikke her; et sterkt lysbrydende 
mineral, der formodes at være titanit, og som ogsaa saaes hos foregaaende, 
optraadte i ikke saa liden mængde. 

R.-o. Kjelsholmen med omliggende øer og Joøen bestaar 
af tætte, grønne porfyriter. Paa Joøen forekommer der i bergarteme 
enkelte hulrum, som kan være indtil Va t^- store. Væggene i disse er 
beklædt med en skorpe af hvid kvarts og et kjødrødt mineral, som jeg 
ikke fik anledning til nøiere at undersøge. Kvartsen synes fomemlig 
at holde sig yderst. Den indre hulning har rimeligvis, efter en og 
anden gjensiddende rest at dømme, været udfyldt med kalkspat. Et 
sted paa Joøen bemerkedes Kdt rød jaspis. 

R.-o. Den yderste af Nordøeme er Skarholmen. Ogsaa her 
er tæt, grøn, forandret diabasporfyrit herskende bergart. Faldet af 
lagningen, som forresten ikke lod sig iagttage rigtig tydelig, var 50® 
mod v. Der forekom indl eiret et konglomerat, hvis rullestene bestod 
af mandelsten m. m. Den under dette liggende diabasporfyrit var ved 
grænsen indtil i en afstand af 10 cm. i paafaldende grad opfyldt at 
blærerum. Der forekom altsaa ogsaa her en slaggedannelse. 

m. En diabasporfyrit fra Skarhohnen viste sig under mikro- 
skopet at være et fint og ikke meget tydeligt væv af plagioklaslister 
med klorit. Heri er indstrøede talrige smaaflekker af et brunligt, sterkt 
lysbrydende, fint aggregatpolariserende, af saltsyre uangribeligt mineral, 
der neppe kan være andet end titanit. Der sees kun faa plagioklaser, 
hvilke kan være at tyde som strøkrystaller. Porfyrstrukturen er saa- 
ledes ikke meget udpræget. Bestemmelsen som diabasporfyrit støtter 
sig fomemlig til bergartens rigdom paa bisilikat, der mere taler for, at 
den oprindelige bergart har været en augitporfyrit end en homblende- 
porfyrit. 

Vi gaar nu over til Holsøerne. 
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R.-0. Den nordligste af Irsholmerne er opbygget af en for 
øiet tæt porfyrit, der tildels optræder som porfyritmandelsten, desuden 
af en porfyritbreccie. De forskjellige strønune, der sammensætter øen, 
er det oftest ikke let at holde ud fra hverandre; de helder mod nord. 
Jeg har seet nøiere paa et enkelt sted, hvor man har en grøn, udenpaa 
brunlig forvitrende porfyrit, der overleires af en middelskomig, paa 
grænsen meget finkornig gang af forandret diabas. 

m. Den forandrede diabas bestaar af listeformig plagioklas, 
klorit, finstraalet, lys homblende og epidot. Hertil kommer noget kalk- 
spat. Disse mineraler sammensætter bergarten ogsaa indved grænsen; 
hovedforskjellen er, at den her er meget mere finkrystallinsk. Ved 
kogning med saltsyre ætses kloriten og kalkspaten væk, hvorved de 
øvrige bestanddele fremtræder meget bedre. 









iK 



Gang af forandret diabas hvilende paa et underlag af porfyrit. Gangen er meget 

finkornig, for det blotte eie endog tæt ved grænsen. Maalestokken angiver mands- 

høide. N. Irsholm ved Bønmieløen. 



m. Porfyriten, som ligger under diabasen, er i det hele fin- 
kornig; den bestaar af de sanune mineraler som diabasen; men feld- 
spaten (hos hvem jeg ikke med sikkerhed kunde iagttage tvillingstrib- 
ning) optræder ikke her i listeform. Nogle af dens individer udmerker 
sig ved sin størrelse ; den porfyriske struktur er dog ikke meget udpræget. 

Ærø. Herfra er den paa følgende figur afbildede klippe. 
Øverst har man den undre del af en strøm, der viser en slaggeskorpe, 
idet den ved grænsen er opfyldt af mandler. Denne slaggeskorpe er 
punkteret paa tegningen. Derunder kommer et lag, som jeg anser for 
en grøn, tæt tuf. Den samme udgjør ogsaa i forgrunden foden af klippen. 
Mellemleiret er det lag, hvorpaa manden staar, og som er en rødlig tuf. 
Visse lidet udstrakte lag i denne forvitrer saaledes paa overfladen, at 
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f jeldet løser sig op i smaaknoller. Disse har jeg tænkt mig som op- 
hobninger af lapilli. 




Klippe paa Ære. Øverst en porfyntstrøm, derunder tre lag tuf. 

R.-o. Ægvær er fomemlig opbygget af sortagtige, forandrede 
porfyriter; nogle grønlige sees ogsaa. Faldet er mod nord indtil 30®. 
Et mikroskopisk præparat af en mørk porfyrit viste en finkornig, klorit- 
førende grundmasse med strøkrystaller af forandret feldspat, maaske 
plagioklas, og flekker af klorit. Vedføiede figur giver et omtrentlig 
profil af øen. Paa den nordlige del hersker sortagtig porfyrit. T er et 
graat, udenpaa gult forvitrende, vegstenagtigt lag. Porfyriten nærmest 
over det har en eiendommelig brudstykkestruktur, som nøiere skal be- 
skrives i det følgende, fra Slagø ; det er vel en tuf. Under det vegsten- 
agtige lag kommer en grøn porfyritmandelsten (M). Sydligst paa øen 



T M 

Profil af Ægvær. 



har man igjen sortagtig porfyrit, i hvilken der forekommer en middels- 
komig, paa figuren med prikker betegnet, bergart, der maaske er en 
diabasgang. 
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m. Jeg har mikroskopisk undersøgt bergarten i en anden gang, 
som er 2V2 m. bred, steiltstaaende og stryger n.-s. Den indeholder 
plagioklas, som ikke forekommer i lister, men i uregelmæssig begrænsede 
kom, dertil flekker af brun glimmer, som er sammenvokset med klorit og 
ofte ganske fortrænges af dette mineral. Dolomitspat (bergarten bruser 
for saltsyre men ikke for edikkesyre), svovlkis og en af titanit (?) led- 
saget jemerts optræder temmelig rigelig. Til de væsentlige bestanddele 
hører ogsaa kvarts, mod hvilken plagioklasen er udkrystalliseret med 
kryatalflader. Indved ganggrænsen er bergarten noget mere finkornig 
end ellers og savner den brune glimmer. Bergarten er bestemt som 
forandret diorit. 

m. Et præparat af sortagtig, for det blotte øie tæt, porfyrit 
viste en finkornig, kloritførende grundmasse; udskilt deri ligger for- 
andrede krystaller af feldspat, hvori kun som en undfcagelse sees tvilling- 
stribning, og flekker af klorit. Bergartens sorfaigtige farve er firembragt 
ved en sort jemerts, rimeligvis magnetiem, som er rigelig indstrøet i 
større og mindre kom. Og«aa denne bergart bruser med saltsyre, 
derimod ikke med edikkesyre. 

R.-o. Havnø er opbygget af nordligt faldende lag af sortagtige, 
grønUge, graa tuffer. Bergarten indeholder udfyldte blærerum. End- 
videre er seet en porfyrisk bergart, bestaaende af en sortagtig grund- 
masse med smaa, frembUnkende feldspatkrystaller. Etsteds bemerkedes 
i tufien visse med kvarts beklædte hulrum, rundt hvilke bergarten havde 
en concentrisk afsondring, hvorved fremkom ellipsoider, der havde indtil 
Vs m. i gjennemsnit. Ved et omtrent 26 cm. tykt lag af en let for- 
vitrende, rødlig tuf noteredes faldet til at være 25 ^ mod n. t. v. 

R.-o. Slagø. Paa denne har jeg fomemlig undersøgt den 
sydlige del, hvoraf hosstaaende er et lidet profil. 




S. 

Profil af den sydlige del af Slage. 

Allersydligst har man en forholdsvis lys tuf, der viser en snoet 
og vreden lagning. Derover følger en sortagtig bergart, som vel ogsaa 
er en tuf. Paa den hviler en V2 m. mægtig, lys, grønlig-graa bergart, 
der falder omtrent 10 ® mod n. Dette lag er paa figuren betegnet med 
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en tyk, mørk streg. Derover rager op en fjeldvæg, der synes at være 
dannet af tenunelig henflydende brudstykker af en for det blotte øie 
mørk, grønlig-graa bergart, sandsynligvis en tuf. I brudstykkeme synes 
tuffens oprindelige lagning ofte at være bøiet, saaledes som vises paa 
hosstaaende tegning, der er udført efter fjeldets forvitrede overflade. 




1 m. 
Tuf gjennemsat af en gang af forandret diorit. Slage. 



Paa figuren sees ogsaa fremstillet en gang af diorit (?). Den er graalig 
af farve og, i lighed med de fleste andre i denne egn, forholdsvis tæt 
ved grænsen. 



Mosterø. 



xjLllerede før (side 103) er omtalt, at der muligvis gaar en for- 
skydningslinje mellem Klubben og Stokkevik paa Bømmeløen i nord for 
Jfosterøen. Tunges og Eøiksunds halvøer paa Bømmeløen slutter sig 
geologisk til Mosterøen og danner med den og de straks i v. for den 
liggende øer en landstrækning, der kan betragtes for sig. Maaske har 
man en lagrække, som er ældre end Bømmeløens og Storens, og som 
ved forskydningsspalter adskilles fra omgivelseme. De herskende berg- 
arter er grøn, finkornig, kloritholdig homblendeskifer, der forekommer 
i lag sammen med en graa, kvartsitagtig udseende, meget finkornig gneis, 
en bergart, som svenske geologer sandsjoiligvis vilde betegne som helle- 
flint. Hertil kommer tæt, grønlig (tildels ogsaa graalig), glinsende skifer 
og kalk, som allerede for de blotte øine viser sig krystallinsk. 

Lagstillingen er ikke steil; heldningen er i regelen mellem 10® 
og 50®. Paa den østlige og nordlige del af Mosterøen er faldet gjennem- 
gaaende i nordlig retning. Den gang jeg undersøgte Mosterøen, havde 
jeg endnu ikke faaet øie paa strækningsfenomeneme, og kan derfor 
ikke meddele noget om dem. Paa Bøiksundshalvøen bemerkede jeg 
vistnok, at skiferen, hvis fald gjennemgaaende er fladt, viste bølgninger 
saavel i vertikale som horizontale snit; men jeg tænkte ikke paa, at 
en forklaring kunde søges i skraastUling af foldningens akselinjer. 

Fra den østlige del af Mosterøen haves følgende profil, der er 
vel 2 kilometer langt, og hvoraf den sydlige halvpart allerede forelaa 
færdig fra bergmester dr. Dahll. 



iéO ilosterø. 

R.-o. Temmelig mægtige lag af finkornig gneis er noteiet i s. 
for Moster nye kirke, paa vestsiden af Q-rønaasvaag, paa nordsiden af 
Grindeims vaag og flere steder. Den grønne skifer, hvoraf Eøiksunds- 
halvøen bestaar, er opfyldt med talrige, ganske smaa, tynde linser af 
forholdsvis haard, tildels tydelig kvartsrig, skifer, undertiden ogsaa af 
ren kvarts. Disse smaalinser staar som mere modstandskraftige frem 
paa forvitret fjeld. Hvor en fjeldflade nylig er blottet for jord, tegner 
de sig hvidlige mod resten af stenen, som forvitrer lyst, grønlig gult. 
Smaa kvartsaarer gjennemsværmer ofte f j eldet i talrig mængde; under- 
tiden samler de sig til større knuder. Ved Ytre Røiksund bemerkedes 
lidt af en rødlig, haard, jaspislignende skifer, der ligner den, som fore- 
kommer ved Bømmel kirke. 




MøUeyik. 

NNV. 

L Ealksten. 

Profil over den østlige del af Mostereen. 

Det sorte er en for det blotte øie tæt, kloritholdig hornblendeskifer. Det hvide er 
meget finkornig, graa gneis. L er en tildels kalkholdig lerglimmerskifer med kvarts- 

linser og kvartsaarer. 

R.-o. I grøn skifer lige ved sydvestsiden af Mosterøen (paa 
østsiden af Nordrehavn) iagttages etsteds et konglomerat. Skiferen der 
indeholder nemlig enkeltvis indstrøede knoller af fremmede bergarter, 
en granitlignende stenart, kvartsit m. m. I den dioritagtige bergart, 
der forekommer paa den sydlige del af Mosterøen, iagttages ofte, at 
talk erstatter homblende ; feldspaten synes samtidig at være meget for- 
andret. Bergarten er ofte skifrig og viser antydning til lagning. 

Kalkstenen paa Mosterø, der har været brudt i mange aar, for- 
tjener en nøiere betragtning. Det er en finkornig marmor, som optræder 
i to varieteter: blaalig-graa og hvid. Disse to varieteter forkommer 
enten i lag, der veksler med hverandre og ofte kan være meget tynde, 
eller ogsaa forekommer den hvide varietet som uregelmæssige flekker, 
^flammer", inde i den graa. Disse „flammer", der ligesom de egentlige 
lag har temmelig henflydende grænser, følger dels nogenlunde lagningen 
(det er da ikke let at holde dem ud fra lagene), dels gaar de paa tvers. 



Mosterø. 
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Ofte strækker der sig midt efter flammen en fin spalte, der et og andet 
sted kan udvide sig noget og være fyldt med kvarts. Dette er for 
eksempel tilfældet ved de med X merkede punkter paa nedenstaaende 
tegning. De hvide flanuner tænker jeg mig nærmest fremkomne ved 
affarvning af den graa sten; men noget sikkert derom tør jeg ikke udtale. 
Indleiret i kalkstenen er hyppig underordnede lag af grønlig, 
glinsende, kloritrig skifer; saadan forekommer ogsaa gjerne nærmest 
over og under kalkstenen. Lagene er sterkt krusede, ofte endog i paa- 
faldende sammentrykte folder, saaledes at det synes, som om de nævnte 
to bergarter maa have været særdeles plastiske under lagsystemets fold- 
ning; „flammeme'* sees at deltage i denne foldning. Undertiden ser man 
temmelig tydelig, at disse folder er glidningsfolder. Dette var f. eks. 








Lag og ^flammer^* af hvid marmor i graa. 

X. Spalter med kvarts. I den everste del af figuren til heire sees en smaafoldet, 
af forskydninger gjennemsat lagning. Kvadratemes sider er 75 cm. lange. 



tilfældet et sted paa nordsiden af Eusøen. Her havde man kalk ind- 
leiret ganske regelmæssig i skifer og ved smaa skiferplader afdelt i 
underordnede lag. Inden et enkelt af disse kunde der optræde foldning, 
saaledes som paa følgende figur afbildet. 

Kalkstenen er gjennemsat af talrige sprækker. Disse er oft^e 
belagte med klorit og kan, da de gjeme følger lagningen, undertiden 
forveksles med virkelige lag af kloritrig skifer. Naar en sprækkeflade 
ligger blottet, ser man den ofte furet af talrige, parallelle, smaa, rende- 
formige fordybninger. Disses opkomst hænger sandsynligvis sammen 
med foldningen*). 



*) Mosterøeii er det vigtigste sted for udvinding af kalksten i det vestenf jeldske 
Norge. I 1882 opgav man for mig, at der om aaret til kalkbrænding blev 
udvondet 1,600 til 2,000 kubikmeter sten (maalt i opknust tilstand). Om kalk- 

11 
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Mosterø. 



Til marmorkirken i Kjøbenhavn brød man i sin tid sten der, 
hvor nu toldhuset i Mosterhavn staar. Kalkstenen i de gamle brud er 
bleven tæret saaledes, at alle oprindelig skarpe kanter er blevne tilrun- 
dede. Med det samme kan bemerkes, at kalkstenen, hvor den ligger 




Kalk i skifer {Sk). Kalken er ved tynde skiferplader afdelt i lag. Inden det un- 
derste af disse sees smaafoldning i den ved afveksling mellem graa og hvid kalk 
markerede, onderordnede lagning. Nordsiden af Buse. 



med sin oprindelige overflade i dagen, har et udseende som de schwei- 
ziske ^Karrenf elder", er gjennemsat af trange kløfter og furet af render. 
Den liUe halvø, som ligger udenfor Grindeimsvaagen paa vest- 
siden af Mosterø, bestaar sydligst fomemlig af sortagtig lerglimmerskifer 



udvindingen har jeg faaet følgende meddelelser. En del kalksten udfares i 
ubrændt tilstand. Den føres til teglverkeme ved Stavanger og til Hjelmaas paa 
Osterøen ved Bergen ; ber brænder man den sammen med teglstenene, bvorved 
erholdes kalk som biprodukt ved siden af teglstenene. Prisen har gjennem- 
snitlig været 5 kr. pr. kubikmeter. En kontrakt har været afsluttet med en 
forretningsmandf at han af et vist brud skulde bryde 130 kubikmeter om aaret 
og for tilladelsen betale 80 kr. Hr. Rieber i Bergen har brud paa Store- og 
Lille Trætholm; herfra fører han sten til en kalkovn i Bergen. Under bryd- 
ningen tager han vare paa større blokke; disse tilhugger han ved sit marmor- 
huggeri i Bergen til gravstene. Disse er smukke, men graa af farve og kan 
ikke leveres i nogen betydelig størrelse. Paa grund af, at kalkstenen alminde- 
ligvis er i høi grad opsprukket, er brugelige blokke ret sjeldne. Kalkstenen 
paa Trætholmene, som er temmelig mørk og undertiden tyndskifrig, angaves 
at levere 2 tønder kalk af 1 tønde sten. Kalkbrændeme mente, at mørk kalk- 
sten indeholdt svovl, saasom den tidligere, da man brændte kalk med ved og 
ikke som nu med stenkul, gav svovllugt og en blaa flamme. Ved mikroskopisk 
undersøgelse lod sig ikke paavise nogen substans, der kunde gi ve svovl; sand- 
synligvis indeholder bergarten ligesom røgkvarts fint fordelt (dilut) bituminøs 
substans. 
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Og kloritskifer, begge opfyldte af kvaii» i smaa linser og aarer. Resten 
af halvøen er kalksten. Her driver nogle af bøndeme paa Mosterø selv 
paa med kalkbrænding. Man er meget streng ved sorteringen; stykker 
med det mindste fremmed bergart kastes bort, ja endog saadanne, som 
kun indeholder sparsomme glimmerskjæl. Den bedste sten til kalk- 
brænding er de lyse varieteter, som er hvide med henflydende lyse-graa 
skygninger. Brændt kan den benyttes til ^kulekalk'*, en vare, som 
dog nu ikke mere produceres. For at tilberede kulekalk opløses den 
brændte kalksten i vand. Derpaa har man den i et bassin, „en kule'*, 
hvor våndet skilles fra den. I kule kan kalken opbevares i aarevis; 
den er saa tyk, at man kan gaa paa den. Naar den skal forsendes, 
fylder man den i tønder. 

Nu for tiden produceres kun melkalk; de mørke kalkvarieteter 
kan kun benyttes til saadan. Af en tønde brændt kalk faar man indtil 
3 tønder melkalk. Man slaar saa meget vand paa den brændte kalk- 
sten, at den smulrer til støv. Denne lades „som en anden jord" løst i 
fartøi. Bøndeme sælger den selv langs kysten; de fører den saa langt 
mod nord som til Nordland og saa langt mod øst som til Drammen. 
Den blev efter anbud for et par aar siden leveret for 3 kroner tønden 
til Sandvikens kirke i Bergen. 

Der er en topografisk eiendommelighed paa Mosterøen, som det 
er værd at fæste opmerksomheden ved. Paa denne ø, navnlig dens 
østlige del, og paa Tunge- og Røiksundshalvøeme sees meget udprægede 
dale, der gaar i retningen nnv. mod ssø. Disse dale er, da det hele 
landskab er lavt, ikke dybe; men de udmerker sig ved sit retlinjede, 
tydeligt udprægede løb. Paa den østlige del af Mosterøen ligger de saa 
nær ind til hverandre, at der fremkommer tydelige rygge; disse viser 
i smaat, hvad enkelte langstrakte fjeldstrækninger (f. eks. Evbøa) viser 
i stort, det sjeldne forhold, at fjeldrygge gaar paa tvers af lagningens 
strøgretning. De her omhandlede dale maa være dannede paa sprækker 
i jordskorpen. Langs en del af den mest udprægede dal paa Eøiksunds- 
halvøen er der synlig en melafyrgang, der findes afsat paa vort kart. 
Langs vestsiden af den lille dalsænkning, som ved Mosterhavn fører 
mod nnv. fra Hestviken strækker der sig en kalkspatgang. Den er, 
hvor jeg saa den, omtrent V* ^- bred, udsender nogle mindre forgre- 
ninger i sidestenen, og skal være iagttaget ved toldhuset i selve Moster- 
havn. Sydligst gaar der ind paa den en liden gjøt, hvor man ser, at 
kalkspataaren følger en forskydningsspalte. Paa østsiden af spalten (se 
X paa fig. side 160) sees Mosterhuks milde skifer rykket længer mod 
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nord end paa vestsiden. Den urene, grønlige skifer, som opbygger 
Mosterhuks sydstrand, indeholder i visse lag og ellers enkeltvis her og 
der i bergarten smaa kvartslinser, der skinner allerede paa afstand ved 
sin lyse farve. 

Naar man følger kalkstenen fra Mosterhavn kirke vestover, af- 
skjæres den med engang over sin hele bredde af en dalsænkning, som 
gaar mellem Mølleviken og Lille Telleviken, og hvis flade bund dannes 
af myr og mark. Hinsides, hvor man skulde vente kalksten, finder man 
kun grøn skifer. At her finder en forskydning sted, synes at fremgaa af 
forholdene ved L. Telleviken. Paa østsiden her har man den for øiet 
tætte gneis, paa vestsiden grøn skifer og nogle andre milde skifere 
sammenhængende med dem. Lagbygningens fald er temmelig fladt 
imod nord; herved er dog at merke, at den er noget bølgende, hvorfor 
slutningeme om forskydninger maa gjøres med varsomhed. 

Den betydeligste af de omhandlede tversgaaende dalsænkninger 
strækker sig mellem Grønaasvaag og Notlandsvaag. Sydligst, ved Not- 
landsvaagen, lod der sig ikke paavise nogen forskydning, idet kalken 
her laa paa begge sider omtrentlig saaledes, som man skulde vente, 
naar ingen forskydning havde fandet sted. 

Den retlinjede kyst i nord for Grønaasvaagen bør man i denne 
forbindelse lægge merke til. Paa en eller anden vis gaar der her en 
forskydningslinje mellem Spidsøens lag, der hører sammen med den 
sydlige del af Storen, og den nævnte kyst. 



Olveskifrene. 



IM ordligst ved den østlige rand af vorfc kart er med grønt aflagt 
en række skifere, for hvilke jeg foreløbig vil anvende betegnelsen Ølve- 
skifrene efter Ølve anneks, hvor de forekommer. Herskende iblandt 
dem er grønne, tætte, kloritrige skifere ; underordnet forekommer kvartsit- 
agtig udseende, graalige eller grønlige skifere; endvidere har man en 
del graalig lerglimmerskifer ; typisk, hvidagtig kvartsskifer og graa 
krystallinsk kalksten foruden nogle andre skifervarieteter. 

Fra Ølve strækker disse skifere sig mod ssv. over Anuglen og 
de andre øer der. Rimeligvis hører den lille ø Hilles bergarter til dem. 
Den herværende øiegneis har jeg paa kartet betegnet med rødt; men 
maaske burde den have været afsat gul, da den efter sin plads vel 
nærmest maa ansees for at tilhøre Huglens og Skorpens haarde skifere. 

Vi skal ved betragtningen af Ølveskifrene begynde i syd og 
derfra følge dem nordover, idet vi fortsætter ogsaa noget udenfor den 
strækning, der er fremstillet inden rammen om vort kart. Tvers over 
øen Hille gvar der et 30^ mod sv. faldende lag af kalk, som ofte 
indeholder skjæl af lerglimmerskifer. Under kalkstenen ligger en, tildels 
tydelig kvartsholdig, lerglimmerskifer; den viser en smuk krusning med 
akselinjeme heldende i vest-nordvestlig retning. Denne retning falder 
sammen med strækningen hos den overliggende gneis. Et sted bemer- 
kedes i lerglimmerskiferen et lag af en lerskifer, som kun var svagt 
skinnende, tykskifiigt og graat af farve. Nogle rustfarvede striber, som 
tegner sig paa skifrighedsflademe hos deime bergart, er maaske frem- 
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komne ved, at tynde, linealformede, yderlig strakte kalkstenindleiringer 
er forvitrede bort. Den over kalkstenen liggende gneis er en særdeles 
smuk, strakt øiegneis. Den besfcaar af en finkornig, mørk, graa grund- 
masse, hvori ligger indstrøet røde feldspatøine. Disse er paa brudflader, 
der gaar paa tvers af strækningsretningen, rundagtige, omkring Va cm. 
i tversnit. Paa brudflader langs efter strækningsretningen er de derimod 
lancetformede, flere gange saa lange som brede ; her ser man ogsaa antyd- 
ning til en med øinenes længdeudstrækning paralleltgaaende stribning 
i grundmassen. 

m. De røde feldspatøine sees under mikroskopet at beståa af 
mikroklin; den er opknust i smaa stykker, som sammenkittes af en 
finkornig substans lig grundmassens, og viser ofte optiske uregelmæssig- 
heder, saakaldt „bølgende udslukning". Bergartens finkornige grund- 
masse bestaar fomemlig af kvarts og feldspat; den første synes tildels 
at forekomme i meget finkornige partier for sig; dernæst indeholder 
den lys, grønlig glimmer med noget biotit, klorit og epidot. Glim- 
meren er smaaskjællet og optæder i snit lodret mod strækningsretningen 
i uregelmæssigt snoede hinder; i snit langs efter strækningsretningen 
derimod i nogenledes paralleltstiUede striber; de enkelte glimmerblades 
kløvningsretning ligger i regelen langs efter disse. 

Hist og her sees allerede med blotte øine sortagtige flekker i 
bergarten. Disse viser sig under mikroskopet at være turmalinindivider, 
der er opbrukne i mange smaastumper. 





Snit paa tven af Btrækningsretningen. Snit langt efter strækningsretningen. 

Strakt øiegneis. Øen HiUe. 

Paa tegningerne sees mikroklinøinene og glimmeren med de den ledsagende mine- 
raler. Den finkornige gnmdmasse er ladet hvid. 
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Blandt de bergarter, som udgjør Huglens og Skorpens østlige 
brem, er kalksten den mest bemerkelige. Den udhæver sig allerede 
paa lang afstand derved, at den er rigelig bevokset med løvskov. Kalk- 
stenen er blaalig-graa, finkornig til tæt. Den indeholder lerglimmer- 
skiferhinder, som afdeler den i tynde lag. Endvidere sees hos den 
udsondret i linser storkrystallinsk hvid kvarts og grovkrystallinsk kalk- 
spat. Smaa svovlkisteminger forekommer hyppigt. Lerglimmerskifer- 
hindeme tegner sig gjeme paa lagflademe saaledes, at man erindres 
om glimmerhindeme i strakt gneis. De forekommer nemlig i noget 
ubestemt konturerede baand, som er indbyrdes parallelle og nogenledes 
følger strøgretningen. Ikke saa sjelden sees i kalkstenen glidningsfolder 
lignende dem paa Mosterøen. Mægtigheden af kalkstenen ved Haukenes 
havn har jeg anslaaet til 30 — 40 m. Etsteds her saaes indleiret i den 
lidt af en kvartsitHgnende skifer. 

Paa østsiden af øen Huglen (eller Huglerøen, som man ogsaa 
skriver) findes en liden kobberertsforekomst, Tveit grube, som man har 
forsøgt at drive. Ertsen er broget kobberkis indsprængt i kvartsit. 
Sidstnævnte er indleiret i tyndbænket kalksten, sanunen med hvilken 
der optræder noget lerglimmerskifer (af bergmændene benævnt glimmer- 
skifer). Hr. 0. A. Corneliussen, førstedirektør ved Visnes kobberverk, 
har velvillig meddelt mig følgende beskrivelse af forekomsten. 

„Denne grube, der dels benævnes „Tveit** grube efter gaarden, 
paa hvis eiendom den ligger, dels „Huglerøens** grube, er beliggende 
et ganske lidet stykke op fra sjøen ved et vand, som herfra rækker 
omtrent halvveis over øen. Q-rubens beliggenhed her ved det af yppig 
fure- og løvskov kransede vand og med udsigt indover Hardangerfjorden 
er meget smuk. Skade blot, at den ikke har vist sig driwærdig. 

Som medfølgende kart og profiler over gruben og den geologiske 
kartskisse over dens nærmeste omgivelser viser, findes der i dens umid- 
delbare nærhed mest kalksten i svævende lag. Den er af lys, graa 
farve og ligger i ganske tynde bænke. Den er forurenet med kvarts 
og indeholder desuden ogsaa noget kalk, glimmer og dolomit. Det har 
ikke været mulig at opdage spor af fossiler hverken i den eller skiferen. 

I nord og nordøst for gruben findes der ogsaa glimmerskifere, 
for det meste stygge og urene og med smaapartier af en kalkholdig 
talkskifer. Ogsaa inde i kalkstenen optræder, næsten som flak, den 
samme urene talkskifer. 

Grænseforholdene mellem kalken og glimmerskifrene synes i 
høi grad uredige, saridsynligvis fordi de begge ligger i svævende lag- 
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stilling, smaabølget og kruset, og deres indbyrdes grænse holder sig 
nær overfladen, hvis reliefiforholde derfor bringer dem til tilsyneladende 
at gribe ind i hinanden med fliger paa en høist forvirret maade. Det 
synes dog, som om kalkstenen hviler umiddelbart over glimmerskiferen. 






o4^ 



\ I 

\ I 

\ I 




Tveit grube. (Ved 0. A. Comelrassen). 

Nedentil paa beire side bar man et kart af omgivelseme. Grabens dagaabning 
strækker sig langs sydøstsiden af den kvartsithaug, som sees midt paa kartet. 
Kvartsiten indebolder klorit, talk og er gjennemvævet med kvarts i aarer og knuder. 
Talk-kloritskiferen indebolder lidt kalk og glimmer. Kvartsit med sterk impregna- 
tion af svovlkis er betegnet med smaa prikker. Impregnation af broget kobberkis 
er betegnet med smaa kors. o og 6 er to skjærpesynker. Øverst bar man et gnibe- 
kart i dobbelt maalestok af kartet over omgivelserne; omridset af kvartsithaugen 
er her angi vet med en pimkteret linje. Til venstre staar tre vertikalsnit eft«r de 
med vedkommende bogstaver paa grubekartet betegnede linjer. 



Skilt fra disse andre bergarter ved myr og andet bedækket land 
rager der en lyg op med længderetning sv. til nø. og med meget steil 
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skrænt mod sø.; ved foden af denne er det, at graben findes. Graar 
man tvers over denne ryg, der paa det bredeste blot er opimod 30 m., 
kommer man til en myrstrimmel, der bar samme længderetning, og paa 
den anden side igjen af denne hæ ver sig kalkstenen i svæ vende, smaa- 
bølgende lag og med omtrent lodret væg henved lO m. høi. 

Ryggen selv bestaar næsten udelukkende af kvarts. Det er en 
blaa-graa kvartsit, men forurenet med glimmer og noget klorit og talk, 
alt gjennemvævet med en uendelighed af aarer og kjertler af hvid kvarts. 
I ryggens overflade er det ikke miiligt at opdage noget tegn til lagning. 
Derimod ligger der i foden af ryggen en art klorit-talkskifer med glim- 
mer og noget kalk foruden kvaits. Denne skifer falder ganske svagt, 
12® — 20®, ind under ryggen, altsaa mod nordvest. Denne skifer sees 
kun paa et par steder at træde ud i dagen, hvor den ellers dækkes af 
myr og græsmark, men i gruben danner den overalt det liggende for 
malmen, ofte med en udpræget slette paa grænsen. 

Over denne skifer optræder den impregnerede zone, hvorpaa 
gruben er drevet. Ogsaa her har bergarten de samme bestanddele som 
d® liggende skifere, men er meget kvartsrigere ligesom ogsaa straks 
her de sværmende kvartsaarer optræder i stor mængde. Kvartsindholdet 
bliver sterkere og sterkere, indtil man i det hængende har en ofte rent 
flintlignende kvartsit med musligt brud og af lys, blaa-graa farve. 

Impregnationen er underst næsten udelukkende broget kobberkis 
med kun Kdet svovlkis ; høiere op svinder mængden af broget kobber 
og impregnationen af svovlkis tiltager, indtil man har blot svovlkis, ofte 
saa meget, at man fik indtil hoveds størrelse af næsten ren, komet 
svovlkis. Paa profileme er med smaaprikker angivet det omraade, 
inden hvilket man havde svovlkisen i større mængde. 

I det underste parti kunde man af og til finde broget-kobberet 
i næsten nævestore stykker; mest forekom dog denne erts i smaa kom 
og uregelmæssige smaaklumper. Det syntes paatageligt, at den især 
holdt sig langs med og inde i de sværmende kvaiiisaarer ; men da disse 
var saa særdeles hyppige, saa var ertsens fordeling alligevel nogenlunde 
jevn. Det var selvfølgelig denne broget-kobber, som var gjenstand for 
drift, da svovlkisen ingen værdi havde. Malmen var ikke alene rigest 
indsprængt, men ogsaa mægtigst ved dagen i den midterste del af ryg- 
gens skrænt, altsaa mellem linjeme C-C og o-o. Her var mægtigheden 
af det driwærdige parti lige op til 4 meter. Herfra aftog impregnationens 
saavel mægtighed som rigdom ikke alene ud til sideme men ogsaa efter 
faldet, og det meget raskt. Dette gjaldt ikke alene for broget-kobberen 
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men ogsaa for svovlkisens vedkommende, som profileme viser, saa at 
f. eks. ved „Skaktsynken" (profil B-S) tilslut den hele impregnation 
blot bestod i en ganske tynd stribe af svovlkis og noget kobberkis, 
merkelig nok det eneste sted, hvor man i graben udenfor ganske enkelte 
smaakorn har paatruffet denne kis. Overalt i graben viste sig det samme 
forhold; naar man kom ud til siderne eUer nedover efter faldet, for- 
svandt efterhaanden al erts, først broget-kobberen, derpaa ogsaa svovl- 
kisen. I den liggende skifer var der ikke spor af erts. 

Den ryg, hvori gruben findes, sænker sig nedover mod våndet, 
ved hvis bred den forsvinder; den omliggende kalk gjør det samme, men 
den fortsætter med steil skrænt bortover paa våndets nordvestlige bred. 
Saavidt mig bekjendt har man heller ikke mod nordøst nogen fortsæt- 
telse af ryggens kvartsifciske bergart og heller intetsomhelst tegn til 
nogen tilsvarende impregnation af broget-kobber. Derimod optræder 
der paa flere steder i kalkstenen, især nordvest for gruben, sværmende, 
uregelmæssige kvartsgange og kvartsnyrer med sølvholdig blyglans i 
smaa mængder. Paa en af disse drev Vigsnes verk i en maaneds tid 
en liden forsøgsdrift, men mængden af blyglans viste sig altfor liden, 
til at en drift kunde lønne sig. Blyglansens sølvindhold var der 0,175 
7o i ren malm. Ogsaa kobbermalmen fra gruben holdt lidt sølv, men 
forlidet til, at det kunde lønne sig at udvinde dette metal. 

Huglerøens grabe havde først i flere aar været drevet af en 
enkelt mand, men uden tilfredsstillende udbytte. I december 1883 for- 
pagtede Vigsnes verks compagni gruben og havde en mindre drift igang 
der indtil marts 1886. Der blev i denne tid i det hele uddrevet noget 
over 1,800 kubikmeter ^eld, som gav omtrent 3,100 tons malm å 3V2 % 
kobber i gjennemsnit. * Desuden vandt man af de gamle berghalder ved 
skeidning omtrent 600 tons malm af sanmie sort. Noget af malmen 
holdt indtil 9 å 10 7o kobber, men dette var en forholdsvis ganske liden 
del. Meningen var at benytte denne malm, der jo indeholdt meget 
kvarts, som tilslagserts tU den meget basiske hyttemalm fra Vigsnes 
graber. Men det viste sig, at malmen fra Huglerø, selv blot benyttet 
paa denne maade, var overordentlig tungsmeltelig, hvad der vel nærmest 
skriver sig fra dens betydelige magnesiaindhold. 

Da malmen tilslut, tvertimod hvad dens forekomstmaade skulde 
synes at love, paa alle steder gik ud, uden at de gjorte forsøgsarbeider 
gav mindste resultat, og uden at der noget sted i gruben var tegn til, 
at malmen fortsatte, maatse selvfølgelig driften indstilles. 

Nogen forklaring til denne forekomsts dannelsesmaade synes 
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ikke forholdene at kunne give. Den isolerede optræden af bergarten 
i gruberyggen paa en plads, hvor man efter forholdene omkring synes 
at skulle kunne ventet glimmerskiferen, — den sterke gjennemsivning 
af hvid kvarts netop i dette parti og ellers ikke, den bratte grænse for 
kalkvæggen ovenfor, og den tydelige depression af terrænet umiddelbart 
under kalkvæggen og videre sydvestover i det liUe vand og mod nordøst 
gjennem en dalsænkning fortsat i en dybt indskjærende bugt i samme 
retning, hvor man desuden paa en temmelig høi halvø har ^Rødenesets" 
svovlkiskjærp — alt dette kunde jo bringe tanken hen paa dislokationer. 
Man kunde da gjætte paa, at den store mængde kiselsyre og ertsud- 
fældningen med denne skyldte en saadan dislokationslinse sin forekomst, 
men noget sikkert kjendemerke herpaa har man vistnok ikke. Som 
grubekartet viser, blev desværre ikke „Skaktsynken" fortsat langt nok 
til, at man her kunde faa se, hvorvidt der muligens maatte findes nogen 
vertikal slette eUer spalte langs kalkijeldets grænsevæg, svarende til 
den lange myrsænkning foran denne i dagen." 

E.-o. Kalkstenen ved Huglhammer sydligst paa Huglen er 
temmelig skifrig. Et skjærp paa et nes kort i nord for gaarden Tveit 
viser lignende forhold som ved den netop beskrevne kobbergrube. Man 
har en uren, hvidagtig kvartsskifer, som tildels er lidt muskovitførende. 
Den er smaatbølgende og indeholder indsprængt her og der finkornig 
svovlkis. Den overleires af uren, kalkførende skifer. Paa nordsiden 
af Tveitevaagen strækker der sig et lidet stykke langs sjøen en brem 
af graa skifere med underordnede, tynde kalklag. De er bølgende men 
dog paa samme tid i det store tåget faldende fladt mod nord ind under 
en udenpaa hvidt skinnende, lysere, haard skifer. Neset i syd for gaarden 
Haukenes bestaar af gneislignende skifer og talkskifer indeholdende 
hvide kvartslinser m. m. 

R.-o. Ved gaarden Flornes forekommer en del graa lerglim- 
merskifer, hvori der iagttages nogle smaa kalkindleiringer. Ogsaa paa 
den sydlige del af Sælø optræder en del lerglimmerskifer. Den yderste 
spids af neset ved Knapvik udgjøres af en smaakomig, granitisk bergart. 

R.-o. Sydligst paa Midtø staar et næsten til ukjendelighed 
presset konglomerat; nogle temmelig rundagtige stene af granitiske 
bergarter er dog tydelige. Stenene er, foruden at være pressede, strakte 
i en mod nnv. heldende retning. Konglomeratet er foldet. ' Akselinjeme 
gaar i strækningens retning. Bergarten er opfyldt med epidotstenknoUer, 
som neppe uden videre kan tydes som rullestene. 

R.-o. Fra den sydlige del afAnuglen haves følgende profil, 
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hvoraf den til høire staaende del er fra den indre del af den paa øens 
sydøstside indgaaende bugt. Gneisen, som ligger underst paa profilet, 
er graa, finkornig og, som det synes, kvartsrig. Glimmer (lys) er kun 
sparsomt tilstede. Bergarten er iydelig lagbygget. Den falder som 
lerglimmerskiferen omtrent 30® mod vnv. Den er smaabølget med 
bølgemes akselinjer gaaende i faldets retning eUer, nøiagtigere tåget, 
noget mere mod nv. Nordligst paa Anuglen har man graa gneis og en 
skifer, der ligner den fra den østenfor liggende ø Skorpen beskrevne. 
Dagningen er bølgende; faldet er i det hele fladt i nordvestlig retning. 

Anuglen gaard. 



V. 




Profil fra øen Anuglen. 

Paa vestsiden af Ter øen forekommer et lidet kobberkisskjærp. 
Den her optrædende tykskifrige, haarde, for det blotte øie tætte, 
kvartsitagtig udseende skifer har jeg tåget for mig til mikroskopisk 
undersøgelse som repræsentant for de haarde skifere iblandt Ølveskifrene. 

m. Under mikroskopet ser man, at hovedbestanddelene er kvarts 
og feldspat. Den sidstnæ^iite er sandsynligvis gjennemgaaende ortho- 
klas. Undertiden viser den en tvillingsammenvoksning, der rimeligvis 
retter sig efter Karlsbaderloven. Feldspaten er gjeme forurenet med 
klorit- og muskovitskjæl. Kvartsen er mere ren. Undertiden kan man 
iagttage dens enaksighed; men i adskillige tilfælde er det paa grund 
af optiske uregelmæssigheder vanskelig at skjelne den fra feldspat. 
Kvartsindividerne viser sig opdelte i partier, som vel slukker næaten, 
men dog ikke ganske samtidig ud, og over hvilke man tildels ved udsluk- 
ningen kan se, at der vandrer en mørk skygge. — Bergartens struktur 
er denne: I en meget finkornig grundmasse, hos hvilken det ikke er 
mulig at skjelne meUem kvarts og feldspat, ligger større individer eller 
sammenlignelsesvis grovkomige aggregater af de nævnte to mineraler. 
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Aggregateme og de enkelte individer er gjennemgaaende fladtrykte i 
skifrighedens retning. Den samme fladtrykning sees ogsaa hos de en- 
kelte mineralkorn i den finkornige grundmasse. — Det, som farver 
bergarten grønlig, er kloritskjæl, der i sin anordning følger skifrigheden. 
— Et sted i et undersøgt præparat sees et eget leieformigt parti. Det 
bestaar af smaa augitkom, der ligger indstrøede i klorit opblandet med 
lidt muskovit; ogsaa en del indsprængt kis sees her. 

Ikke langt fra det sted, hvor den beskrevne varietet blev slaaet, 
forekom en anden, som indeholdt talrige, porfyrisk indsprængte, 3 — 4 
millimeter store kvartskom, der var synlige allerede for det blotte øie. 

De her som tykskifrige, kvartsitisk udseende skifere betegnede 
bergarter bliver sandsynligvis rettest at sammenstille med porfyroid, 
nagtet den porfyriske struktur ikke altid er fremtrædende. Fra porfyr- 
oideme dannes der, ved at grundmassens komstørrelse tiltager, overgange 
til øiegneis. En porfjrroid som den sidst omtalte gaar over til kvarts- 
øiegneis, en, hvori feldspatstrøkom forhersker, derimod til abnindelig 
øiegneis. 

Sammenleiret med den bergart, hvis mikroskopiske udseende 
blev beskrevet, forekommer ved Terøens kobberskjærp en tyndskifrig, 
paa skifrighedsflademe kloritbelagt varietet. I denne optræder kobber- 
kisen i ganske tynde hinder; etsteds saaes den ogsaa som et omtrent 6 
cm. tykt lag. Desuden bemerkes svovlkisteminger og enkelte gnister 
med kobberkis indsprængte hist og her. Faldet er 15** mod nnø. 




Et vel 1 m. høit profilsnit fra Terøens kobberkisstjærp. Det skraferede er tynd- 
skifrig skifer; det sorte er en stribe af kobberkis. Resten er en kvartsitagtig 
udseende skifer, porfyroid. 

Paa den øvrige del af Terøen er bergarteme de samme eller 
nærstaaende til dem ved skjærpet. 

Nor dø en bestaar af haard, mer eller mindre kvartsholdig ler- 
glimmerskifer, hvori der forekommer et af bløde skifere ledsaget kalklag, 
der stryger mod nnø. og er foldet. 

Landstrækningen i vest for Husevaag er opbygget af skifere. 
Mesteparten af disse er grønne, dels kvartsitlignende, dels bløde. Disse 
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sidste indeslutter ofte linser af kornig, livid eller ogsaa noget rødlig 
kalksten. Lagene er sammenpressede i temmelig skarpe folder. Disses 
akselinjer falder i regelen med et svagt fald mod nnø. ; men de stryger 
undertiden ogsaa nogenledes horizontalt i retning af denne himmelegn. 
Foldningen sees meget smukt paa tversgaaende klippefiader ; af saadanne 
er der adskillige. 

Nedenstaaende er af bildet to henimod 100 m. høie klippevægge 
paa vestsiden af f j eldet Hovden, som ligger alleryderst paa nordsiden af 
indløbet til Hardanger^ orden. Fjeldvæggen, der er afbildet til venstre, 
bestaar af tyndskifrig, glinsende, grøn skifer. Paa den til høire sees 
en lignende skifer (SJc), der med en spids fold er trængt ind i en haar-. 
dere, graa skifervarietet. 




Klippevægge paa tvers af strækningsretningen. Fjeldet Hovden i Ølve. 



Et ganske andet indtryk af lagningsforholdene faar man, naar 
man reiser i baad ind igjennem Husevaagen. Man ser da, at der overalt 
paa fjeldsideme tegner sig svagt mod nnø. heldende linjer. Disse 
bringer en let paa den tanke, at man har for sig et profilsnit gjennom 
svagt heldende lag; men dette er, som forklaret, ikke rigtig. De om- 
handlede linjer er betingede af foldningens akselinjer. Kim ganske 
lokalt, f. eks. ved Nerhus, hvor lagene synes at være lidet foldede, faar 
man virkelig paa en strækning svagt mod nnø. heldende lag. 

Den klippefiilde kyst ved Traavik er bleven nøiagtig studeret. 
Her forekommer nemlig bergarter, som er forskjellige fra de herskende 
grønlige skifere, og som desuden er meget afvigende indbyrdes. Paa 
grund af sidstnævnte forhold er det her lettere end ellers i enkelt- 
hedeme at faa rede paa f j eldets bygning. Denne betinges af tre ting: 
1) foldningen, 2) foldeaksemes heldning, 3) denudationen. 

Følgende kartskisse forestiller en del af strandbredden. Til 
høire har man sjøen, til venstre, der, hvor maalestokkeu staar, bedækket 
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mark. Tegnene for strækningsretningen angiver, at foldningens akse- 
linjer helder mod nord. Selve akselinjeme er paa den nedre del af 
figuren antydede ved linjer. Vedføiede er tre profiler. 




Kartskisse og profiler af stranden ved gaarden Traavik i Ølve. 

g = grøn skifer, hj = hvid kvartsskifer, h (og g') = graalig, haard, kvartsitagtig 
udseende skifer, g" = grøn skifer. Sk = graalig og sort lerglimmerskifer. 

For større tydeligheds skyld meddeles ogsaa en skematisk tegning 
af de samme strandklipper; syd ligger her til venstre, nord til høire. 




Skematisk tegning, som oplyser om fleldbygningen paa stranden ved Traavik i Ølve. 



Længst i syd har man en grøn skifer (^f), hørende til den i 
egnen almindelige. Paa dette sted viser den sig at beståa af en uren, 
haard, kvartsitlignende substans, som er skifrig derved, at den inde- 
holder tallige lameller af et talklignende mineral. Følger man retningen 
af denne skifers akselinjer nordover, sees de at dukke ned under en 
tyndskifrig, hvid, typisk kvartsskifer (Jcv), Skifrigheden fremkaldes her 
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ved tynde muskovithinder. Denne dukker atter i sin tur ind under 
lag af en grønlig-graa, tæt bergai*t, hvori tildels sees udskilte kvarts- 
kom {h). Denne bergart er i sin undre del tyndskifrig. Denne varietet 
er paa det midterste af de tre profiler (og paa den skematiske tegning) 
betegnet med g^j men paa kartskissen slaaet sammen med h. Dagningen 
ved x paa det sidstnævnte profil (og paa den skematiske tegning) er, 
som det følger af den givne fremstilling, ikke horizontal; den helder 
omtrent 25 ^ mod nord. Ved her at sammenligne skifrighedsflader og 
binidflader paa tvers af faldretningen opdager man, at bergarten viser 
strækningsstrukfcur i faldretningen. Det tynde lag, som er betegnet 
med en stiplet linje g**, bestaar af grøn skifer, der tildels iudeholder 
nogle ganske smaa kalkindleiringer. I disse iagttog jeg nogle tegninger, 
som bragte mig til at tænke paa fossilgjennemsnit. Men hverken her 
eller i den overliggende mørke-graa lerglimmerskifer, hvor jeg ogsaa 
Søgte efter fossiler, lykkedes det mig at finde tydelige saadanne. Den 
nævnte lerglimmerskifer (sk) er skimrende og noget affarvende. Den 
med y paa den skematiske tegning merkede fold lægger sig udover den 
grønne skifer og lerglimmerskiferen (g'^ og sJc) saaledes, at forholdene 
der, hvor Sk staar paa kartskissen, bliver som paa det øverste af de 3 
profiler fremstillet. Her skulde man, om man ikke af ^eldbygningen i 
det hele tåget var bleven bedre belært, nærmest have troet, at Sk laa 
under h, hvis lagning paa dette sted er temmelig utydelig. Det egent- 
lige forhold er som paa nedenstaaende tegning fremstillet. Leglimmer- 
skiferen (sk) og det tynde lag grøn skifer, som har sin plads under h 
{g") er paa en forunderlig maade presset ind i en overhængende fold af A. 



Fremstilling af lagningsforholdene paa det øverste af de 3 ovenfor tegnede profiler. 

Ved Slagget, der ligger paa bunden af Husevaag, er guid bleven 
paavist af hr. telegrafist Hansen, den samme, der, som før omtalt, først 
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fanclt giildet i den nuværende Oscargrube paa Bømmeløen. I 1886 har 
der her været igang en liden forsøgsdrift for engelsk regning. Ved 
den er der efter en fra hr. John Daw jun. modtagen opgave udvundet 
omtrent 2,000 gram guid til en værdi af 4,200 kroner. Engelskmanden 
hr. W. A. A. Dowden har om forekomsten velvillig meddelt følgende 
oi>lysninger, som gjengives i oversættelse. 

„De guldførende baand (bands) er 1 til 2 m. brede; de bestaar 
af skifer, der ser ud som talkskifer; den er lysere- eller mørkere grøn, 
tildels ogsaa sortagtig. Ladleiret i skiferen parallelt med lagningen 
forekommer aarer og nyrer af kvarts og kalkspat. Baandene følger i 
strøg og fald lagene, i hvilke de forekommer. I kvartsen er ofte inde- 
sluttet krystalliseret jemglans, som ved analyse viser sig at indeholde 
ikke saa lidet titansyre. Ogsaa masser af finkrystallinsk epidot fore- 
kommer. Man finder ogsaa en smule svovlkis og nu og da smaaprikker 
af kobberkis og som en sjeldenhed spor af gedigent kobber. 

Guidet er fint fordelt og optræder meget jevnt indsprængt i 
skiferbaandene. Man finder det fuldstændig lige saa rigelig længere 
borte fra kvartsen som umiddelbart indved denne. Dersom der skulde 
være nogen forskjel, maatte det være, at den mørke-grønne skifer, som 
sedvanlig indeholder mest kvarts og jemerts, er rigest. Denne mørke- 
grønne skifer ligger mellem lyse-grøn og sortagtig, hvilken sidste er 
den lavestliggende i baandet. 

Der er meget lidet guid synligt for det blotte øie i ^eldet; stene, 
hvori aldeles intet guid sees, er alligevel ofte rige, naar de prøves. 
Hvor jevnt guidet er fordelt fremgaar deraf, at hvorsomhelt man tager en 
prøve i baandene, finder man ved undersøgelse guid i større eller mindre 
mængde. De følgende to analyser af skifer er udførte i London. 



Johnson ft sons. 

Jemoksyd 15,68 

Lerjord 9,45 

Kiselsyre og spor af guid og selv . 61,56 

Tin 0,25 

Magnesiacarbonat 9,56 

Kemisk bundet vand 3,50 

100,00 
oz. dwtfl. gn. 
Guid 9 ) . , 

Selv 1 5 ;^le. ton. 

(274,9 gram guid i 1 ton). 



Merry. 

Jemoksyd 37,70 

Jernoksydul 0,71 

Lerjord 7,00 

Kiselsyre 22,20 

Kalk 18,30 

Magnesia spor 

Svovl 0,20 

Kulsyre 

Kemisk bundet vand • • • ■ 



I 14,00 



oz. dwts. gn. 
Guid 17 

Sølv spor 

(25,9 gram guid i 1 



"I 



i 1 e. 

ton). 

12 



ton. 
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Guidet er ikke iidelukkende indskrænket til baandene. Meget 
mere har anstiUede prøver vist, at det er tilstede i smaa mængder hos 
den omgivende bergart indtil en ikke ubetydelig afstand fra baandene. 

Baandene danner, hvad man har kaldt to gange, hvis udgaaende 
er omtrent Va engelsk mil (800 m.) ^ernede fra hinanden. Det paa 
vaagens sø.-side stryger omtrent 20** fra nord og falder med en vinkel 
paa omtrent 30® under vaagen. Det andet falder ogsaa under vaagen; 
det strækker sig langs nv.-siden af Kvitebergvandet." 

I nnø. for Ølve kirke ligger de nu forladte Dyraasens gruber. 
Den sydvestligste af de to paa kartet anmerkede er Jernsmaugets grube. 
Ved den staar grøn, tyndskifiig, tildels kloritisk skifer faldende omtrent 
70 ® i sydøstlig retning. Paa skifrighedsflader iagttages, at bergarten er 
smaafoldet med foldningens akselinjer heldende under en liden vinkel 
i østlig retning. I dagen ser man, at visse lag af skiferen, fomemlig 
to omtrent 6 m. fra hinanden fjernede, indeholder mer eller mindre 
rigelig indsprængt svovlkis. Parallelt med lagningen i disse svovl- 
kisrige partier forekommer leier af finkornig magnetjem. Et af disse, 
der saaes i dagen, kunde opnaa en mægtighed paa omtrent V2 ^a.; det 
var ikke sammenhængende, men opløst i flager. Magnetjemet havde 
et laget udseende, idet det indeholdt skiferlameller og underordnede 
svovlkislag. Grubedriften, som fandt sted her i sekstiaarene, har vist, 
at der ogsaa kan forekomme meget mægtigere ortsleier. Ved velvillig 
imødekommenhed af hr. cand. theol. Frits Hansen har jeg faaet adgang 
til efc, nedenstaaende i formindsket maalestok gjengi vet kart af hoved- 
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Grubekart over Jernsmaugets raagnetjernforekomst. 
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gruben (projektionsplan parallelt med grubens strøg) og en kartet led- 
sagende beflkrivelse; begge skyldes nuværende overlærer H. C. Dahle. 

Jemleiet opnaaede sin største tykkelse, 10 til 12 m., i midten 
og kilede ud i strøgretningen. Paa bunden er den største tykkelse 6 m. 
Indved grænseflademe blev leiet overalt opblandet med svovlkis og 
ertsen af den grund meget uren. I de af hyggede partier er jemertsen 
foruden med skifer kun opblandet med ubetydelig kvarts. Et i theore- 
tisk henseende bemerkelsesværdigt forhold er, at ertsleiet, som man af 
kartet ser, ^drager sig"; dette sker til samme kant, som stræknings- 
retningen helder. Af ertsstykker, der ligger paa halden, iagttages, at 
ertsen tildels har en ufuldkommen, stænglet struktur (sandsynligvis i 
retning af smaafoldningens akselinjer); undertiden viser den sig polar- 
magnetisk. Poleme befandt sig, hvor jeg undersøgte dem, i endeme af 
de stængelformige ertsstykker. 

R.-o. Ikke langt fra denne grube og, saavidt jeg kunde se, i 
strøgretningen af den ligger den egentlige «Dyraasens grube". Man faar 
her se et indtil omtrent 2 m. mægtigt magnetjernleie, rigelig opfyldt af 
tynde, indtil 1 cm. brede lag af svovlkis. Q-ruben har været drevet 
paa sidstnævnte mineral, der har optraadt i ikke liden mægtighed. Den 
har leveret 5,340 bergtønder i aarene 1860 — 69 efter en af hr. advokat 
H. Homan godhedsfuld gjort meddelelse. Liggende over ertsen iagttog 
jeg en lys, gulagtig talkskifer opfyldt med smaakomig kvarts og svovlkis. 
Tildels er blandingen af de to sidstnævnte mineraler overveiende og 
gjennemtrækkes kun af sparsomme talkhinder. Den til ertsen grænsende 
skifer viser ofte glidningsflader; etsteds ser man saaledes skiferen i det 
hængende gjennemtrukket af en mængde smaasletter, stribede i fald- 
retningen. 

R.-o. Ved Myren forekommer maaske en forskydningslinje. Naar 
man kommer sydenifra, vandrer man først over nøgent ^eld og gaar 
saa med en gang, idet veien skraaner brat opad, ind i skov. Skraa- 
ningen foranlediges af en langstrakt fjeldvæg, som strækker sig i vest- 
nordvestlig retning og deler mellem skovfattigt og skovrigt terræn. 
Langs foden af fjeldvæggen rinder en bæk. Paa nordsiden af fjeld- 
væggen begynder (ved veien) kalksten, som ikke sees i syd for samme. 

R.-o. Naar man fra Eøirane vandrer mod nø. ad stien, som gaar 
lidt ovenfor våndet, passerer man kun over grønlig skifer. Nede ved 
stranden han man derimod foruden den almindelige grønne skifer ad- 
skillig kalksten og lerglimmerskifer. Faldet er i det hele mod nv. ; 
men lagene viser adskillige krusninger og foldninger. Et sted saaes i 

12» 
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den graa kalksten nogle utydelige hvidagtige tegninger, der maaske er 
ubestembare snit gjennem fossiler. Nedenstaaende, skisserede, omtrent 
80 m. lange profil er fra en vik ved Røirane. Kalkstenen er graalig 
og saa skifrig, at man etsteds endog har brudt heller til tagtækning 
af den. 

I øst for Husevaag og Kvitebergvand forhersker grønne skifere 
h*gesom i vest for samme. Adskillig graa, kvartsitisk udseende skifer, 
lerglimmerskifer og kalksten bemerkes. Paa Kviteberg\''andets syd- og 
østside er en hel del af den der optrædende grønne skifer smuk talk- 
skifer. Af denne udmerker sig igjen visse lag (eller maaske blot et) 
derved, at deres bergart, i hvorvel udpræget skifrig, dog er fastere og 
jevnere end almindelig. Denne talkskifer ligger i det hele tåget temmelig 
fladt. Der har paa den i gamle tider været anlagt brud, om hvilke 
ingen efterretninger haves. Ved denne brydning er der fremkommen 
adskillige huler, af hvilke jeg har besøgt følgende: Tufthidleren, Vas- 
stigbu, Barkhidleren, Palmehidleren, Nedre Areskorshidleren og Ingerids- 



kT. \%\. x W, kT. x 

Profil ved Røirane. 

kv. Kvartsitlignende, graalig, tæt bergart, strakt i strøgets retning. Igl. Kvartsholdig, 
graa lerglimmerskifer. Igl'. Grønlig lerglimmerskifer. x. Skifrig kalksten. 



hidleren. Sidstnævnte ligger paa Kvitebergvandets sydside; den er 
gravet ud i et omtrent 2 m. bredt, 26 ^ mod vnv. heldende lag af talk- 
skifer. De øvrige huler ligger noget oppe fra stranden paa våndets 
østside. Den største af de opregnede huler er Barkhidleren, som gaar 
vandret ind i ^eldet omtrent 30 m. Den er ganske lav, idet høiden 
kun er 1 til 2 m. Herved bør dog merkes, at gulvet tidligere har 
ligget dybere, da det nu er bedækket med nedfaldne stene. Blandt 
disse er der nogle temmelig svære, pladeformede lagstykker. Foran 
denne hule ligger store hauger af smaa stenbeter, som er affald fra 
bearbeidelsen af de løsbrudte blokke. Saadanne grubehauger er der 
ogsaa foran de øvrige huler. Paa hulemes vægge ser man merker efter 
arbeidet i gamle dage, nemHg nischeformede udhulinger, i hvilke der 
endnu opdages spor efter det jern (hugjern?), hvormed :Qeldet har været 
bearbeidet. Brydningen har gaaet for sig paa den maade, at man med 
grøftformede fordybninger, der har gaaet lodret mod bergartens skif- 
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righed, har skaaret ud søileformede stykker af fjeldet. Herved er de 
omtalte nischer fi-emkomne. De er dels runde, dels begrænsede af 
tilnærmelsesvis plane flader. Nischemes bredde er mellem 60 cm. og 1 
til 2 meter. 

Som eksempler paa saadanne nischer meddeles nedenstaaende 
to tegninger. Den til venstre er fra Vasstigbu og viser opretstaaende 
indhulinger i horizontal talkskifer. Den anden, fra Ingeridshidleren, 
forestiller en nische i heldende skifer. At man selv i de tilfælde, hvor 
nischeme som her indesluttes af to nogenledes plane flader, har havt 
til hensigt at forfærdige runde gjenstande, synes at fremgaa deraf, at 
bunden gjeme viser en rundagtig fure, som man har gravet .ud lige før 
løsbrydningen. Rimeligvis har man fabrikeret vegstengryder, hvorom 
der endnu fortælles i anledning af lignende brud længer mod nordøst 
paa stranden i syd for gaarden Gravdal. Kanske man tillige har for- 
færdiget bagsteheller eller ud vundet bygningssten*). 





Nischeformede fordybninger fremkomne ved brydning af talkskifer. Ølve. 



En lodret klippevæg ved gaarden Ulvenes nøster giver et nyt 
eksempel paa, hvor sterk foldningsprocessen har været i den omhandlede 
egn, og hvorledes lagene ved foldningen er blevne pressede, saa de et 
sted er bleven tykkere, et andet sted tyndere, ja endog kan være ganske 



•) Hr. stipendiat dr. Undset har meddelt mig, at man fra den yngre jernalder 
bar talrige fund af kleberstens gr}^der. Disse blev i sin tid erstattede af 
messinggryder, der indførtes af Hanseateme; først i en forholdsvis sen tid er 
støbejemsgryder komne i brug; dog har stengryder holdt sig indtil for ikke 
lang tid siden. Hr. konservator Lorange har i ^Foreningen til norske Fortids- 
mindesmerkers Bevaring, Aarsberetning for 1868", p. 48 beskrevet et gammelt 
vegstensbnid ved Fovelsæteren, 10 til 15 kilometer i sydøst for Aarnes jern- 
bauestation paa Romerike. Bruddet ligner de ovenfor omhandlede. I den 
ved brydningen fremkomne hnle har man fmidet faststaaende, søilef ormede 
vegsten partier, der var isolerede ud fjeldet. De var indhulode i toppen. Det 
sees her altsaa tydeligt, at man først har udgravet hulingen, før man løsbrød 
det stykke, der skulde blive en gryde. 
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iktrevne. Væggen, der er fremstillet paa hosstaaende figur, viser et 
profilsnit paa tvers af foldningens akselinjer. 

Bergarteme er graa lerglimmerskifer, som indeholder smaa, tynde, 
ikke paa tegningen fremstillede lag af kalk. I lerglimmerskiferen op- 
træder større indleiringer af en graa, kvartsitlignende bergart (Kv). 
Saavel i denne som i lerglimmerskiferen forekommer smaapartier af ren 
kvarts, „udskilt kvarts". Heller ikke disse er medtagne paa figuren. 




Foldninger i lerglimmerskifer og en kvartsitlignende bergart {Kv). Ulvenes i Ølve- 

E.-o. Naar man fra Ulvenes gaar mod sv. over strandklippeme 
har man god anledning til at iagttage kalkstenen. Den er graalig og 
hvidlig og indeholder tynde lag af lerglimmerskifer samt knoUeformede 
partier af udenpaa bnmagtig forvitrende dolomit (?). „Udskilt" kvarts 
forekommer i den. — Mellem Ulvenes og Skarve tu en har man ler- 
glimmerskifer og grønlig-graa, kvartsitisk udseende skifer, der har fladt 
fald, som oftest enten mod nv. eUer sø. — Ved stranden i nø. for Ul- 
venes har man lerglimmerskifer, der synes at hvile fladt over kvartsit- 
agtig udseende skifer, under hvilken der ved Fuglebergstøen kommer 
urene, grønne, kloritførende skifere, der vedvarer til Netlaud. Stranden 
i nord for Fuglebergstøen danner en høi, steil, delvis med løvskov be- 
vokset, næsten lodret fjeldvæg, som kaldes Bjørgane. Faldet er her 
gjennemgaaende fladt mod vnv. og nv. ; smaa foldninger og krusninger sees. 

R.-o. Fra Ytre Netland har jeg gjort en liden udflugt mod 
vest. Man gaar først over graa lerglimmerskifer; ved N. Askevand 
træffer man lidt kvartsitagtig udseende skifer, demæst kom grønne 
skifere, tildels ren talkskifer, undertiden indesluttende indleiringer af 
en kvartsitisk bergart. Ved gaarden Atramadal (saa har jeg hørt navnet 
udtalt; det skrives forskjellig) findes flere nu forladte svovlkisgruber. 
Om dem og andre gruber i Ølve kan eftersees i det før nævnte arbeide 
af Helland: Ertsforekomster i Søndhorland og paa Karmøen. Den 
eneste grube, som nu er i drift, er „Dalemyr grube". Denne har, efter 
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en mig velvillig af hr. advokat H. Homan givet meddelelse, til Lysakers 
kemiske fabrik leveret følgende mængder svbvlkis: 1870 — 74 7,438 berg- 
tønder; 1876-79, 8,787; 1880-84, 2,290; 1886—86, 1,770. Der gaar 
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Kart over den ydre del af Hardangerfjorden, ^oolooo* 

i. Lerglimmerskifer. 2 (smaa, tykke liiyer). Haard, tæt skifer, mest graa af farve. 
3 (korte, fine linjer). Grønne, bløde, finkrystallinske skifere (Ølveskifrene). 4. Gneis 

og granit. X, Kalkstenlag. 



omtrent 2 bergtønder paa 1 ton. Ertsleiet falder mod nv. og „drager^' 
sig mod nø. Paa tilbageveien til Netland kom jeg, kort efter at have 
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passere t Tveitene, til graalig, kvaiisitlignende skifer overgaaende i 
smaakomig gneis med tydelig feldspat. Saa fulgte kalksten ledsaget 
af graa lerglimmerskifer ; denne vedvarede til Netland; mellem denne 
gaard og Hjortaas var lagstillingen i det hele svævende. Nesene i nø. 
for Netland bestaar af grønne skifere og graa lergUmmerskifere, som 
ligger temmelig fladt. 

R.-o. Ved Gjermundshavn staar steile og foldede lag af ler- 
glimmerskifer strj^gende i nordøstlig retning. Paa stranden ved Havneraas 
ikke langt herfra taltes 7, 1 tU 6 m. mægtige, lag af skifrig kalksten. 
Lagene falder mest mod nv. men er ogsaa foldede. Vekselleiret med 
kalkstenen er glinsende lerskifer og en skifiig, kvartsitisk bergart. 

R.-o. Ved Femstenevik har jeg nøiere undersøgt den her 
optrædende kvartsitisk udseende bergart. Den indeholdt porfyrisk ind- 
strøede, rødlige feldspatkrystaller. Kom af kvarts, som er det mineral, 
man ellers i almindelighed ser med blotte øine, bemerkedes ikke. Berg- 
arten maa bestemmes som porfyroid. Den tilhører de varieteter, som 
ikke staar langt fra almindelig øiegneis, og den kan sammenlignes med 
den fra øen Hille p. 166 beskrevne strakte øiegneis. Der var en tydelig 
lagning betinget ved veksling mellem varieteter, som var nogefc forskjel- 
lige indbyrdes. Feldspateme syntes som oftest at ligge med sine største 
flader parallelt med lagningen. Faldet var 60° mod nordvest. Berg- 
arten viste en under en liden vinkel mod sv. heldende strækningsstruktur. 

m. Bergartens struktur, saaledes som den viste sig ved mikro- 
skopisk betragtning, illustreres af hosstaaende to figurer. Den første 





Parallelt med Btrækningsretningen. Lodret mod strækningsretningen. 

Porfyroidisk bergart fra Femstenevik i Ølve. Man ser en finkornig grundmasse; 

deri ligger store, tildels med tvillingstribning forsynede feldspatindivider, endvidere 

langstrakte aggregater af feldspat og kvarts i middelsstore korn (paa tegningen til 

høire sees disse aggregater i tversnit), endelig tynde striber af biotit. 
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viser et snit parallelt med, den anden et lodret mod strækningsretningen. 
Man har en finkornig grundmasse af kvarts og feldspat. Det første 
mineral kjendes ved sin enaksighed, det andet i mange tilfælde ved sin 
tvillingstribning. Som oftest kan man dog ikke anvende disse kjende- 
merker, dels fordi mineralkomene er meget smaa, dels fordi de viser 
optiske uregelmæssigheder ; en mørk skygge vandrer nemlig hen over 
dem under præparatets omdreining mellem kors vise nikoUer. I den 
finkornige grundmasse ligger uregelmæssig tenfonnede, forholdsvis stor- 
krystallinske partier. Ogsaa hos disse gjør optiske uregelmæssigheder 
det undertiden vanskeligt at skjelne mellem kvartg og feldspat. Nogle 
partier bestaar efter al sandsynlighed kun af komig kvarts, andre deri- 
mod væsentlig af feldspat, der ofte er tvillingstribet. Feldspaten er 
undertiden meget storkrystallinsk og sees da, som før anført, allerede 
med blotte øine. De store feldspater er ikke omgrænsede med krystal- 
flader, men opknuste i randen og dertil ofte delte i stykker, der er 
noget forskudte indbyrdes. Striber af biotit opblandet med noget klorit 
og epidot bidrager til at udhæve strækningsstrukturen. Disse striber 
sees paa den første af vore to figurer overskaame paa langs. I den 
anden figur faar man kun se tversnit (tæt linjerede) af dem. 

R.-o. Ved Grønnevik staar finkornig, grøn, kloritførende 
skifer, der tildels indeholder smaa magnetjemoktaedre. Skiferen inde- 
slutter linseformede knoller af finkornig epidot og af kvarts, der tildels 
er opblandet med epidot. Faldet er mod vnv. — Ved Vestervik staar 
fremdeles grøn skifer; strøget er mod nø.; faldet er snart til den ene, 
snart til den anden kant; for en del staar ogsaa skiferen steilt. — I 
vest for Gravdal grube forekommer grønlige, talkholdige skifere. Ikke 
langt herfra er der et vegstenbrud ved sjøen. 

m. Under mikroskopet viste den grønne skifer fra Vestervik 
sig at være finkornig, bestaaende af en lys substans, sandsynligvis kvarts 
med feldspat, endvidere klorit, epidot og smaa naale af lys homblende. 
Indsprængt er desuden kom af svovlkis og en sort jemerts. 

De grønne skifere fortsætter fra fastlandet over paa VaraldSØen. 
Her har jeg gaaet fra Øierhavn til Varaldsø svovlkisgrube. Denne 
forekomst er tidligere beskrevet af Helland (1. c. p. 8) og Vogt. Sidst- 
nævntes afhandling „Varaldsøens kisfelt" (udkommet efter at trykningen 
af denne bog var begyndt) danner afsnit VI i hans arbeide: „Norske 
ertsforekomster (anden række). Kr. 1887", udgivet som separataftryk 
af: „Arkiv for mathematik og naturvidenskab. 12te bind". 

Paa veien fra Øierhavn vandrer man over tykskifirige, grønne, 
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for øiet tætte, skifere, indimellem hvilke der forekommer en del tynd- 
skifrige varieteter, nærmest at betegne som talkskifer. Man ser en 
mængde foldninger og bøininger; men i det hele staar lagene steilt, 
strygende sv.-nø. Ved gruben er faldet i det hele omkring 60° mod 
øsø. En egen, lagvis her forekommende varietet af skiferen udmerker 
sig ved, at den paa forvitret overflade viser sig tæt opfyldt af frem- 
staaende, forholdsvis tynde (omkring 1 cm. i tversnit) linser, der for 
øiet synes at beståa af tæt kvarts. Muligvis er bergarten et meget 
presset og strukket konglomerat. Ved den østlige forlængelse af det 
største kisleie hæver der sig i dagen en liden haug. Dette er en plumpt 
linseformlg masse af en graalig-grøn, kvartsitlignende "bergart, hvad 
man her ved gruben kald er en „graakvartskugle". Den omgives af det 
formodede konglomerat; dette er her rustfarvet udenf)aa formedelst kis- 
aarer, som det indeholder. 

Ved Varaldsø grube (eller Valaheiens grube, som Helland, 1. c. 
p. 8, kalder den) forekommer tre leier af svovlkis. Af disse er det 
midterste det største, og paa det er gruben anlagt. Dette leie helder 
60 ° mod s. t. 0. eller rettere 10 ° øst for syd. Missionær T. B. Barratt, 
der tidligere har været ansat som ingeniør ved gruben, har godhedsfuldt 
meddelt mig hosstaaende kart (projektion paa et vertikalplan efter 




/tfftro~ 

Varaldsø svovlkisgrube. 



strøget). Kismassens største tykkelse har været omtrent 9 m. Forresten 
har mægtigheden varieret, og der har ofte været indesluttet partier af 
sidestenen i kisen („graabergkiler"). Mai 1885 var efber hr. Barratts 
meddelelse mægtigheden paa grubens dybeste punkt 3 m., deraf noget 
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over 2 m. erts. Fra gniben er uilskibet omtrent 120,000 ton svovlkis, 
som gjennemsnitlig har givet 40 % svovl. I nogle partier har gehalten 
gaaet op til 48 7o. 

Paa .figuren findes angivet to spalter; den ene kaldes „Vand- 
sleppen", fordi der gjennem den har flydt rigelig vand ind i gniben 
under driften. Den er forholdsvis smal. Den anden er en forskydende, 
indtil 172 m. bred spalte; den stryger nord-syd og gaar altsaa omtrent 
lodret mod kisleiets strøg. Den har forskudt gangen saaledes, at den 
vestlige del er gledet ned i forhold til den østlige. Maalt i horizontal 
retning ligger den vestlige del indtil 7 m. længer mod nord end den 
anden. Undertiden træffer man dog vest for spalten kis i forlængelse 
af leiet øst for samme. Dette kommer af, at kisleiet bugter sig. Paa 
hosstaaende skematiske tegning er den nedadrykkede, vestlige del af 
leiet punkteret. Man ser, at ved X fortsætter kisleiet i strøget, uagtet 
forskydningen. 

Denne forskydende spalte fører nu våndet ind i gruben ; 
den kaldes ^Raatesleppen" og er fyldt med løse stykker af 
sidestenen, ler og tildels kalkspat, der kan findes udviklet i 
skalenoedre, som opnaar indtil 15 cm. i længde. Endviderc 
indeholder ^Raatesleppen'', hvor den gaar igjennem ertsleiet, 
smulrende kis. Lignende fyldning er der paa „Vandsleppen". 

Langs den forskydende spalte er der i dagen dannet en 
liden dal, der paa den ene side begrænses af en omtrent 
60 — 70 m. høi ^eldvæg, medens den paa den anden side har 
en lavere og mindre steil skraaning. Paa den høie ^eldvæg 
tegner tre ertsleier sig som nistfarvede baand. Det midterste er hoved- 
leiet; ved foden gaar ind en stol, som nu ikke benyttes. 





Fjeldvæg visende Varaldsø grubes tre svovlkisleier. 
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Hovedleiet syntes ikke at fortsætte op til væggens øverste. Dette 
stemmer overens med, hvad grubekartet lærer om ertsmassens ^dragning" 
mod vest. Skiferlagene viser hist og her nogle krumninger, sammesteds 
bugter ogsaa kisleieme sig. 

Forholdene ved giuben kan maaske hurtigst oversees ved hos- 
staaende lille skematiske tegning. Den mod betragteren vendende flade, 
hvorpaa strækningstegnene staar, er en lagflade. Vest er her til venstre, 
øst til høire. Kisleiet er punkteret. Det følger ikke med sin længde- 
ndstrækning faldet, men „trækker eller drager sig" mod vest. Det 
gjennemsættes af en forskydende spalte. Langs denne er den før 




Varaldsø største svovlkisleie skematisk fremstillet. 
Svovlkisen er punkteret. 



nævnte dal, som paa den ene side begrænses af den ovenfor afbildede 
lodrette fjeldvæg, af hvilken den til høire liggende del med hovedgangen 
og den ene af de mindre gange kommer med i tegningen. Saavidt jeg 
har kunnet iagttage, sikkert fastslaa det har jeg ikke kunnet, falder 
stillingen af smaafoldemes akselinjer og den retning, hvori kisleiet 
„drager sig" sammen. Figuren antj^der dette. Tegnene for strækning 
og linjeme paa den mod os vendende lagflade angiver akselinjemes 
retning. 

Ved selve kismassen er der ogsaa et par forhold, som efter al 
sandsynlighed staar i forbindelse med strækningen: for det første selve 
kisleiets foldninger („kast)", hvis akselinjer, efter hvad der er mig med- 
delt, skal gaa i samme retning som ^dragningen" og for det andet 
længderetningen af de tykkere, mest lønnende partier af ertsmassen, der 
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ogsaa har den samme stilling. Karakteristisk er udseendet af gangens 
hængende, saaledes som det sees i gruben op imod dagen, efter at ertsen 
er tåget bort. Herfra er følgende tegning. Man ser en bølgende over- 
flade, hos hvilken bølgeryggeme skraanede i vestlig retning. Disse 
forhold er ikke medtagne paa den skematiske tegning for ikke at gjøre 
den for indviklet. 

R.-o. Før vi forlader Varaldsøen, skal endnu meddeles nogle 
smaanotiser. En liden udflugt blev foretaget fra i er havn til det i 
syd derfor liggende vand. Man gaar forbi flere lidet udstrakte leier af ' 
graa kalksten, der ikke ligger i hverandres strøgretning. Et sammen- 
hængende kalkleie, lader sig ikke iagttage. Navnlig er at merke et ikke 
langt fra gaarden liggende kalkleie, som er noget mere rent for hinder 




Fjeld i det hængende. Varaldsø svovlkisgrube. 
Tegningen forestiller en bølgende flade, som er omtrent 3 m. høi og 8 m. lang. 



af lerglimmerskifer end den ellers i denne egn optrædende kalksten. 
Leiet indeholder tildels nogle smaa, linseformige partier af en anden 
kalksten end den omgivende ; om disse har jeg tænkt mig muligheden 
af, at de kunde være rester af koraller, men har ingen struktur kunnet 
finde. Ved våndets nordøstende staar den samme grøne skifer som ved 
gruben; indleiret er kvartsitlignende bergarter, hvis udseende under- 
tiden kan bringe betragteren til i dem at formode udpressede kvarts- 
konglomerater eller sandstene. Man iagttager ogsaa nogle smaa kalk- 
stensleier, saaledes er der et ved det vestligste af våndets to, ganske 
nær ved hinanden liggende udløb. Et andet, som er et par meter 
bredt, finder man lidt længere mod øst ved bredden af våndet. 

E..-0. Kort i syd for Fludalen vestligst paa øen tiltfækker en 
paafaldende nøgen ^eldryg sig allerede paa afstand opmerksomheden. 
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Den bestaar af presset konglomerat, hvis fortsættelse findes paa fast- 
landet. Ved selve gaardens huse optræder der en del kalksten og 
sortagtig lergUmmerskifer, endvidere noget af en finkornig, graa, gneis- 
lignende bergart. I nord for gaarden sees steile ^eldvægge opbygget 
af sterkt smaafoldet lerglimmerskifer. Denne bergart vedvarer ved 
kysten mellem her og Øierhavn. 



Huglens haarde skifer. 



Under denne benævnelse skal her behandles de med gult paa 
vorfc kart aflagte bergarter, der opbygger den sydøstligste snip af Storen 
og derfra kan forfølges mod nord-nordøst over Huglen, Skorpen og den 
fra Tysnesøen mod sydøst fremspringende Espevikshalvø. En fortsæt- 
telse er rimeligvis det lag af haard skifer, som paa fastlandet strækker 
sig fra Haavik til Gravdal (udenfor-det fai^velagte kart; se 2 paa kartet 
p. 183). 

De her omhandlede bergarter er gjennemgaaende tykskifrige, 
haarde, for det blotte øie tætte, og ligner kvartsit ; farven er i regelen 
graalig eller grønlig. Kun undtagelsesvis er de finkornige og antager 
allerede for det blotte øie et gneisagtigt udseende. Efter den i Sverige 
brugelige petrografiske navnbetegnelse kora de vel at bestemmes som 
^håUeflinta**. Hvad deres oprin deise angaar, da ligger det nærmest at 
holde dem for ved pres forandret kvartsporfyr og nærstaaende tuf ; sikkert 
tør jeg dog ikke udtale mig herom. Kom man til at anse denne dannel- 
sesmaade for den sandsynligste, blev vel porfyroid det mest passende 
navn. Forresten synes ogsaa konglomeratartede bergarter at indgaa i 
lagrækken. Dette synes saaledes at være tilfældet paa det sydøstlige nes 
af Storen, Valodden. Bergarten her vil man vel først bestemme som en 
graa, kvartsrig gneis.' Ved nøiere betragtning af de nøgne klipper nær 
sjøen ser man imidlertid, at den indeholder fladagtige, oftest i omgivel- 
seme henflydende rullestene af forskjellige gneiser og kvartsitagtige 
bergarter. Naar man har gjort sig bekjendt med de større indeslut- 
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ninger, faar man øie for, at ogsaa resten af bergarten er sammensat af 
brudstykker. Dette fjeld, som man ved første øiekast uden videre 
vilde holde for uren gneis, viser sig altsaa ved nøiere undersøgelse at 
have klastisk struktur. 

m. En kvartsitagtig udseende, gulagtig-graa, for det blotte øie 
tæt bergartvarietet fra Laukhammersund har jeg undersøgt mikroskopisk. 
Den bestod af en finkornig, klar substans, som rimeligvis var feldspat 
med kvarts. Indblandet var smaakomig epidot og et muskovitartet 
mineral i skjæl, som laa gjennemgaaende parallelt med hverandre. Et 
og andet sted forekom forholdsvis store, porfyriske strøkom af feldspat, 
saavidt iagttaget kun orthoklas. 

De haarde skifere paa Huglen, Skorpen og Espevikshalvøen rager 
som nøgent, graat fjeld op over de bløde, kalkførende skifere, der 
danner bremmene af øeme. Paa samme vis danner den haarde skifer 
en vegetationsfattig, opstikkende ryg paa fastlandet. Ved Fosaaskars 
skjærp er bergarten haard, grønlig og indeholder underordnet en del 
blød, kloritisk skifer. I et bestemt lag forekommer der en smule svovl- 
og kobberkis, paa hvilken man har drevet tre grubehuller. For at 
vise forekorastmaaden afbildes her et lidet profilsnit. 




Svovlkis og kobberkis i haard skifer. Fosaaskar. 

I laget S-S er skiferen saa rigelig indsprængt med svovlkis- 
teminger, at ertsen bliver saa godt som eneraadende. Si er finkornig 
svovlkis; det sorte, JST, er kobberkis. 

Ogsaa ved Gravdal forladte svovlkisgrube længer i nordøst er 
haard skifer den herskende bergart. Indleiret forekommer noget talkrig 
skifer. Svovlkis i 1 meters mægtighed sees at staa i dagen. 



Lerglumnerskiferen paa Storen, Tysnesø og ved 

Lygrefjord. 



JL/et belte af lerglimmerskifer, som vi her skal betragfce, begynder 
paa øeme i syd for Storen, indtager den sydøstlige del af denne ø, 
snævres ind langs Flakkevaag, udbreder sig derpaa igjen omkring Lygre- 
flord, naar hen til Hardanger^orden ved Gravdal; endvidere strækker 
det sig over den nordlige del af Tysnesøen og øeme i nordøst for 
Reksteren. 

Lerglimmerskiferen paa nordsiden af Tysnesøen nærmer sig i 
det ydre mere end resten til en almindelig muskovitskifer. Naar 
bortsees fra denne varietet, kan lerglimmerskiferens petrografiske be- 
skaffenhed i den øvrige del af den omhandlede egn betragtes under et. 
Vi skal tåge for os lerglimmerskiferen, eller, som den i folkesproget 
heder, ^tusseberget", saaledes som den optræder paa den sydlige del af 
Storen. Beskrivelsen herfra kan gjælde for den øvrige strækning, hvorfra 
vi dog samtidig medtager nogle illustrationer. , 

Lerglimmerskiferens lagning paa Storen stiyger mod kva<iranten 
nord til øst. Lagstillingen er gjennemgaaende steiltstaaende. Bergarten 
er graa til sort af farve, mere eller mindre tyndskifrig og skimrende 
paa skifrighedsflader; imdtagelsesvis gaar den over til kisholdig, sort, 
noget affarvende alunskifer. Betragter man et haandstykke af lerglim- 
merskiferen paa tverbrud ser man, at størsteparten udgjøres af en graa, 
finkornig masse; denne er gjennemtrukket med papirtynde lag af en 
glinsende substans. 

18 
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Bergarten sagdes ovenfor at være tyndskifrig; alligevel lader 
den sig saa godt som aldrig spalte op i jevne, tjTide plader, der opnaar 
en haands størrelse. Den er nemlig foldet i smaafolder. Akselinjeme 
for disse staar i regelen mere eller mindre horizontalt. Folderne er ikke 
alene større, som maales med metere og centimetere, men ogsaa milli- 
metersmaa, ja de kan synke ned til mikroskopisk lidenhed. 

m. Bergarten viser sig under mikroskopet at være helt igjennem 
krystallinsk. Den graa masse bestaar af kvarts (enaksighed iagttaget), 
feldspat, dels tydelig tvillingstribet plagioklas, dels feldspat uden tvil- 
lingstribning (toaksighed seet), endvidere kalkspat (bruser for edikke- 
syre). Den glinsende substans er muskovit, der for en stor del er 
forurenet med et mørkt legeme, maaske grafit. Bergarten er strukket. 
Paa tversnit lodret mod strækningsretningen sees smukt en meget fin 
krusning af glimmerhindeme ; ofte iagttager man ogsaa en i sammen- 
hæng dermed staaende ^kruskløiv**. I snit parallelt med smaafoldemes 
akselinjer sees glimmerhindeme at gaa parallelt uden bølgning. De 
øvrige mineralers kom viser sig her ofte langstrakte; medens de i den 
førstnævnte art snit ikke frembød nogen regelmæssighed, hvad forher- 
skende dimensioner angaar. De nævnte mineralkoms langstrakthed 
fremtræder fornem! ig i de baand af bergarten, hvor glimmer er rigelig 
tilstede; her er mineralkomene mindre end ellers. 

Hvad kalkspatens forhold til kvarts- og feldspatkomene angaar, 
kan merkes, at disse gjeme er udviklede^med rundagtige konturer mod 
hin. Kalkspaten optræder derfor som udfyldende mellemrum mellem de 
andre mineraler. 

Hostaaende tegning viser et omtrent V» ™- ^^i^ parti af en 
klippe, hvor smaafoldningen er tydelig. Den lodrette, i skygge liggende 




Lerglimmerskifer i smaafoldede lag. Lygre. 
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flade er et profilsnit; den større, dertil . stødende, . belyste flade er en 
lagflade. ^ . 

I forbindelse med smaafoldningen optræder gjeme en stænglet 
struktur i akselinjemes retning. Denne såas ikke alene med mikro- 
skopet, men træder ofte frem i klippernes form. En klippe paa Skata- 
tangen, hvor dette er tilfældet, er nedenfor afbildet. Ogsaa her viser 
de mørke flader profilsnit. 

I forbindelse med smaafoldningen staar, som nævnt ved lerglim- 
merskiferens mikroskopiske beskrivelse, ofte en falsk skifrighed, krus- 
kløiv. Undtagelsesvis iagttages ogsaa en fra lagningen forskjellig skif- 
righed, ved hvilken man ikke kan iagttage, at den er fremkom men som 




Lerglimmerskifer med vandret stillet stængelstrokttir. Skatatangen paa nordsiden 

a£ Tysnesø. 



kruskløiv. Dette er f. eks. tilfældet nær Fosaaen ved Lygre^ord. Et 
meget bemerkelsesværdigt fenomen er, at kruskløiven undertiden er 
foldet; dette taler for, at trykkræftemes virksomhed i vor egn ikke er 
en enkelt begivenhed, men at de har virket paa forskjellig maade og 
til forskjellige tider. lagttagelser herover har jeg fra vestsiden af øen 
Føien i syd for Storen. Følgende figur viser til venstre et 60 cm. høit 
profilsnit gjennom lerglimmerskifer med smuk kruskløiv, hvis kløvnings- 
flader er lagt i folder. Tegningen til høire fremstiller i naturlig størrelse 
en del af bergarten paa den anden figur. Den skal nøiere vise krus- 
kløivens udseende. 

Idet vi nu efter disse almindelige bemerkninger om lergUmmer- 
skiferen gaar over til at behandle de forskjellige egne, hvor den fore- 

13» 
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kommer, begynder vi med de i syd for Storen liggende smaaøer. Paa 
disse tager vi med de til lerglimmerskiferen stødende grønne skifere. 




•7^^^':.; S^-*-*yf?;ii!" 



En lodret klippeflade ved Fosaaen; den viser et profilsnit gjennem sterkt foldet 

lerglimmerskifer. Falsk skifrighed gaar paa skråa nedad fra venstre mod høire. 

MaaJestokkens længde er 2 meter. 



E.-o. Sydligst paa Spidsøen staar lidt grøn, fladt mod nv. 
faldende skifer. Paa grund af dens ubetydelige udbredelse er den ikke 
særskilt aflagt paa kartet. Indleiret er gneisagtige, for det blotte øie 
tætte bergarter. Nu følger sortagtig lerskifer, foldet og snoet. Et stykke 
i nord for den lille bugt ved Betlehem er den mod sydvest strygende 





Lerglimmerskifer med foldet kruskleiv. Feien. 
Figuren til køire fremstiller en del af kmskleiven i natorlig størrelse. 



grænse mellem den sorte skifer og en tykskifrig, grønlig-grsA skifer. 
Begge er gjennemsatte af smaa kvartsaarer; den grønlig-graa skifer 
gjennemvæves desuden af et netverk kalkspataarer, ved hvis borttæring 
^eldets overflade har faaet et breccieagtigt udseende. Ikke langt fra 
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den nævnte grænse kom en indleiring af en kvarteskiferagtdg, graa 
bergart og saa, norcUigt paa øen, grønlig skifer. Dennes fald er mod 
syd, medens lagstillingen forresten synes at være heldende mod nordvest. 

Den østligste lille snip af Nautø er afskaaret fra resten ved en 
nnv.-gaaende forskydningslinje. Paa østsiden af denne staar en grønlig 
skifer. Paa vestsiden sees i syd lerglimmerskifer, men forresten ogsaa 
her grønlig skifer. 

E.-o. Paa Langkilholmen er lagstillingen steiltstaaende og 
strygende mod ønø. En forandret diabas herfra har jeg undersøgt 
mikroskopisk. I haandstykket viser den sig at beståa af en temmelig 
lys, grønlig-graa, tæt masse, som lader sig skave af kniv; heri ligger 
indstrøet smaa, uregelmæssige kom af et mørkere mineral. Dette sidste 




Forandret, noget skiirig diabas. Det skraferede er augit, resten er nregelmæssig 
blanding af en serpentinagtig substans, straalsten, plagioklas. 



viser sig under mikroskopet at være ganske frisk augit med den sedvan- 
lige violetagtige farve. Hvad der for det blotte øie viser sig som en enkelt 
flek, sees at være sammensat af brudstykker, der er mere eller mindre 
forskudte indbyrdes. Hosstaaende figur illustrerer dette forhold. Augiten 
viser undertiden retlinjede konturer, som maaske skriver sig fra en op- 
rindelig omgrænsning med krystalflader ; ikke sjelden er den sammen- 
vokset med lys straalsten, sandsynligvis en begyndende uralitisering. 

I resten af bergarten ser man plagioklas, dels i temmelig store, 
med nydannede, fremmede substanser opfyldte individer, dels finkornige, 
urene, mindre sikkert bestembare aggregater. Endvidere ser man en 
serpentinagtig substans i uregelmæssige flekker og aarer, en del epidot 
og smaAsplinter af straalsten. 
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R.-o. Lerglimmerskiferterrænet paa den sydlige del af Storen 
er temmelig ensformigt. Foruden den kvarts, som tilhører lerglimmer- 
skiferens masse, indeholder den ogsaa en del lameller og linser af stor- 
krystallinsk kvarts. I nord for gaarden Nedre Lillebøs huse dannes 
nogle hauge af sandsten med lidt indleiret skifer; lagningen stryger 
der mod nnø'. Kalkstenen, der forekommer et par steder, er graa, den 
ved Hysingstad i nordøst for Lervik er rigelig opblandet med kvarts i 
kom og knoller. 

m. Lige ved Lervik forekommer der en eiendommelig skifer 
indleiret i den almindelige lerglimmerskifer. Hovedbestanddelen i den 
mest paafaldende varietet er en lys, gulagtig, serpentinagtig udseende 
substans, hvori der sees smaa, tynde, uregelmæssige linser og lag af 
finkornig kvarts. Den serpentinagtige substans er skjællet; den polari- 
serer med livlige farver. I isolerede blade lod sig iagttage, at mineralet 
er toaksigt, har en liden aksevinkel og en lodret paa fladeudstrækningen 
staaende negativ bissectrix. Kvartsen indesluttede her og der noget 
kalkspat, mod hvilken dens kom var udviklede med rundagtige kon- 
turer. Serpentinen indeholder en hel del smaa rutilnaale, som ligger 
sammen i uregelmæssige, bugtede lag. 

Foruden denne varietet er der en anden, som er meget lys graa, 
og i hvilken serpentinen kun optræder som ganske tynde hinder. Efter 
disse kløves stenen med lethed op. Kalkspat er her rigeligere tilstede. 
Lagvis sammenliggende rutilnaale optræder i kvartsen. Begge varieteter 
indeholder indsprængte svovlkisteminger. 

E.-o. Lerglimmerskiferen langs østsiden af Storen mellem Træet 
og Kjevik er steiltstaaende og stryger mod nordøst. Lagning og skif- 
righed falder sammen. Nogen i en bestemt retning gaaende stræknings- 
struktur eller smaafoldning blev ikke bemerket. Lerglimmerskiferen er 
graa eller sort. Storkrystallinsk kvarts forekommer udskilt, dog ikke i 
linser, men i aarer og uregelmæssige smaapartier. Indleiret er en del 
grønlig skifer og graalig, tykskifrig lerskifer. Ved gaarden Boreviks 
nøst bemerkedes en graalig skifer, der indeholdt smaapartier af komig 
kalk. I en herværende sort, planskiftig skifer forekom smaa, meget 
tynde blade af magnetkis. I nogle tilfælde erindrede de i form og stør- 
relse om fyUograptus ; men tydelige fossiler blev ikke fundne. Naar man 
fra Eskeland, som ligger ret^^i nord for Lervik, gaar mod Lundestøl 
passerer man graa, glinsende lerskifer, hvori forekommer indleiret nogle 
lag af lys graa, forholdsvis tykskifrig, ikke glinsende skifer. 

Kort i sydvest for I^ervik ligger Quldber^ kobber^rube. Per 
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hæver sig her en aas, langs hvis sydlige, øst-vest-gaaende fod der sees 
en række grubehuller. Bergarten er graa (tildels grønlige) lerglim- 




Nederst har man en kartskisse, som viser de vigtigste grubehuller og de foran dem 
liggende halder ved Guldberg kobbergrube paa Storen. Til venstre er nedenfor G 
angi vet et grøfUignende dagbrud, anlagt i haab om at støde paa erts; et mindre 
sees foran E. Paa den øverste tegning har man i midten grubeaabningen C og den 

foran den liggende store hald. 



merskifer med nogle indleiringer af sort, aUunskiferagtig lerglimmer- 
skifer. Et profilsnit gjennem den største af ertsmasseme vil se omtrent 
saaledes ud. Lagene er foldede, og akselinjeme helder gjennemsnitlig 
30® i øst-nordøstlig retning. 



N. 




Profilsnit ved Gudberg grube paa Storen. Det sorte er et ægformet parti af kobber- 
boldig svovlkis. Den sorte skifer er tættere skraferet end resten. 
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Verket havde i sekstiaarene en glimrende, men kort periode. 
Man forfiilgte fra dagen en tarvelig ertsforekomst ind i fj eldet og stødte 
lier paa en ægformig ertsnyre, som var 36 m. lang, 12 m. bred og 8 m. 
høi ; den bestod af 3 til 7,000 ton kobberholdig (4 7o) svovlkis og gav 
grabens eiere et nettooverskud af 108,000 kroner. Foruden den liar 
man ogsaa fondet en anden mindre, men aUigevel anselig nyre. (Se 
Helland, 1. c. p., p. 22). Siden har al forsøgsdrift været forgjæves. 
Man har saaledes til ingen nytte anlagt de paa kartskissen anmerkede 
grøftlignende dagbrud og forsøgt at trænge ind i ^eldets indre med 
stoller gaaende i nordlig retning. 

Noget, som forøger vanskeligheden ved at udrede de herværende 
geologiske forhold er forskydninger. I det paa kartskissen jfremstillede 
dEigbrud længst til venstre sees en saadan. Et andet eksempel sees ved 
X, hvor man har en klippevæg, der er fremstillet i profil og seet forfra 
paa nedenstaaende figur. Nogle klumper af den underste graa skifer 
er ved foldningsprocessen ble\Tie indesluttede i den sorte skifer. Denne 




En klippe ved Guldberg grube. Den er tegnet i profil og seet forfra. 
g er graalig, tæt skifer, s er sort lerglimmerskifer opfyldt af kvartslinser. 



sidste er ved en forskydningsflade skilt fra den graa skifer, der paa 
figuren er betegnet med stiplede Hnjer. 

R.-o. Lerglimmerskiferen omkring Flakkevaag paa den syd- 
lige ende af Tysnesøen helder i det hele tåget steilt (omkring 70 ^) mod 
vnv. Indleiret i den er kalksten. 

Her kan være pladsen at indskyde nogle sanunenfattende be- 
merkninger om lEigbygningen paa Huglen og Skorpen. Ogsaa i øst 
for de haarde, paa kartet med gult betegnende bergarter forekommer, 
som vi allerede før har hørt, kalksten, der ledsEiges af noget lerglimmer- 
skifer. Lagene staar her ikke steilt som ved Flakkevaag, men helder 
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gjemieingaaende omtrent 30 ® i retning vnv. Inden de haarde bergarter 
er lagningen lidet udpræget; faldet er ogsaa der i det hele til den angivne 
kant, nu og da sees foldninger. Man kunde formode en skaalformet 
fold. For Varaldsøen og landstykket i sydvest derfor mellem Lygre- 
^ord og Hardangerfjord har Helland (Ertsforekomster osv. p. 34 og 
følgende) antaget en saadan. Han har gjort sig sagen let ved at slaa 
alle skifrige bergarter sammen som lerskiferformationen (saavel det 
grønne som det gule og rødlig-gule paa vort kart) og ved at lade al 
kalksten betegne et bestemt niveau. Han finder, at ^lerskiferen** med 
iliggende kalk langs nordvestsiden af Varaldsøen og paa fastlandet ved 
Fosaaskar og D3rraasen helder i sydøstlig retning, medens „lerskiferen" 
og kalkstenen langs Varaldsøens sydøstside og paa Hardanger^ ordens 
strand ved Ulvenes helder mod nordvest. Heraf sluttes, at iQeldbygningen 
i det store tåget danner en stor skaalformet fold, og at man har for sig 
den samme lagrække to gange gj en tåget. Denne slutning synes mig 
ikke tilstrækkelig begrundet. Kun en del af skiferen er lerskifer eller 
rettere lerglimmerskifer. Resten er mest grønlige, bløde skifere af for- 
skjellig slags og en del haard, kvartsitagtig udseende skifer (porfyorid, 
gult paa kartet). Studerer man kalkstenens udbredelse, da ser man den 
forekomme saavel i lerglimmerskiferen som i de grønlige bløde skifere; 
det er saaledes vistnok ikke mulig at faa al kalksten anbragt i samme 
høide i lagrækken, og kalkstenen kan derfor heller ikke benyttes som 
ledende lag. Rigtignok er den i den grønlige skifer optrædende kalk- 
sten gjeme ledsaget af nogle lag af lerglimmerskifer; men disse er, der 
hvor jeg har seet dem, underordnede og forandrer ikke det forhold, at 
kalkstenen dels forekommer i en lagrække, hvor grønne skifere udgjør 
hovedmassen, dels i en lagrække, hvor graalig lerglimmerskifer er her- 
skende. Foldningen har fundet sted; men saa simpel som Helland har 
fremstillet fjeldbygningen, er den ikke. Derfor er heller ikke den 
paastand af Helland tilstrækkelig begrundet, at ertsforekomsteme paa 
Varaldsøen og i Ølve er knyttede til en bestemt geologisk horizont 
„nogle hundrede fod over kalkstenen**. 

R.-o. Ffter disse bemerkninger om lagbygningen vender vi til- 
bage til gjennemgaaelsen af lerglimmerskiferens terræn. Paa Storsø 
brydes kalksten. Ved pladsen Berget ligger en liden holme, som heder 
Anderøen. Paa denne forekommer skifrig kalksten, som ledsages af et 
flere meter mægtigt lag af dolomitholdig kalksten, der efter en af hr. 
stud. min. Rieber velvillig foretagen analyse har følgende sammensætning: 
OpløseHgt i syrer: CaC Os 68,97 %, Mg COz 24,67 7o, Fe C(h 2,25 7o, 
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Ah(h spor; uopløst 4,03 7o- Dolomiten er som kalksfeenen graa; den 
har derimod ikke som denne en graalig men en brunlig forvitringsliud. 
I det hængende af kalkstenen ved Vold gjenfinder man den samme 
dolomit; den danner her et lag, som er 1 m. bredt og gjennemflettet 
med aarer af kalkspat og kvarts. Dolomiten forekommer foruden som 
særskilt leie ogsaa inde i kalkstenen som nyrer, der kan være indtil 
vel 1 meter store. Ved Flakke burde lerglimmerskiferens grænse paa 
kartet maaske være sat noget mere mod vest, end den nu staar. 

R.-o. Ved Loksund paa østsiden af Tysnesøen synes lerglim- 
merskiferens lagstilling gjennemgaaende at vise et fald paa omkring 
45® i syd-sydøstUg retning. 

R.-o. Ved Nesbjør, der ligger ved indløbet til Lygrefjord, 
forekommer grønlig, kloritførende skifer, der indeholder kvarts i form 
af tynde hinder og desuden udskilt i større knuder. I skiferen optræder 
et leie af kalksten, der har en temmelig jevn mægtijghed paa 7 til 12 
meter. Faldet er steilt, dels mod nv., dels mod sø. Kalkstenen er mest 
hvid. Partivis er den skifrig ; størstedelen er temmelig M for fremmede 
indblandinger ; af saadanne bemerkedes fomemlig de sedvanlige ler- 
glimmerskiferhinder ; desuden forekom en og anden liden kvartsknude. 
I en steil væg af lerglimmerskifer ved Lambhusvik sees en halvcylin- 
drisk jettegryde, hvis høide maa anslaaes til ikke mindre end henimod 
20 m. ; nedad gaar den over i en rundt om af fast f) eld indesluttet gryde. 

Kalkstenen i Hatledal ved den østlige ende af Haaviksvandet 
har jeg seet noget nøiere paa. Ved våndet er mægtigheden omtrent 
15 m. ; kalkstenen er graa og rigelig opfyldt med lerglimmerskiferlameller. 
Den viser antydning til en horizontal eUer svagt mod sv. heldende 
strækningsstruktur. Lerglimmerskiferhindeme er smaatbølgende med 
akselinjeme i strækningsretningen. Bergarten indeholder smaa, i stræk- 
ningsretningen udtrukne, linseformede partier af ren kalksten. Ler- 
glimmerskiferhindeme bugfcer sig efter overfladen af disse linser, der 
eUers ikke udmerker sig ved andet end netop sin renhed. Foruden 
dem forekommer ogsaa linseformige, parallelt med lagningen indleirede 
partier af storkrystallinsk kalkspat og af hvid kvarts. Disse bKver vel 
at stille sanmien med de i lerglimmerskifer forekommende linser af 
ren „udskilt" kvarts. 

R.-o. Den ^ordarm, som fører mod nord til gaarden Lygre, 
overskjærer lagningen under en spids vinkel. Bergarteme her er ler- 
glimmerskifer samt graa, haarde, kvartsrige skifere, glinsende af ler- 
gUmmerskiferhinder paa skifrighedsflademe ; en afart af sldstnævute er 
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en mørk kvartsskifer, der er opfyldt af fine, sorte, aflFarvende hinder. 
Skifrene er bølgende. Bølgemes bredde er fra 1 cm. og mindre til 
1 m. og mere. Denne storbølgning optræder sammen med den finere 
rynkning. Bølgeryggene gaar alle mer eller mindre ftddkommen paral- 
lelle. Foldestribningen paa skifrighedsflader tegner sig heldende om- 
trent 12 ® i vestlig retning. Det er herfra den paa side 194 meddelte 
tegning er. 

Nogle ved Lygre forekommende sprækker fortjener at omtales. 
Lige ved gaarden sees flere, der gaar paa tvers af skiferens strøgret- 
ning. I syd for gaarden bemerker man langs østsiden af i^orden nogle 
langagtige klippevægge, saaledes som hosstaaende figur viser. Ved K 
ligger foran væggen en paa begge sider indesluttet kløft. 

Det er ikke usandsynligt, at man her har for sig en postglacial 
forskydningslinje, og at væggene er den slags skrenter, som Gilbert 
kalder „fault scarps" i sin af handling: „The topographic features of 




Fjeldvægge (skraferede) langs Lygrefiord. 
L. Gaarden Lygre. K. Kløft parallelt med strandbredden. 

lake shores" (Fifth annual report of the TJ. S. geol. survey. Wash. 
1886, p. 113. Hermed bør sammenlignes Kjerulfs meddelelser i: „0m 
skuringsmerker osv." II. Universitetsprogram for andet halvaar 1872. 
Kr. 1873, p. 10). 

R.-o. Gaarden Gravdal ligger i nordøst for Lygre ved Har- 
dangerflorden. (Se kart side 183). Man har de samme skifere som ved 
Lygre^orden omkring gaarden. Fra den har jeg gaaet et stykke mod 
syd langs den bæk, der kommer fra det ved Gravdal grube liggende 
tjern. Demæst har jeg tåget veien mod sydvest op ^Sveiskleiven". 
Man træffer her først noget kalksten, saa fortsættes veien over en et 
par meter bred opragende ryg af et steiltstaaende lag konglomerat. 
Dette stryger mod sv., og dets stene synes at være strakte i en mod 
denne kant skraanende retning. Samme stilling har akselinjeme for 
smaafoldningen, der sees i den nærliggende kalksten. Sedre end her 
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kan dette konglomeratlag iagttages ved ^ordbredden. Det viser sig 
her at være omtrent 10 m. mægtigt, steiltstaaende og strygende mod 
ønø. Stenene er fladpressede og dertil strakte omtrent i strøgretningen ; 
de bestaar af forskjellige hvidagtige og violetagtige kvartsbergarter; 
dertil kommer en del grønlige, sandsynligvis epidotrige, omkring næve- 
store knoUer, som er mere rundagtige end de øvrige stene. Paa profil- 
snit som f. eks. hosstaaende ser man, at konglomeratet er blevet smaat- 
bølgende, og at stenene deltager i bølgningen. Ingen af de nævnte 
rundagtige, epidotrige knoller forekommer paa tegningen. Dette kon- 
glomeratlags fortsættelse mod nv. paa Varaldsøen er før omtalt. 




10 cm. 
Profilsnit gjennem presset, smaatbølgende konglomerat. 



E.-o. Bergarten ved Gravdals nu nedlagte svovlkisgrube er 
grønlig, haard skifer, i hvilken der forekommer nogle Istg af grønlig, 
blød, rimeligvis talkrig skifer; man stiger op til gruben gjennem en 
liden, kløftlignende dalsænkning, langs hvilken der rimeligvis har fiindet 
en forskydning sted. 

Den paa nordsiden af Tysnesøen forekommende lerglimmer- 
skifer indeholder, som før angivet, for største delen tydeKg muskovit 
som en væsentlig bestanddel, saa at den maaske rettest bKver at betegne 
som kvartsførende muskovitskifer. Lagstillingen er gjennemgaaende 
faldende steilt mod ssø. eUer staaende steilt. Den sedvanlige smaa- 
bølgning sees paa skifrighedsfladerne ; den gaar vandret eller helder 
under en liden vinkel i østlig retning. 

Muskovitskiferen indeholder kvarts i smaa kom; meget ofte 
optræder dette mineral i saadan mængde, at bergarten bliver en mu- 
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skovitførende kvartsit. Denne er ikke nogen synderlig modstandskraftig 
bergart; den sees paa brud- og spalteflader at være opfyldt med rust- 
fyldte porer, som sandsynligvis er dannede ved borttæfing af kalk. 
Ikke sjelden er biotitskjæl. Adskillige steder bemerkes linser af komig 
kalk, som i forbold til sin fladeudstrækning er meget tynde (de er indtil 
omtrent 1 cm. tykke). Endvidere indeholder bergarten noget større, 
dels linsef ormede, dels mere klumpf ormede partier af hvid, ^udskilt" 
kvarts, der gjeme er ledsaget af storkrystallinsk kalkspat. 

Underordnet optræder lidt kvartsjfri muskovitskifer og lidt sort- 
agtig, affarvende, svovDdsholdig lerglimmerskifer, altsaa en alunskifer- 
agtig bergart, endvidere noget grønlig skifer. Det bemerkedes, at 
skiferen paa Godøsundsholmen i det hele var kvartsfattigere end den 
paa S. Godø. 

Skiferen er ofte gjennemsat af lodrette spalter, der gaar paa 
tvers af strøgretningen. En del af disse spalter er opfyldte af opknust 
skifer sammenkittet med kvarts, undertiden ogsaa af kalk- eller dolomit- 
spat. De rygge, som kommer til at staa op mellem to saadanne spalter, 
faar undertiden paa grund af den horizontaltstillede strækningsstruktur 
et udseende, der minder om vedstabler. Se fig. p. 195. 

I lerglimmerskiferen paa nordsiden af Tysnesøen forekommer 
en del leieformede partier af forskjellige gneisagtige, smaa- og finkornige 
bergartvarieteter, om hvis rette benævnelse man ofte kan være i tvivl. 
Undertiden har man en graa, tydelig smaakornig bergart med hvid eller 
saavel hvid som sort glimmer. Den maa efter haandstykker bestemmes 
som muskovitgneis eller gneis med to glimmere. I andre tilfælde træder 
parallelstrukturen tilbage, saa man faar en granitagtig bergai-t. Under- 
tiden savnes glimmer næsten ganske, saa bergarten, der nu er hvidagtig, 
nærmest sjmes at maatte være en granulit. Af den gneisagtige bergaii 
foreligger ogsaa porfyragtige varieteter. Man har da en finkornig til 
for øiet tæt, parallelstrueret, gneisagtig grundmasse opfyldt med strø- 
krystaUer af feldspat. Allerede med blotte øine ser man, at strøkrystal- 
leme er tvillingstribede. Individeme er ikke i den grad øieformede som 
i øiegneis, men viser sig for størstedelen omgrænsede med krystalflader. 

Hos de omhandlede bergarter sees gjeme antydninger til en 
strækningsstruktur, som er paralleltstillet med retningen af smaafold- 
ningens akselinjer hos den omgivende bergart. Disse indleiringers 
"mægtighed kan være fra nogle faa centimeter indtil et par meter. 

Porfyroidagtige varieteter er iagttagne ved sundet mellem Lille 
Godø og Tysnesøen. 
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m. En varietet, der sloges, undersøgtes mikroskopisk. Man ser, 
at ikke alene strøkrystalleme er plagioklas, men at ogsaa den finkornige 
grundmasse for største delen udgjøres deraf. Hertil kommer muskovit, 
biotit og kalkspat. Qrundmassen viser parallelstruktur ikke alene ved 
glimmerens anordning, men ogsaa ved plagioklas- og kalkspatkornenes 
fladtrykte form. Enkelte rundagtige granatkom forekommer indsprængt. 
Maaske en del af grundmassen er orthoklas eller kvarts ; sikre kjende- 
tegn paa disse mineraler kunde ikke fremfindes. I ethvert tilfælde be- 
staar bergarten ganske væsentUg af plagioklas. Isolerede blade af den 
porfyrisk indsprængte plagioklas viste en liden udslukningsvinkel paa 
001, en forholdsvis stor paa 010, hvor ogsaa en bissectrix traadte ud, 
forhold, som tyder paa albit. 

Kort i øst for det ovenfor nævnte sund ligger en holme, som for 
største delen bestaar af muskovitgneis. I skiferen indved denne fore- 
kommer nogle 5 til 10 cm. brede indleiringer af en porfyroidisk varietet, 
der foruden muskovit indeholder en del biotit. 

Nordligst paa Eatholmen har man en mod syd faldende, tynd- 
skifrig, graalig, muskovitførende kvartsskifer. I denne forekommer 
omtrent metertykke indleiringer, der nærmest maa karakteriseres som 
biotitførende granulit. En granulitisk bergart forekommer ogsaa i aarer. 
Resten af øen er en massiv muskovitgneis. 

De her omhandlede indleiringer holder jeg for gange, uagtet de 
i almindelighed, hvad forekomstmaade angaar, ikke kan skilles fra lag, 
og uagtet dette indtryk styrkes ved paraUelstrukturen. Forgjæves søger 
man ogsaa efter finkomighed ved grænsen eller andre strukturfenomener, 
som kunde tyde paa gangdannelse. Paa den anden side er indleiringeme 
massive helt igjennem uden tegn paa lagdeling. Det, som imidlertid 
fomemlig har været bestemmende til at opfatte dem som gange er to 
forekomster, hvor man ser en gjensidig krydsning, der ikke kan finde 
sted hos lag. 

Den ene forekomst, som skal omtales her, er paa Dukanes; den 
anden skal behandles senere, naar den til lerglimmerskiferen grænsende 
grønne skifer kommer paa tale. Denne skifer omslutter nemlig ogsaa 
paa nordsiden af Tysnesøen indleiringer af samme slags som de her 
omhandlede. 

Paa stranden af Dukanes i syd for Rathohnen er den herskende 
bergart ikke den sedvanlige lergUmmerskifer men en haard skifer, som 
paa skifrighedsflader viser glinsende hinder, der sandsynligvis fomemlig 
bestaar af muskovit. Bergarten {Sk paa figuren) viser en med skifrig- 
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heden sammenfaldende lagning, der helder 60 ^ mod s. t. ø. Indstrøet 
er enkelte, indtil valnødstore linser af hvid, storkrystallinsk kvarts. I 
denne skifer forekommer indleiringer af finkornig, mer eller mindre 
skifrig, tildels porfyroidisk gneis. Paa tegningen ser man afbildet nogle 
saadanne, af hvilke den nederste deler sig i to grene. At merke er 
fomemlig den smale indleiring X. Den er finkornig og har derfor et 
kvartsitisk udseende. Den overskjærer den omgivende skifers lagning. 
Selv er den ogsaa skifrig. Skifrigheden følger i det hele dens flade- 
udstrækning men viser dog samtidig en tendens tU at gaa parallelt med 
skifrigheden hos den omgivende bergart og altsaa under en spids vinkel 
skjære grænsefladerne. Denne gang overskjæres øverst til høire paa 
vor tegning af en yngre, ganske smal gang, som følger den omgivende 
skifers lagning. 



En horizontal flade visende skifer med pressede gange af en gneisagtig bergart. 
Tre forskydende spalter gjennemsætter geldet. Dukanes. Tysnesøen. 



Som en sekundær dannelse optræder paa det afbildede sted 
smale (centimeterbrede) kvartsaarer, som følger skifrigheden. Saadanne 
bemerkedes ogsaa i gneisindleiringeme. De er ikke særskilt fremstillede 
paa tegningen. 

Ikke langt herfra sees en omtrent 4 m. tyk, hvid, finkornig, af 
kvartsaarer opfyldt, gneisagtig indleiring af omhandlede art. 

Det yderste af neset i nordøst for Skipeviken er gneis, dels 
muskovit-, dels biotitgneis, sammen med hvilken der forekommer noget 
muskovitskifer. Indleiret her er en over 10 m. bred klump af en eien- 
dommelig bergart. Den bestaar af feldspat, biotit og epidot. Feldspaten 
optræder i omtrent 1 cm. store, rundagtige individer, der er opfyldte 
med smaakom af de to andre mineraler. Disse i blanding danner ogsaa 
et sammenkitningsmiddel for feldspaten. Da denne forvitrer vanskeligere 
end bindemidlet, har i^eldet en meget ru overflade. 

I den graa lerglimmerskifer paa nordsiden af Skipeviken sees 
flere gneisagtige indleiringer, som udmerker sig ved sine uregelmæssige 



^ 
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fonner. Den nedenfor af hildede ^eldvæg gaar omtrentlig parallelt med 
lagningens strøgietning ; den staar ikke lodret mod faldretningen, men 
danner en skjæv vinkel med denne. 

R.-o. Lerglinunerskifer af samme art som den paa nordsiden 
af Tysnesøen opbygger Lamø og Vemø (i det mindste den nordlige del 
af denne), hvilke ligger i nord for Reksteren. Paa østsiden af Vemø 
forekonuner ren, hvid kvarts i et linseformet parti, der udmerker sig 
ved sin størrelse ; det er nemlig 5 meter tykt. Øeme i øst for den store 
Vemø bestaar af skifer, der er rig paa kvarts men ellers nærstaaende 




En gneisagtig bergart (gange) i graa lerglimmerskifer. Skipeviken paa nordsiden af 

Tysnesøen. 



til lerglimmerskiferen. Paa E-usø findes en omtrent 1 m. mægtig ind- 
leiring af carbonspatførende talkskifer. Den lille ø, som ligger tæt 
indved Reksteren i sydvest for Lamø, bestaar af to langsgaaende, steilt- 
staaende lag af polygent konglomerat, der adskilles ved en grønlig, 
glinsende, tæt skifer. Konglomeratet, hvis stene dels er granitiske, 
dels bestaar af forskjellige grønlige, ikke nøiere bestemte bergarter, er 
presset, skifrigt og dertil strakt omtrent i horizontal retning. Langs 
efter øen strækker der sig et par gange af en smaakomig, granitisk 
bergart. 



De lagede, grønne bergarter paa Storen og 

Tysnesø. 



JlLos de i dette afsnit omhandlede bergarter forhersker den 
grønne farve ; deres udbredelse er ogsaa som de andre strækninger, over 
hvilke dette er tilfældet, betegnet med grønt paa kartet. Største delen 
er, hvad man i overenisstemmelse med den tyske petrografi kan kalde 
med et kort navn for grønskifer. Disse bergarter slutter sig nøie til 
dem, vi lærte at kjende paa den sydlige del af Bømmelø og kan be- 
tragtes som en fortsættelse deraf. 

Forholdene paa Spitsø og de andre nærliggende øer i syd for 
Storen har vi omtalt før, side 196. 

Den vigtigste strækning af de egne, som bliver at behandle i 
dette afsnit, er kysten i syd for gaarden Dyvik sydvestlig paa Storen. 
Her er nemlig det andet af de to fossilfindesteder, som beskrives i dette 
arbeide. Omstaaende kartskisse viser fjeldbygningen. Mod øst har 
man konglomerat. De jfremspringende nes bestaar af diabas. Mellem 
disse to bergarter er klemt steUtstaaende lerskifer med kaUdndleiringer. 
I nord har man granit. Nærmest til denne grænser serpentin og gabbro. 

Hvad den omhandlede landstræknings reliefforholde angaar, er 
følgende at merke. I øst for Dyviken ligger det for en væsentlig 
del af konglomerat bestaaende Udslettefleld. Dettes vestside er sterkt- 
skraanende med steile styrtninger. Foran udbreder sig et slags lavere 
plateau opfyldt af smaaknauser; langs dettes rand ud mod sjøen er 
det, at man har de fossilførende lag. Den vigtigste af de smaa dal- 
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Kartskisse af kysten i syd for Dyviken sydvestligst paa Storen. t^.o Bo- 
er lerskifer med iliggende kalkstenlag, der fører silurfossiler. 



Det sorte 




Kyst-n i syd for Dyviken. (Se teksten). 
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sænkninger mellem knauseme strækker sig fra Bj ørne viken mod sø. 
Den under kartskissen staaende lille tegning viser kystens udseende. 
Betragterens standpunkt er i syd. Det skraferede §eld i baggrunden er 
granit. Det langt fremstikkende, af diabas bestaaende nes ved Bjømevik 
gjør, at man kun faar se en liden smule af serpentinen, S, og skiferen 
indved den. Ved Bjømeviks huse midt paa tegningen og paa neset i 
forgrunden har man ogsaa diabas. Til høire nedenfor husene sees noget 
skifer. Det største af skiferpartieme er for en stor del klædt med skov ; 
det sees længst fremme mellem diabas paa den ene side og konglomerat- 
klippen, X, paa den anden. Forresten bestaar i^^ldet der, hvor de 
flyvende fugle er af hildede, af konglomerat. 

Vi skal ved den nøiere gjennemgaaelse af kartskissen begynde 
i nord og derfra gaa sydover. Forholdone i den nordlige del oplyses i 
detaljen ved hosstaaende profil. 




N. 

12 3 4 5X6 7 

Profil langs stranden i syd for Dyviken. 

t, Granit. 2. Gabbroagtig bergart. 3. Serpentin med indleiringer af forandret 

gabbro. 4. Serpentinagtig skifer. 5, Lerskifer. 6. Diabastuf (eller diabas) med 

et konglomeratlag, X. 7. Konglomerat. 

Til venstre har man graniten, 1] til høire den ved Bj ørne viken 
fremstikkende snip af konglomeratet, 7. Ved gaarden Dyviks nøster 
forekommer paa en liden plet en ikke nøiere undersøgt bergart, 2] nær- 
mest ser den jid til at beståa af et augitmineral. 3 er mørk, grøn serpentin 
gjennemtrukket af fede sletter; underordnet forekommer indsprængt i 
den lidt af en sort jemerts, undtagelsesvis ogsaa spor af granat. Ind- 
leiret i den er partier af forandret gabbro (prikket paa profilet) og af 
en bergart væsentlig bestaaende af smaakomig kvarts. 

Serpentinen ligner i en henseende ikke den sedvanlig hos os 
forekommende. Forvitringshuden er nemlig lys, graalig ; kun som under- 
ordnede nyrer eller lag forekommer en varietet med den sedvanlige 
brunlige forvitringshud. 

m. Den graalig forvitrende serpentin er i mikroskopisk præparat 
svagt grønlig, næsten vandklar. Den er 0))fyldt med smaa pletter af en 
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sort jemerfcs og med fine aarer, som er rige paa samme. Ved en lav 
forstørrelse har bergarten et udseende som det i Rosenbuscli^s fortræffe- 
lige „Mikroskopisc]ie Physiographie. Band I. Zweite Aufl." 188B tab. 
26, fig. 4 meddelte fotografi. Mellem korsvise nikoller viser de smaa 
ertsholdende aarer det hos serpentin sedvanlige udseende. Man ser en 
svagt polariserende, trevlet substans og undertiden en lidt sterkere 
polariserende, bladagtig. I de trevlede aarer staar trevleme undertiden 
skjævt i forhold til aaremes længderetning. Den substans, som udfylder 
mellemrummene mellem aareme, er noget særegen. Man faar meUem 
krydsende nikoller se polygoner, hvori der fra et i den midterste del 
liggende punkt er trukket linjer til hjømeme. De felter, hvori hver 
polygon saaledes er opdelt, viser sig som selvstændige krystallografiske 
individer, der polariserer med matte graa farver og ofte har en noget 
bølgende udslukning. Disse individer har gjeme en svag antydning 
til trevlet struktur; denne staar for det meste nogenledes lodret med 
polygonens omgrænsning. Udslukningen er ikke lige; mineralet er to- 
aksigt. Polygoneme viser ofte en zonestruktur, hvorved fremkommer 
et udseende, der minder om de saakaldte ^fæstningstegninger'*. Denne 
zonestruktur har dels sin grund deri, at de forskjellige dele af et krystal- 
individ polariserer forskjellig sterkt, dels deri, at der er indleiret smale 
lameller, i hvilke den optiske orientering er ganske anderledes end i 
omgivelsen. Grunden til den beskrevne struktur maa vel nærmest an- 
tages at være tryk frembragt ved volumforandring under serpentinise- 
ringen. Den træder ikke altid typisk frem, og man kan ikke vente 
i et præparat overalt at finde den saa tydelig som paa følgende tegning, 
der fremstiller et karakteristisk punkt. 

m. Den udenpaa brunlig forvitrende serpentin viser sig under 
mikroskopet at beståa af vandklare, henflydende aarer, der mellem 
korsvise nikoller sees at være et uregelmæssigt filt af et skjællet mi- 
neral, der ligner muskovit, men har mindre sterke polarisationsfarver ; 
det er det samme mineral, som omtaltes hos foregaaende varietet. Mel- 
lemrummene mellem aareme udfyldes med et finere filt, der ogsaa synes 
at tilhøre samme mineral. En sort jemerts i større og minde klumper 
opfylder bergarten. 

m. Gabbroen viser sig for det. blotte øie som en temmelig grov 
blanding af en grønlig, serpentinagtig, i mikroskopisk præparat gjennem- 
sigtiig bestanddel og en tæt, hvid substans, der i præparat er gjennem- 
skinnende. Den første er straalsten. Den anden har i gjennemfaldende 
lys en brunlig farve og er aggregatpolariserende med temmelig store 
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individer. Udslukningen finder forresten noget ujevnt sted over hvert 
individ, og man faar ingen tydelige aksebilleder i convergent lys. Mine- 
ralet er temmelig sterkt lysbrydende og jeg skulde, uagtet dets aniso- 
trope natur, nærmest holde det for granat (med usedvanlige brydnings- 
forhold). 

Efter serpentinen følger i vort profil en mørk, grøn bergart, der 
synes at være nærbeslegtet med serpentinen, men er skifrig, å, 

5 er t3aidskifrige bergarter, nærmest at betegne som lerskifere. 
Man har flere varieteter; en er lys, grønlig og indeslutter nu og da 
kalkknoller; en anden er lys, gulagtig-graa, en tredie er violetagtig. I 




Serpentin, som forvitrer med en graalig farve paa overfladen. Strukturen er tegnet 
saaledes, som man lærer den at kjende, naar nikollerne er korsvist stillede. Bergarten 
gjennemkrydses med aarer af trevlet serpentin. Trevlerne staar ikke altid lodret 
mod aaremes grænsefiader; dette sees saaledes hos en aare nederst til venstre. Ud- 
fyldningen mellem aarenettets masker er opløst i dele, der gjennemgaaende er trian- 
gelformede. Deres optiske egenskaber er beskrevne i teksten. Dyviken. Storen. 



den gulagtig-graa skifer er indleiret lameller og knoller af dolomit (?) 
med samme farve som skiferen. Dolomiten forvitrer paa overfladen tU 
en brunlig, jordagtig substans, i hvilken bemerkes en og anden ube- 
stemmelig stenkjeme, nemlig aftryk af sneglehuse og andre levninger 
efter organismer, deriblandt sandsynligvis armføddede. Den violette 
skifer har, i det mindste tildels, en skifrighed forskjellig fra lagningen; 
fossiler eftersøgtes forgjæves i den. 

Den næste bergart, 6*, er diabas eller diabastuf ; den fortsætter 
mod syd og indtager, som før nævnt og af kartskissen sees, fem klippe- 
fulde nes. Bergarten er graalig-grøn, finkornig til tæt. Tildels viser 
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^eldet en eiendommelig struktur, idet det opløser sig i omtrent hoved- 
store, rundagtige klumper, der sanmienkittes med kvarts. I bergarten 
er ved X indleiret et omtrent 1 m. mægtigt lag af smaastenet, presset 
konglomerat. EuUestenene i dette bestaar væsentlig af grønlige berg- 
arter; men en og anden rødlig sten, sandsynligvis af kvartsit, sees indi- 
mellem. Den omgivende bergarts natur er mig, som man vil have be- 
merket, ikke ganske klar, idet jeg er i uvished, om diabastuf eller diabas 
er den rette betegnelse. Da jeg undersøgte den i naturen, holdt jeg 
den . nærmest for en tu^ uagtet jeg i den ikke, eller i ethvert tilfælde 
blot som antydning, kunde opdage lagning. Den mikroskopiske under- 
søgelse viste imidlertid ingen brudstykkestruktur, saa spørgsmaalet indtil 
videre faar henstaa. 

m. Hovedbestanddelene i bergarten er augit, klorit, epidot og 
plagioklas. 

Augiten er lys, brunlig og opviser undertiden tversnit, der om- 
grænses af to fladepar og søile. Man ser spaltninger efter søilen og 
ofte tillige efter fladeparrene. 

Klorit trænger ofte ind i augiten paa en maade, der minder om 
serpentinaarer, som gjennemsværmer oUvin. Epidoten forekommer ikke 
alene som bestanddel af selve bergarten, men optræder ogsaa i SArer, 
der gjennemsværmer den og ofte er saa store, at de sees med blotte øine. 
Af underordnede bestanddele er først at merke magnetkis, der 
ogsaa sees uden mikroskopets hjælp. Kisklumpeme er gjeme opdelte i 
smaastykker, der sammenkittes med stenens øvrige bestanddele. 

Et andet underordnet mineral, der er sterkt lysbrydende og fint 
aggregatpolariserende, kan maaske tydes som titanit. 

Bergarten bruser for kold syre og indeholder rimeligvis kalkspat. 
Paa det punkt, hvor profilet er trukket, støder undtagelsesvis 
diabasen umiddelbart til konglomeratet. Ved pladsen Badstovemyren 
ligger der imellem et omtrent 1 meter mægtigt, 60 • mod sø. faldende 
lag af violetagtig, undertiden Udt grønlig, skifer. Istedetfor den violet- 
agtige skifer forekom tildels ogsaa en uskifrig, nærstaaende bergart, en 
violetagtig lersten eller finkornig sandsten. 

Konglomeratet havde her nærmest indved grænsen en tydelig 
lagning og indesluttede sandstenlag. Stenene var fladagtige og stiUede 
parallelt med lagningen. Konglomeratet forresten viser i almindelighed 
ikke lagning. Paa det omhandlede sted ved Bjømevik bestaar det for 
det meste af valnød- til hovedstore rullestene. Største delen udgjøres af 
grønlige, finkornige til tætte, ikke nøiere bestemte bergarter; endvidere 
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sees talrige graalige og rødlige, kvartsitlignende stene. Enkelte maa be- 
tegnes spm rød jaspis; en og anden af disse er forholdsvis stor og skinner 
allerede paa lang vei „lig et rødt lommetørklæde". Konglomeratet inde- 
holdér ogsaa adskillige stene af granit. Denne har grøn feldspat, graa 
kvarts (tildels udsondret i „øine" mindende om kvartsøiegneisens) og 
sortagtige bestanddele, der som det synes udgjøres af glimmer og hom- 
blende. 

Ved spidsen af skiferkilen, der gaar ind i konglomeratet omtrent 
midt paa kartskissen, er konglomeratet for saa vidt forskjelligt fra det 
ved Bjømeviken, som stene af rød jaspis er forholdsvis sjeldne ; ligesaa 
er der faa rullestene af den beskrevne granit, medens andre granit- 
varieteter er hyppige. Det paa sydsiden af kilen nærmest ind til skiferen 
stødende konglomerat indeholder en del kalkknoller; saadanne sees ogsaa 
i konglomeratet nærmest skiferen ved Badstovemyren og i syd ved 
Limbuviken. Paa sidstnævnte sted er rullestenene i konglomeratet flad- 
agtige, ordnede parallelt med skiferens stilling; i kalkknolldme sees 
tildels rester af koraller. I nordøst for Limbuviken bemerkes i konglo- 
meratet en del kvartsitagtig sandsten (prikket paa kartet) og i den et 
eget, 1 meter bredt lag, som indeholder kalkknoller. Mellem Limbu- 
viken og Sagvaag, der ligger i øst udenfor kartskissen, gaar man først 
over presset konglomerat, demæst over grøn, glinsende skifer, som ofte 
indeholder tynde kvartslinser. 

Lidved det lille, mod nordvest strygende stykke af konglomerat- 
grænsen i øst for Bjømevik har der maaske fundet en forskydning sted. 
Den umiddelbare grænselinje faar man ikke se, idet der her langs kon- 
glomeratet strækker sig en græsklædt nogle faa meter bred forsænkning. 

Naar man fra Bj ørne vik gaar mod sydøst, træffer man ikke langt 
fra husene blottet i en liden bæk en smule sort skifer med kalk. Den 
er angivet som en ganske liden, langagtig, sort plet paa kartskissen. 
Demæst kommer lidt konglomerat og saa igjen skifer, hvori etsteds 
sees et kalkparti; det er ikke anmerket paa kartskisseiL Skiferen er 
for største delen violetagtig. Den lader sig forfølge ned til sjøen, hvor 
man i den bemerker enkelte kalkknoller med koralrester, bægerkoraller, 
orgelkoraller m. fl. Her ved sjøen sees diabasen at støde umiddelbart 
til dette skiferlag. Efter det følger et konglomeratlag, derefter noget 
af en tæt, lidet skifrig, grønlig-graa bergart og et større skiferparti, 
som er frodig bevokset med busker og træer. Skiferen frembyder de 
allerede før beskrevne varieteter, gulagtige, violetagtige, desuden graalige. 
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Nogle forholdsvis betydelige kalkpartier er indeslattede i den. Ai 
foHsdler øer man her kon lidet. 

Det sydligste skiferparti er det største. Yikenes-gaardenes og 
Limbuvikens marker udbreder sig over det. Man har fomemlig grøn- 
agtige og graalige varieteter; langs en bæk, som rinder nd i sjøen ved 
Øvre , Vikenes, forekommer ad&killig sort lerskifer; en del af denne har 
sortagtig streg. Her findes graptoliter. Nogle af dem tegner sig paa 
skifrighedsflademe kon som neppe synlige, glinsende str^^r; for at 
iagttage dem bør man søge at &a vedkommende sten i en gonstig stilling 
mod lyset. Andre, som er meget lidet synlige, i det samme skiferen 
spaltes, træder frem, medens man endnn ser paa stykket, i løbet af et 
eller et par minutter. De bliver hvide (^ tegner sig meget tydelige 
mod skiferens mørke &Tve. 

Sydvestligst i skiferpartiet har man en del lys, galagtig graa 
skifer, som indeholder led af sjøliljestilker. De bedst bevarede rester 
efter organismer fandt jeg i kalkknoUer. Disse laa i graa, noget glin- 
sende skifer ved stranden i øst for det store kalkparti ved Øvre Vikenes. 
Der saaes kjædekoraUer, bicellekoraller, orgelkoraller og bægerkoraller 
af en art, som havde enkelte, ikke sammenvoksede individer. 

Ealken er graa af fieirve og for en stor del gjennemtmkket af 
iynde, graa, glinsende lerskiferlameller. De i den indeholdte koraller 
og sjøliljerester er for en stor del forvandlede til dolomit. De.træder nu 
frem over igeldets forvitrede overflade sammen med en del andre ufor- 
melige, taggede, tildels kvartsholdige fremspring. Disse udvekster paa 
kalkstenen, der i tidens løb er blevne sorte af en over dem groende 
lav, gik jeg flere gange forbi, før jeg tænkte mig muligheden af, at der 
blandt dem kunde være tydelige fossiler. 

Ved Limbuviken har man i graa skifer talrige udtværedé sand- 
stenlag, dei ganske ligner dem, som er beskrevne fra Bergefjeld paa 
Bømmeløen, pag. 139. 

Følgende tegning viser de vigtigste forstenede dyrformer. De 
frembyder ingen interesse i palæontologisk henseende, dertil er opbe- 
varelsestilstanden altfor uftddkommen. For geologen foreligger dog 
tilstrækkeligt til at karakterisere de omhandlede lag som tilhørende den 
øvre del af undersilur eller den undre del af oversilur. Niveauet er 
det samme som er kjendt fra Bergenshalvøen og nu ogsaa fra den syd- 
ligste del af Bømmeløen. Min ven, professor Brøgger, somi velviUig 
har gjennemgaaet de indsamlede fossiler, stemmer overens hermed. En 
(ikke afbildet) graptolit mente han kunde henføres til diplograptus. 
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Nogle slet opbevarede og derfor ikke bestembare armføddede, brachio- 
poder, henviste ogsaa, efter hans mening, ved sin habitus til det anførte 
niveau. 

R.-o. Fra gaarden Dyviken strækker der sig en dal mod nordøst. 
Gaar man op igjennem denne, saa har man, saavidt jeg havde anled- 
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Fossiler fra Vikenes nær Dyviken paa sydvestsiden af øen Storen. Naturlig Størrelse. 

1. En enkelt bægerkoral (tversnit). 2. En noget mindre, enkelt bægerkoral (aftryk). 
3. Bicellekoral. Favosites (tversnit); en større og en mindre form. 4. Straalekoral, 
heliolites (tversnit). 5. Kjædekoral, halysites (tversnit). 6, Led af sjøliljer, en- 
kriniter; den midterste figor viser en stenJgærne af ,,næringskanalen" ; de to andre 
viser aftryk efter endeflader. 7. Tversnit af en snegl. 8. Radcelledyr, graptoliter. 
a. Climacograptns. 6. En form, som ikke har ladet sig bestemme. 



ning til at iagttage, paa venstre haand overalt Granit ; denne fører enten 
meget lidet glimmer eller mangler ganske dette mineral. Paa høire 
haand har man en fortsættelse af den før nævnte diabastuf. Indved 
den, mellem den og graniten, sees i dalbunden forskjellige gabbroagtige, 
tildels ogsaa syenitagtige og serpentinagtige bergarter. Ogsaa noget skifer 
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er bemerket; det er en fortsættelse af den, der paa profilet side 211 er 
merket 5. For en stor del er dog skiferen dækket af grus og saaledes 
Hdet blottet. I dalens fortsættelse mod nø. nærmest ved Rutlevandet 
bemerkedes ingen diabas mellem skiferen, som her kun har ringe mægtig- 
hed, og konglomeratet. Mod sø. ga^r der fra Rutlevandet op en liden 
dalsænkning. Fra det øverste af denne stiger man ned i en skovklædfc, 
forholdsvis dyb bottendal, som skraaner mod sø. Jeg har gaaet ned i 
denne og fiilgt den et stykke udigjennem. Overalt staar konglomerat; 
blandt de indesluttede rullestene bemerkedes adskillig kvartsit og rød 
jaspis. Etsteds i den øvre del af dalen stod lidt haard skifer. I bækken 
sees en del løse stene af mørk glinsende lerskifer, nu og da ogsaa af 
rødlig saadan. Rimeligvis maa disse bergarter forekomme i fast fleld 
ikke langt borte. Jeg har besøgt konglomeratgrænsen der, hvor bogstavet 
S staar i navnet Høgaasen paa kartet. Konglomeratet indeholder nogle 
lag af sandsten. Bergarten viser antydning til skifrighed, som synes at 
skjære lagningen under en spids vinkel. Som man ser af kartet, fort- 
sætter konglomeratet adskillig mod nordøst. Egnen her kunde foitjene 
at undersøges nøiere end hidtil har kunnet ske; der er ulændt og 
ingen veie ; desuden, og det er det værste, savnes et brugbart topografisk 
kart. Paa en udflugt fra Øvre Lillebø mod nord har jeg gaaet tvers 
over konglomeratbeltet. Dets sydøstlige grænse traf jeg efc sted som 
kaldes „Bjørkesmaug" ; herfra gik jeg over „G-roven** og ^Daleskar" til 
„Sæterstølen", hvor man har dets nordvestlige grænse. Konglomeratet 
er presset. RuUestenenes største dimensioner ligger i et plan, som staar 
lodret og stryger mod ønø. Skiferen, som iagttages i sydøst for kon- 
glomeratet, staar steilt og stryger mod nø. 

Kort i nord for gaarden Øvre Lillebø ligger Høgaasens grube, 
der for norsk regning drives paa svovlkis. Forekomsten her er inter- 
essant i theoretisk henseende ligeoverfor spørgsmaalet : er vore svovl- 
kisforekomster dannede paa lags vis i samme dannelsesproces som det 
omgivende, eller er de paa en eller anden maade forekomne ved, at stof 
er tilført, efterat allerede det omgivende fjeld var dannet? Ved Høg- 
aasen, hvor kisen optræder som et néfc af aarer, maa man antage det 
sidste. Dette svar paa spørgsmaalet maa klarligen indvirke ogsaa paa 
betragtningen af vore andre kisforekomster. Man maa ikke lægge alt for 
megen vegt paa, at de ser ud som sedimentære lag. Geologiens historie 
har forlængst lært, hvor let man i opfatningen af en bergart vildledes 
af denne omstændighed. Saaledes støttede Werner, som bekjendt, paa- 
atanden om basaltens sedimentære oprindelse derpaa, at man i Sachsen 
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fandt den som et lag mellem sedimentære bergarter. Denne paastand 
maatte falde, da man andre steder iagttog den som eruptiv. 

Bigtignok kan man ikke give iagttagelseme fra et enkelt sted 
som Høgaasen afgjørende betydning, saa meget mere som forholdene 
der i flere henseender er særegne; men tager man tillige med, hvad 
der ellers er fremført i denne sag, saa synes der at være god grund til 
som urimelig at afvise paastanden om, at 
kisen i vore kisleier som regel skal være 
dannet ved sedimentation. 

Høgaasens grube er et grøftformet 
dagbrud af imponerende dimensioner. Paa 
hosstaaende plantegning viser den punk- 
terede linje et omtrentligt grundrids af 
bruddet. Dets længde er antagelig om- 
kring 50 m. Dybden er for mig angivet 
til 22 m. Transporten af det løsbrudte ud 
af graben sker meget bekvemt gjennem 
en kort stol i høide med bunden. 

Den herskende bergart ved gruben er 
lys, graalig eller grønlig, temmelig blød 
lerskifer, eller kanske rettere fyllit. Denne 
bergart kaldes af arbeiderne ^kvitJQ^^^** 5 
den fører ikke kis og er paa ovenstaaende 
tegning betegnet ved streger. Den kis- 
førende bergart er paa tegningen prikket; 
den har en mørkere farve og er for det 
meste uskifrig. Arbeiderne bruger for den 
benævnelserne „flint:Qeld og svartfjeld". 
Den er mørk graa til sort, undertiden ogsaa 
mørk violetagtig eller grønlig, dertil haard, 
kvartsitlignende. Ofte minder den i ud- 
seende om de hærdede, siluriske skifere 
indved granit- og syenitmasserne paa Øst- 
landet. Legningen er ikke altid let at er- 
kjende ; undertiden er den bølgende. Ikke 
alle stribevis anordnede farveforskjeUig- 
heder tør man dog tåge for lag. Bergarten 

indeholder en del smaa aarer og knuder af grovkrystallinsk, mest hvid 
kvarts, hvilken ofte ledsages af kalkspat. 
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Høgaasen svovlkisgrube paa 
Storen. 

Den stiplede linje angiver dag- 
bruddets omrids. Med streger 
er betegnet lerskifer, lys af farve, 
med prikker „svartgeld", gjen- 
nemsværmet af svovlkisaarer. 
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I denne mørke bergart forekommer nu svovlkisen. Den op- 
træder som aarer, der undertiden kan svulme ud til større, temmelig 
rene ertsmasser. Aareme gaar mest parallelt med skiferflademe, men 
kan ogsaa, det bør man lægge merke til, skjære disse; dette gjør de 
mest under spidse vinkler. Et profilsnit gjennem ertsforekomsten, saa- 
ledes som det tegnede sig paa grubens sydvestlige væg i 1882, er frem- 
stillet paa følgende tegning. Som man ser, deler kisforekomsten sig 
opad i to grene, der omslutter et parti af lys fyUit; dette, som sees 
paa plantegningen der, hvor faldtegnet staar, kaldes ved graben for 
„sækken**. Under driften havde man bemerket, at dette parti kilte ud 
mod nø. ved X paa plantegningen. Her blev kisleiet udelt fra bunden 




Profil gjennem Høgaasens svovlkisforekomt Storen. 

Det sorte er svovlkis. Det prikkede er merk, for det blotte eie tæt, haard skifer. 

Resten er lys, graa fyllit. 



af gruben til dagen. Paa profilet er angivet, at det mørke, kisen led- 
sagende ^eld strækker sig noget udenfor den egentlige ertsforekomst 
paa venstre side. Dette er noget, som forfatteren ikke direkte har seet, 
men som skal være bragt i erfaring under driften. Forresten har ikke 
alle kisaarer kunnet nøiagtig indtegnes; men fremstillingen af dem har 
maattet gjøres noget paa maafaa. Den væg, som profilet viser, var 
nemlig ved mit besøg paa grund af sin steilhed for største delen util- 
gjængelig og dertil meget tilsmudset. 

For at give en forestilling om, hvorledes kisen optræder i det 
enkelte betragtet, af bildes paa følgende side nøiagtig et lidet profilsnit fra 
grubens nordøstlige ende; det prikkede er skifer, i hvilken man tildels 
ser spor af lagning, saaledes som ved fine hvide linjer er antydet. 
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m. Den petrografiske beskaffenhed af de yderst finkornige, 
mørke bergarter er det tildels vanskelig at bestemme endog med mikro- 
skopets hjælp. En varietet af det saakaldte „svartfleld" er det imidlertid 
forholdsvis let at komme paa det rene med. Hovedbestanddelen i den 
er et filt af finstænglig aktinolit eUer straalsten. Lagvis er denne op- 
fyldt af smaa magnetjemoktaedre. I en anden art „svfert§eld** træder 
ertsen tilbage ; men ved siden af aktinoliten forekommer et sterkt lys- 
brydende, trevlet mineral, som polariserer med meget sterke farver og 
maaske er wollastonit. Blandingen af dette mineral med aktinolit gjen- 
nemsværmes af fine aktinolitaarer. Atter en tredie sort „svart^eld" 
indeholder en rigelig mængde ganske smaa magnetjemoktaedre i et fint 




Et lidot profilsnit fira Hegaasen svovlkisforekomst. 
Det sorte er svovlkis. Det prikkede merk skifer. Det hvide er adskilt kvarts. 

aggregat af det netop nævnte, sterkt lysbrydende, farveløse mineral. 
En mørk, for øiet tæt bergartvarietet, som arbeiderne ved gruben kaldte 
„flintQeld", dannede etsteds en knol inde i svovlkisen; den syntes 
væsentlig at beståa af fint aggregatpolariserende kvarts forurenet med 
meget smaa ubestemte mineralkom af forskjellig art. En hel del fine 
aarer, som gjennemsatte stenen, udgjordes af kvarts med lidt kalkspat. 
Magnetjem saaes ikke, derimod lidt svovlkis. Væsentlig af samme art 
syntes en bergart at være, som jeg efter habitus havde bestemt som 
grøn jaspis. Den indeholdt en del straalsten. 

Det meste af Høgaasens svovlkis har et eiendommeligt udseende 
og ser ikke ud som en erts. En udmerket petrograf, som jeg havde 
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anledning til at laegge den frem for, holdt den, før han kjendte tyngden, 
for en graa, lerskiferartet bergart. Ved gruben adskiller man efter 
underordnede kjendemerker flere varieter. Den, som er rigeligst til- 
stede, kaldes ^svartkis" og holder omkring 46 7o svovl, medens ren 
svovlkis, som bekjendt, indeholder 63,33 % svovl. Svartkisen er tæt for 
øiet og mat. Talrige traadfine aarer af almindelig, glinsende, gul svovlkis 
gjennemsværmer den. Disse aarer har en tendens til nogenledes at gaa 
parallelt med kisens grænseflader mod den nærmest tilstødende bergai-t. 
I denne sees ogsaa de samme smaa, glinsende aarer. Svartkisen er i 
almindelighed gjennemtrukket af talrige, glinsende, sorte hinder, der 
meget ligner „speilene" i alunskiferen ved Oslo og rimeligvis har samme 
oprindelse som disse, er glidningsflader. Kisen gaar ved slag let itu 
efter disse. Man bør lægge merke til, at disse sorte hinder undertiden 
er foldede i smaa folder. Svovlkis, der er gjennemsat af nærliggende 
parallele, sorte hinder og er foldet paa denne maade, faar saaledes 
udseende af en foldet, laget bergart. Paa tversnit sees tildes, at de 
fine aarer af blank svovlkis nogenledes følger foldernes bugtninger. 
Denne foldning viser, at ertsen har været udsat for pres ogsaa senere 
end efter uddannelsen af de sorte glidflader. I: „Silurfossiler og pres- 
sede konglomerater" har jeg p. 74 og 119 beskrevet og afbildet et til- 
svarende tilfælde, hvor en gneis er bleven gjennemsat af kloritskjøler, 
der siden er blevne foldede. 

En anden varietet af - svovlkisen er ^stolpekis'' med omkring 
34 % svovl. Den ligner foregaaende, men savner de fine aarer af glin- 
sende svovlkis. Sit navn har den faaet deraf, at den viser antydnig 
til stænglig struktur. 

Endvidere har man ^blankkis**, en varietet af_svartkisen, som 
er noget glinsende i bruddet og nærmer sig i udseende almindelig fin- 
kornig svovlkis, endelig „b run kis". Denne sidste er magnetkis; den 
er dels noget glinsende som blankkisen; dels mat med glinsende aarer. 

m. En varietet af svovlkisen (stolpekis) er bleven mikroskopisk 
undersøgt. I præparatet ser man, at den ugjennemsigtige svovlkis er 
opfyldt med klare smaapartier af en fyllitisk substans; i denne, som er 
særdeles finkornig, adskiller man en sericitagtig bestanddel og en, der 
maaske kan tydes som en blanding af feldspat og kvarts; i et enkelt 
tilfælde har jeg seet tydelig plagioklas. Endvidere indeholder berg- 
arten smaa rutilnaale og hist og her lidt epidot. Naar svovlkisen ætses 
bort, faar man den fyllitiske bestanddel tilbage som et pulver. I det 
hele tåget kan vel ertsen ved Bøgaaseu oj^fattes som fyUit, hos hvilken 
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svovlkis, der saa ofte ellers sees indsprængt som underordnet bestanddel, 
har vundet aldeles overhaand. 

En lignende erts er allerede tidligere kjendt fra dettrondhjemske. 
Kjerulf har beskrevet den som „Selbukis". Denne er ofte tæt og mat 
(glansløs) derhos saa blød, at den kan ridses med kniven (hvilket ikke 
er tilfældet med almindelig svovlkis), ofte temmelig mørk farvet, maaske 
af iblandet kul eller bitumen. I denne tætte masse sees fine, ofte kun 
papiriynde, sværmende aarer af almindelig svovlkis. Lervig, Draksen, 
KjerkKd, Hoaas har denne kis. (Kjerulf: „0m Trondhjems stifts geo- 
logi". Nyt Mag. f. Naturv. Bind 18. Chr. 1871. Separataftryk p. 60. 
Sammenlign Helland: Kise i visse skifere i Norge. Universitetsprogram. 
Chr. 1873, p. 42). 

Før vi forlader Høgaasens grube kan endnu være at bemerke, 
at de store buklede flader, som danner grubens langsider, er fremkomne 
ved afløsning efter sletter og viser antydning til furing. Man har saa- 
ledes ved gruben ogsaa gUdflader i stort maal. Af forholdsvis meget 
ny oprindelse er sansynligvis et system af sprækker klædte med lave 
kalkspatrhomboedre. Det sees i den nordlige del af gruben og gjennem- 
sætter den paa tvers. 

R.-o. I skiferen ved gruben er bemerket stænglig struktur 
heldende omtrent 25^ mod sv. t. v. Den samme strækningsstruktur *fer 
iagttaget nær selve gaarden Øvre Lillebøs huse. Ved grubens kontor- 
bygning forekommer lidt af en rødlig, jaspisagtig skifer. Ogsaa en 
grønlig saadan sees. Den ligger i graa, glinsende lerglimmerskifer, som 
stryger mod nø. og viser smaafoldning, hvis akselinjer helder mod sv. 
Paa gaarden Dale er noteret haard skifer og noget lerglimmerskifer 
faldende steilt mod sydøst. Den bugt, der fører ind til Valvatne er 
omgivet af lerglimmerskifer. Grænselinjen for denne . bergart kunde 
kanske paa vort kart her være trukket noget længere mod vest. 

R.-o. Foruden den beskrevne Høgaasens svovlkisgrube, ved 
hvilken i 1882' omkring 60 mand fandt beskjæftigelse, er der flere andre, 
som ikke drives. Saaledes sees et par lige ved Høgaasen; i disse har 
man, saavidt jeg forstaar, arbeidet paa en fortsættelse af den samme 
forekomst. Et lidet stykke fra våndet ligger Løhaugens grube og en 
anden lige ved den. Umiddelbart ved stranden har man Kattenes 
grube, som, før de andre gruber kom i drift, gik under navnet Lillebø 
grube. Kisforekomstens strøg er mod nø. Den af HeUand herfra (1. c. 
p. 17) beskrevne blanding af magnetjem og kvarts er det før beskrevne 
^svart^eld**. I de præparater, som jeg har havt anledning at undersøge 
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(jeg har ogsaa havt et præparat fra Kattenes), har jeg ingen kvarts 
firndet. Angivelsen af kvarts som væsentlig bestanddel af beigarten 
maa vel bero paa en feiltagelse. 

IL.-0. Bostnes svovlkisgrnbe ligger sydlig for Høgaasen 
paa et temmelig langt fremstikkende, klippeftddt nes. Forholdene er i 
alt væsentlig de samme som ved Høgaasen. Man har et omtrent 40 — 50 
UL bredt og 160 m. langt belte af svartQeld, der stiyger fira nø. mod 
sv. tvers over neset og er gjennemvævet af svovlkisaarer. I svartQ^det 
sees en steiltstaaende, som beltets længdeudstrækning strygende lagning. 
De ertsrigere partier synes her at have optraadt mere spredt end i Høg- 
aasen. Indved kisen bemerkes etsteds en del rødjemsten. Forekomsten 
er angrebet paa begge sider af neset med betydelige dagbrad; disse 
naar næsten sammen. 

B.-o. I de mod s. t. ø. faldende skifere paa Knorøens vestside 
har man en lidet betydelig forekomst, paa hvilken ^Knorøens grnbe" 
har været anlagt. 

B.-o. Nysæter grube er et aabent dagbrad, hvis største 
dimension strækker sig 60 — 70 m. i nordøstlig retning. Sydvestligst 
i bruddet er en synk drevet gjennem graaQeld omtrent 10 m. ned. 
Henimod midten (dog noget mod sv.) er en anden, for en del med 
sten gjenfyldt, synk, som er omtrent 16 m. dyb. Fra dens bnnd er der 
drevet orter omtrent 8 m. mod sv. og 12 m. mod nø. De geologiske for- 
hold er her lignende til dem ved Høgaasen. Ghmgmassen, det vil sige 
det af kisaarer gjennemvævede svart^eld, opgaves for mig at helde mod 
SØ. Til samme kant saaes deri indleirede kvartslinser at falde. Gang- 
massens bredde er gjennemsnitlig 8 til 10 m. Svart^eldet ophører mod 
sv. straks udenfor gruben ; i dagbruddets nordøstlige ende er svart^eld- 
beltet kun omtrent 1 m. bredt; det ophører ogsaa her, om jeg ikke 
tager feil, meget snart. Under driften vil man have gjort den erfaring, 
at svartkisen fomemlig holder sig langs svart- eldets grænse mod den 
omgivende skifer, navnlig den nordvestre ; blankkisen forekommer deri- 
mod i aarer og klumper mere inde i „8vart§eldet**. 

Ved Digernes, allersydligst paa Storen, forekommer indleiret i 
den grønlige skifer adskillig rødlig, jaspisagtig skifer. Ved Lundestøl 
ikke langt fra midten af Storen optræder nogle lag af graa, under- 
tiden lidt violetagfcig, tildels ogsaa hvidlig kvartsskifer. Omkring Kloke- 
hullet paa østsiden af øen er de grønne skifere tildels haarde, jaspis- 
lignende med indleiringer af violetagtig, jaspisagtig, tydelig kvartsskifer. 
I nv. herfor paa Hornenes forekommer ogsaa kvartsskifer. Her kan 
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mindes om, at vi ogsaa fra Spitsø, der ligger i syd for Storen, har 
omtalt kvartsit, og at vi fra den sydlige del af Bømmeløen nævnte 
jaspiBagtige skifere. Rimeligvis vil man ved senere undersøgelser af de 
grønne skifere finde et sammenhængende, ved indleiringer af tæt kvartsit 
udmerket lag paa grænsen mod lerglimmerskiferen. 

m. En glinsende, grønlig skifer ved Lundestøl undersøgtes 
mikroskopisk ; den bestaar for største delen af en klar substans, nemlig 
en meget fin blanding af feldspat og kvarts (?). Indstrøet ligger smaa 
skjæl af klorit, biotit og muskovit. 

m. En lys, grønlig-graa, for det blotte øie tæt, temmelig haard 
skifer, der saaes mellem Lundestøl og Solhaug, kan maaske tydes som 
en meget forandret gabbro. Man ser under mikroskopet en serpentin- 
agtig substans, hvori der ligger indstrøet søiler af et farveløst mineral, 
som ved sit sterke relief ligner epidot, men som polariserer med svage 
farver og kun synes at vise lige udslukning. Det er bestemt som zoisit. 
En aggregatpolariserende, svagt lysbrydende substans synes at være 
feldspat; lidt finkornig titanit forekommer, endvidere et finstænglet, 
vandklart, skjævt udslukkende mineral, der sandsynligvis er straalsten. 

R.-o. Hr. Hauan har foretaget en vandring over Storen fra 
Lervik mod nv. Af hans dagbogoptegnelser, der hidtil ikke er trykte, 
indskydes her følgende : „Henimod Stue sees dels alunskifer, dels mild 
lerskifer i regelen nordvestligt, men ogsaa en gang sydøstligt heldende. 
Ved Stue blottes alunskifer, hvis fald gaar over fra fladt til steilt nord- 
vestligt. Idet gaarden Vatne passeres, sees fremdeles lerskifer (sort) og 
alunskifer, strøg nø. 40 ®, fald ca. 50 ^ nv., men bugtet og foldet. Kort 
ovenfor Økland blottes milde, graa, foldede lerskifere med nordvestligt 
fald, og lidt høiere op, idet man er kommen over paa elvens venstre 
bred, sees milde, graa lerskifere, strøg nø. 65 ^, fald 80 ^ sø., med 
et mellemliggende lag af lys kvartsskifer. Elveleiet overskjærer her 
skifer^eldet, medens det nedenfor bugter sig gjennem en lav sandflade 
mod Vatne. Økland ligger dog paa en høiere sandfiade med mæle 
ud mod elven. Efler (under) de milde, graa skifere sees gode, grønne 
skifere — lerskifere — , idet man atter kommer over paa elvens høire 
side og opunder ^eldefc, hvor først granit træffes i bunden af skaret. 
Denne optræder her ganske underordnet som gangmasse. Selve fjeld- 
massen er grønsten." Med det samme kan bemerkes, at hr. Hauan 
herfra gik over Sæterbø og Lierbø tU Store vand, derpaa langs østsiden 
af dette til Fitje, videre nordover til Aarskog og mod øst til Hovland. 
Han mente at kunne karakterisere bergarten paa hele denne strækning 
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som ^grønsten" eller „dioritisk grønsten**. „Porfyr, skriver hr. Hauan, 
optræder som et underordnet parti (gang?) i grønstenen ca. Vs niil (IV2 
km.) SØ. for Sæterbø; graalig-hvide, tavleformede feldspattvillinger af 
indtil et ortstykkes størrelse sees ligesom indstukne i forskjellige ret- 
ninger i en mørk, grønlig-graa, yderst finskjællet (homblenderig) grund- 
masse." 

Vi gaar nu over til at behandle den indre del af Storen. Af 
de i dette skrift omhandlede egne har forfatteren mindst nøiagtig under- 
søgt denne. Det er en vild, fiildstændig ubeboet iQeldtrakt, hvor berg- 
arteme for største delen er finkornige til tætte, saa man ikke kan 
bestemme dem, medens man er i marken. Hertil kommer den ube- 
hagelige omstændighed, at det topografiske kart, som haves, er lidet 
nøiagtigt; derfor er geologen her mere end ellers udsat for den skuf- 
felse ikke at kunne anvende sme møisommelig indsamlede iagttagelser, 
som han ønsker. 

Foruden mørke, grønlige bergarter er der ikke saa lidet af 
graalige, haarde, tætte, tildels kvartsporfyragtige. Disse maA man 
kunne udskille fra de øvrige i lighed med, hvad der er gjort paa den 
midterste del af Bømmeløen, naar der engang foreligger et godt geo- 
grafisk underlag. Ogsaa andre, granitagtige og gneisagtige, bergarter 
maatte kunne udskilles i det foreløbig med ensartet grønt paa vort 
kart bemalte terræn. 

R.-o. Jeg havde nogle dage ophold paa gaarden Rydland og 
foretog derfra udflugter i forskjellige retninger. Paa veien fra Rydland 
sydover til Daa^orden træfifer man forskjellige, finkornige, for det meste, 
som det synes, kvartsrige, gneisagtige bergarter. Etsteds har man for 
nogle aar siden havt i gang en forsøgsdrift paa svovlkis. Straks i øst 
for gaarden Tislevolds huse bemerkes nogle finkomige, mørke, sand- 
synligvis dioritiske bergarter; etsteds saaes heri mandelformede (nu 
fyldte) hulrum. Sydvestlig for bygningeme paa Rydland er der i ud- 
marken et svovlkisskjærp. Fra Tislevold har jeg gaaet mod vest over 
gneislignende skifere, der etsteds iagttoges at falde omtrent 60® mod 
sv. t. v. Dette er sandsynligvis den herskende lagstilling. Skiferen 
lige ind ved granitgrænsen er en for øiet næsten tæt, i haandstykket 
massiv, lysere eller mørkere grønlig-graa, gjeme flekket, meget seig 
bergart. Den er gjennemkrydset af mange henflydende, ganske tynde 
aarer, der paa forvitret overflade gjeme træder frem som fine ribber. 
Desuden gjennemsværmes den af smaakomig granit i sammenlignelsesvis 
store aarer, der er udløbere fra den store granitmasse. Man har her 
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for sig en af graniten paavirket bergart. Rimeligvis er grænsen op- 
rindelig; jeg bemerker dette, da det ikke forekommer mig usand- 
synligt, at man langs granitens sydgrænse paa Storen og kanske videre 
mod nø. har en forskydningslinje. 

m. Et præparat af den beskrevne bergart indved granitgrænsen 
viste, at bestanddelene i den var epidot, homblende og plagioklas, 
hvilke mineraler optraadte ujevnt i forskjellig indbyrdes mængde ; deraf 
kommer, at bergarten allerede for det blotte øie har et flekket ndseende. 
Epidoten saaes i forholdsvis store individer, der indesluttede kom af 
homblende og smaakrystallinsk epidot forskjellig orienteret fra hoved- 
individeme. Disse sidste kom derved at blive som porøse svamper, 
hvis porer var udfyldte. Plagioklasen var opblandet med smaa epidot- 
og homblendekom. 

m. En omtrent 2 mm. bred aare, der gjennemsatte præparatet, 
bestod af forholdsvis storkrystallinsk feldspat med epidot; den indesluttede 
i sin midterste del et gulagtigt, i gjennemfaldende lys brunt, mineral, 
som jeg maa antage^for orthit eller en dermed nærbeslegtet substans. 
Det udmerkede sig ved, at det var delvis ftddstændigt isotropt og delvis 
toaksigt. Etsteds, hvor sidstnævnte var tilfældet, iagttoges pleochro- 
isme, idet der under præparatets omdreining i polariseret lys viste sig 
snart en sterkere, snart en svagere farve. (Om orthitens og gadolini- 
tens mikroskopiske forhold se A. Sjogren: Om gadolinitens, orthitens 
samt med dessa likartade mineraliers fbrhållande under mikroskopet. 
Oeol. foren, i Stockh., forhandl. 1876 m, p. 258. A. E. T5mebohm: 
Under Vega-Expeditionen indsamlada bergarter. Vega-Exped. vetensk. 
iagttagelser VI. Stockh. 1884, p. 124. Pr. Eichstadt: Ueber das Kiy- 
stallsystem des Gadolinit. Bihang til k. svenska Vet.-Akad. Handlingar, 
Bd. 10, No. 18. Stockh. 1885). Den beskrevne aare gjennemsættes af 
en anden, smalere aare fyldt med epidot. En tredie aare, som saaes, 
bestod af et trevlet mineral, der gik paa tvers af dens grænser og sand- 
synligvis var homblende. 

R.-o. Fra Rydland har jeg gaaet mod sydøst forbi Sæterbø. 
Indtil opstigningen her er forbi, gaar man over lag af graa, finkornige 
til tætte, homstenlignende bergarter. Kim som sjeldenhed er de lidt 
skifiige. Lagningen er forresten Udet tydelig; den stryger i det hele 
tåget mod kvadranten mellem vest og nord. Et par steder ovenfor 
Sæterbø, hvor bergarten er indsprængt med svovlkis, har man forsøgt 
grubedrift. Efterat man er kommet til høidepunktet, vedvarer de samme 
bergarter. Foran sig mod sydøst har man nu en jevnt opstigende fleld- 
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skraaning. Af de paa denne fremragende klipperygges retning sjmes 
man at tarde slutte sig til, at lagningens strøg er øst-vest-gaaende. 
Jeg fortsatte veien mod sø. gjennem en dal (i sv. for ^Steingilshøgda"). 
I denne træffer man ved et vand en dioritisk bergart gjennemsværmet 
af saa talrige smaakomige granitaarer, at Q eldet faar et breccieagtigt 
udsende. (Maaske er dioritgrænsen paa vort kart trukket noget for langt 
mod nord). Diorit, tildels gjennemsværmet af granit, vedvarer under 
opstigningen. 

m. Et mikroskopisk præparat af den dioritiske bergart ved det 
ovenfor nævnte vand indeholdt som hovedbestanddele plagioklas opfyldt 
af nydannet zoisit og en meget lys klorit. I denne forekom smaa hom- 
blendenaale, der var indbyrdes paralleltstillede og dertil leirede parallelt 
med kloritens kløiv. Endvidere indeholdt bergarten lys epidot, kalk- 
spat, Kdt kvarts og muskovit. Alle bestanddelene forekom i uregel- 
mæssig konturerede individer. Bergarten viser sig i handsiykke som 
en temmelig grov blanding af grønt og hvidt ; dette fremkaldes ved, at 
kloriten optræder rigelig i visse flekker, medens den savnes i andre. 

E.-o. Efter at have naaet høidepunktet tog jeg mod nø. til 
Tyse vand og derfra mod nv. Den grovkomige diorit ophørte straks, og 
jeg kom ind paa en mørk, graalig-grøn, for øiet tæt bergart uden skif- 
righed. Den har en lys graalig forvitringsskorpe. Tildels indeholdt 
bergarten mørke flekker, som jeg holdt for udfyldte blærerum, da jeg 
først saa dem. Etsteds noteredes indeslutningemes største dimensioner 
at gaa i retningen vnv. 

m. Bergarten bestaar af en finkornig blanding af feldspat og 
kvarts, begge erkjendte ved sine optiske forhold. Heri ligger indstrøede 
smaa skjæl af biotit samt lidt epidot og klorit. De mørke pletter er 
forholdsvis storkrystallinske. Nogle af dem bestaar af klorit med ind- 
sprængt kvarts og feldspat. Andre indeholder ved siden af kloriten 
homblende opblandet med de to sidstnævnte mineraler. Ogsaa noget 
kalkspat og Hdt titanit er seet. Allerede for blotte øine viser pletterne 
i præparatet sig omgivne af en klar ring; i denne træder bisilikateme 
tilbage. Grænseme mellem bergartens hovedmasse, de lyse ringe og 
de mørke pletter er forresten* ganske ubestemte, saa det første indtryk 
af pletterne, at de skal være udfyldte blærerum, rimeligvis er urigtigt. 

E.-o. Omtrent ved det med 4 smaaprikker paa kartet betegnede 
sted, passeredes et lidet konglomeratlag, hvis tykkelse ansloges til V2 ni. 
Laget faldt mod vest; rullestenene, der allesammen udgjordes af kvartsit, 
var strakte i faldretningen. Jeg fortsatte veien til Rydland. Den 
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mørke, grønlig-graa bergart vedvarede; men saa kom jeg efter at have 
dreiet af i et vestligt førende dalstrøg over lyse bergarter, der i sit ud- 
seende lignede kvartsit og finkornig gneis. Man vandrer her i det hele 
parallelt med strøget, som er mod kvadranten mellem nord og vest. 
Retningen af faldet og faldgraden er forskjellig; et sted er iagttaget 
svagt fald mod s. t. v. 

E.-o. Hr. Tørres Dahle har meddelt mig, at der i ^Barlinde- 
dalen" i nord for Menno findes en kvartsgang, der er gjennemsnitlig 
1 m. bred og lader sig forfølge 400 m. eller mere i nord-nordøstlig ret- 
ning. Den fører svovlkis og blyglans. Hr. verkseier Koren har tilstillet 
mig prøver af den omgivende bergai-t. Nærmest kvartsen har man 
en talkskiferagtig bergart („skifergang"); ellers er diorit herskende i 
egnen. Kort i nø. for Peterteigen sees, efter hr. Tørres Dahle, paa en 
kort strækning en i samme retning gaaende omtrent 1 m. bred kvarts- 
gang. Samme retning har ogsaa en 1 til 2 m. bred kvartsgang, som 
lader sig forfølge sammenhængende 400 m. i „Apalevikaasen" vest for 
gaarden S. Stokken. Om jeg ikke mLsforstaar en fra hr. Koren 
modtagen meddelelse, maa disse kvartsgange egentlig betragtes som en 
sammenhængende gang, der fru kysten af Stoksund strækker sig, med 
hovedretning mod nø. t. n., indtil omtrent 1 km. forbi Barlindedalen, 
altsaa i en længde af 6 km. 

R.-o. Fra Eydland har jeg gaaet mod øst til Stendal våndene 
(navnet paa kartet hører til de to sydligste vande). Jeg gik over forskjel- 
lige graalige, gneisagtige og grønlige, dioritagtige skifere, der indeholder 
kvartsskiferagtige indleiringer, saaledes et mod ønø. heldende lag, hvor- 
over Rydlandselven falder i fos. Dette punkt er anmerket ved et fald- 
tegn paa kartet. Her bemerkes en mod øsø. heldende strækningsretning. 
En saadan var ogsaa iagttaget noget før hos en bergart, der sjTites at 
være et strukket, polygent konglomerat, hvis rullestene havde temmelig 
henflydende grænser. Henimod Stendalvandene møder man graalige, 
haarde, i regelen lidet skiftdge bergarter, der ligner homsten eller tæt 
kvartsit. Lagning er lidet tydelig at se. Ogsaa lidt finkornig diorit 
og noget af en mørk, grøn, finkornig bergart med tilsyneladende man- 
delstenstruktur er bemerket. 

m. Bergarten er finkornig. Den bestaar for en væsentlig del 
af et feldspataggregat, sandsynligvis plagioklas, saasom man undertiden 
ser tvillingstribning. Det er opfyldt med smaa, grønne homblende- 
søiler og uregelmæssig omgrænsede biotitindi vider, desuden af mine- 
ralkom, som maa antages at være titanit. De indeslutninger, som man 
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ved første betragtning er tilbøielig at holde for mandler, kan være om- 
krii^ 1 cm. store. I nogle synes smaakomig homblende at være eneste 
mineral. Midtpartiet i andre opviser ved siden af temmelig sparsomt 
tilstedeværende homblende forholdsvis storkrystaUinsk kalkspat, biotit, 
kvarts (?), titanit. Sidstnævnte mineral er bestemt ved sin sterke lys- 
brydning og sine farvede hyperbler i konvergent polariseret lys. 

R.-o. Hos en homstenlignende bergart ved Øvre Stendalvand 
bemerkedes skifrighed, som helder under en Uden vinkel mod nv. 
Fra denne egn ser man mod øst en stor i^eldmnr af en lys stenart, 
som man paa afstand kan være tilbøieUg at holde for en granitisk 
bergart. Jeg steg op her mod nø. langs en sprækkelignende kløft, gjen- 
nem hvilken en bæk havde sit løb, og fandt ikke granit, men en tem- 
melig massiv, homstenagtig bergart. Da jeg var kommen op paa høiden, 
saa jeg, at homstenen er laget og har et tydeligt fald mod nord. Den 
omslutter en del kvartsporfyr, der synes at optræde i gange, hvilke for- 
nemlig gaar parallelt med lagningen. Forekomstmaaden blev forresten 
ikke nøiere studeret. Mehammersaaten, som egentlig var maalet for 
min vandring, men som ikke blev naaet, var skilt fi:^ mit standpunkt 
ved en dal, paa hvis østside man saa en vældig gang (?) af lyst §eld 
at tegne sig mod mørke omgivelser. 

m. Et præparat af den homstenagtige bergart i nordøst for 
Stendalvandene har under mikroskopet vist sig at være et fint aggregat 
af feldspat og kvarts. (Den toaksige natur hos det første og den enak- 
sige hos det andet mineral er iagttaget). Feldspaten viser kun som 
sjeldenhed tvillingstribning. Underordnet forekom indsprængt i berg- 
arten smaa muskovitskjæl, der især rigelig opfyldte visse flekker, samt 
klorit og kalkspat. De to sidstnævnte mineraler udgjorde desuden ud- 
fyldningsmaterialet paa fine sprækker, som gjeniiemkrydser stenen. 

R.-o. Jeg tog nu veien mod nordvest og gik over homstenagtige 
skifere stiygende ø.-v. Lagning er ikke synderlig tydelig; for en stor 
del staar den vel steilt. Jeg kom saa ind paa en del finkornig til tæt 
diorit, demæst over et parti middels- til smaakomig granit, der allerede 
paa afstand udhæver sig ved sine nøgne, lyse klipper. Det var den 
første granit, som saaes paa denne udflugt. Videre vandrede jeg over 
diorit gjennemsværmet af granitaarer ned til den inderste ende af Botn- 
vand. Langs dettes sydside staar homstenagtige skifere, der tildels er 
noget gneisagtige, idet de viser sig komige allerede for det blotte øie 
og er forsynede med parallelstruktur. Endvidere har man granit og 
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diorit. Disse samme bergarter vedvarer mod sv. langs elven, som rinder 
ud af Botnvand. En strøgretning mod vnv. bemerkedes her. 

Naar man fra Rydland vil gaa til Aarbø og netop har passeret 
indmarkens gjerde, træflfer man en særegen brudstykkebergart. Den er 
gjennemgaaende finkornig. De mineraler, som sammensætter den, er, 
som mikroskopet lærer, væsentlig aggregatpolariserende feldspat, i hvilken 
ingen tvillingstribning er seet, og smaa, søileformige homblendeindivider. 
Underordnet forekommer desuden biotit, endvidere lidt af en sort jem- 
erts. Hvad strukturen angaar, er følgende at bemerke. Bergartens 
masse udgjøres for en væsentlig del af brudstykker, der er i særdeles 
grad finkornige og kun indeholder lidet homblende. Disse viser sig 
med blotte øine betragtet forholdsvis lyse. Udåd omgrænses hvert af 
en skal meget rig paa homblende. I bindemidlet meUem brudstykkeme 
er feldspaten forholdsvis grovkomig og homblende (med biotit) rigelig 
tilstede. Bindemidlet viser sig for det blotte øie forholdsvis mørkt. 
Undertiden sees som en kjerne i den midterste del af brudstykkeme 
en mineralblanding som bindemidlets. Bergarten er strakt i en under 
en liden vinkel mod nv. heldende retning. Brudstykkeme har i den 
sine længste dimensioner, der vel gjennemsnitlig er 6 — 6 gange saa store 
som tversnittene. Homblendesøilemes længdeakse er mere eller mindre 
fuldkomment stillet parallelt med samme retning; feldspatkomene har 
derimod ingen udpræget længdeudstrækning. Af hosstaaende to figurer 
giver den ene et snit gjennem et brudstykke lodret mod stræknings- 
retningen, den anden er et snit parallelt med strækningsretningen. 





Tremiit. Længdemit. 

Strakt brudstykkebergart Rydland paa Tysnesøen. 
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Tlid^b gjennemifvænne» bru^^Lftykkebergarten af lyse, njevnt 
grøLiig-graat £Eir\'e^le aarer. der imder iriikTXfskop'et viaer sig at beståa 
af lyi» L'>rTi''/leLde. ly» epidot samt noget feHsp^at. I disse aarer sees 
mørke ind^rslitninger. der ogsaa er laiig>trakte i strækningens retning. 
S^ nedenhtaaende figur;. De hi^lhen horende indeslatninger, som jeg 
l*ar n«iere ondersif^gt, er omgi\'ne med en skal af homblende ; deres indre 
er ikke meget finkomigt; det bestaar af homblende og en bestanddel^ 
W)\a jeg maa holde fr/r mere eller miniire epidotiseret feldspat. 

'Sfygen lagning kan ikke sees hos brudstj-kkebeigarten, der fore- 
kommer i et omtrent 30 m. bredt belte, maalet tåget lodret mod stræk- 
ninghretiiiiigen. Til begge sider staar gneis. Den paa den nordvestre 




Et del vi» fllebei haandstjkke af en lys aare med merke indeslatninger, der aUesammen 
er langstrakte i en bestemt retning. Halv naturlig sterrelse. Bydland paa Storen. 



side tilgrænsende finkornige gneis viser tydelig en fladt mod sv. faldende 
lagning. Glinmieren hos denne gneis forekommer tildels i tydelige 
baand heldende, om jeg ikke tager feil, som strækningsretningen hos 
brudatykkebergarten. 

Hvad dennes oprindelse angaar, saa er jeg nærmest tilbøielig 
at holde den for en brecciedannelse. Man kan forresten ogsaa tænke 
paa et metamorfoseret konglomerat; de lyse aarer kunde da kanske 
tydes som rullestene, hvis substans var bleven i høi grad plastisk. For- 
hold, der kunde være afgjørende til forklaring af dannelsesmaaden, er 
imidlertid ikke fremfiindne. 
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R.-o. Mellem Aarbø og Vik sees forskjellige varieteter af gneis; 
tildels er den middelskomig, rødlig. Sammenleiret med gneisen fore- 
konuner homblenderige, dioritiske bergarter. Lagning er lidet tydelig. 
Strøget synes, hvor man kan iagttage det, at være nordvest-sydøstlig. 
Ogsaa ved vestsiden af Storevandet var lagningén paa de steder, hvor 
jeg har været iland, for det meste utydelig; den synes at falde i nord- 
vestlig retning. Bergarteme var her finkornige, mørke, dels graalige 
og gneislignende, dels grønlige og dioritlignende. 

R.-0. Vi gaar nu over til Tysnesøen, hvorfra allerede er nævnt 
de jaspisagtige skifere paa Hornenes, som er øens sydspids. Ved Flakke 
og ved Onarheim kirke iagttages hosstaaende profiler. 



Flakke. 



Flakkeskur Td. 




NV 



Profiler paa sydsestsiden af Tysnese. 

1. Graa lerglimmerskifer. 2, Gren skifer. 3. Grøn, tæt bergart med utydelig 

lagning. <f. Dioritisk bergart, g, Granitisk bergart, gg. Gneisgranit, nemlig granit 

med parallelstniktur (,af habitus som saakaldet nfyllitgneis^). 



R.-O. Fra gaarden Midt- Vaage (her faldt Tysnesmeteoriten 20de 
mai 1884) har jeg steget et stykke opad Qeldskrenten i nordvest for gaar- 
den. I bækken noget ovenfor husene sees grønlig, haard, kvartsitlig- 
nende skifer faldende svagt mod nnv. Derover hviler en dioritisk bergart. 

R.-o. Hovlandsnuten ligger paa østsiden af Tysnesøen. Jeg 
har paa østsiden af den klavret saa langt op som til det ved paa 
følgende træsnit betegnede punkt. Den nederste del af i^^l^et bestaar 
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af svævende, graalige og grønlige kvartsskifeTe og maaske andre skifere, 
som ligner dem (2 paa fignrenL Disse skifere er gjennemtmkne af 
lerglimmerskiferhinder og indeholder desuden n(^e irirkelige lag af 
lerglimmerbkifer. Dioriten, som danner Hovlandsnatens øvre del, skal 
vi senere nøiere omtale. — Paa en vandring fira Hovland mod nord 
til henimod Ye-vandet passerer man en allerede af kr. ELauan omtalt, 
lidet beiydelig indleiring af mørk, affiunrende skifer i den herskende 
graalige og grønlige lerglimmerskifer. 




Hovland. Nymark. 

Hoylandsnuten seet fra øst (Hammerhaog). 
i. Diorit 2. Kvartsskifer. 3, Leigiimmerskifer. 




80. 



nv. 



Skisseret profil gjennem den østlige del af Hovlandsnnten. 
Øverst diorit, derander kvartsskifer, underst lerglimmerskifer. 



R.-o. Fra Sunde, som ligger paa nordøstsiden af Tysnesøen, fører 
en sti op igjennem et skar. Man havde her lerglimmerskifer, i hvilken 
der forekom nogle smaa kalkstenindleiringer. Der, hvor jeg saa noget 
nøiere paa dem, var kalken hvid og forekom i to omtrent 1 m. brede 
lag, som ledsagedes af nogle mindre kalklag. Maaske lerglimmerskifer- 
grænsen her paa østsiden af Tysnesøen skulde være trukket lidt længer 
mod øst, end den er bleven paa vort kart; denne grænse er imidlertid 
ikke altid let at fastslaa og ofte temmelig bugtet. 

R.-o. En udflugt tilVe-vandets kalkforekomster har jeg gjort 
fra nordvest. Den nordlige del af Flatø bestaar af en massiv, gneisagtig 
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bergart med talk som glimmermiiieral. Den sydlige del udgjøres af 
grømie, finkornige bergarter, som kun er lidet skifrige; tildels sees i 
dem en horizontalstillet, vsv.-strygende stængelstruktur. Paa neset straks 
i vest for Lunde har man en gneisagtig bergart, der noget ligner den 
paa Flatø. Den fører hvid, temmelig tæt feldspat og talk; kvarts sees 
ikke, i det mindste ikke med blotte øine. Over kommer i svævende lag- 
stilling eller temmelig fladt mod n. faldende grønlig skifer, underst med 
nogle lag af en kvartsitfi^ig bergart. Ved de gaarden Bakke tilhørende 
nøster staar en finkornig, grøn bergart uden tydelig lagning. Paa veien 
herfra til Ve-vandet møder man snart gneis. 

Jeg saa nøiere paa bergarten ved Ve-vandets nordlige ende. 
Man har en temmelig massiv gneis, saadan, som man er vant til at kalde 
for protogingneis ; i den er indleiret skifrige gneisvarieteter og en del 
muskovitskifer. Lagbygningens fald er steilt mod n. t. v. De haardere 
lag fremtræder som vel udprægede rygge, der overskjæres af tversgaa- 
ende smaa forskydninger. Den massive gneis er udstyret med en smuk 
stængelstruktur, som enten følger strygningslinjen eller er noget heldende 
i østlig retning. Kvartsen og feldspaten i bergarten optræder hver for 
sig i langagtige, noget uregelmæssige, men i det hele tenformige smaa- 
partier. Af disse er kvartspartieme de mest langstrakte. I de sammen- 
lignelsesvis mere plumpe feldspatpartier ser man gjeme i midten et 
enkelt krystalindivid, der er større end de andre; ved dem faar berg- 
arten noget øiegneisagtigt ved sig. Mellem de nævnte tenformige par- 
tier af kvarts og feldspat snor sig hinder af et talklignende mineral. 

B.-o. Et nes omtrent midt paa våndets østside bestod af 
grønne, temmelig fladtliggende skifere. Længere syd henimod gaarden 
Vevatne stod noget af en graa, tæt, kvartsitagtig udseende bergart, 
som ligner den, der forekommer i syd for Tysnesøen ved Laukhammer- 
sund. Dels saaes en omkring 45 ** mod nnø. heldende lagning, dels 
ingen saadan. Nu følger en fra våndet steilt opgaaende, med birkeskov 
bevokset dæld. Langs efter denne strækker sig milde skifere og deri 
et omtrent 1 m. bredt leie af hvidlig og graalig, mest skifiig kalk ; det 
falder steilt mod ssø. Kalken indeholder tildels kvarts og lagvis an- 
ordnede skjæl af et talkagtigt mineral. Den lader sig forfølge et siykke 
op fru våndet nu og da opdukkende af jordsmonnet og forsvinder saa. 
Sydlig for skifrene med den indleirede kalk strækker sig forskjellige 
kvartsrige lerglimmerskifere, • tildels ogsaa noget kvartsskifer. Ogsaa 
her er der en indleiring af kalk. Den sees mellem selve gaardens huse 
og en nordøstlig for dem liggende plads. Laget falder omtrent 45^ 
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mod ssø. og lader sig ikke forfølge mere end over en ganske kort 
strækning. 

R.-o. Omkring Heglandsvandet staar finkornig, dioritisk 
bergart og andre finkornige til tætte, grønlige bergarter, der ingen ud- 
præget lagning viser. Naar man fra Valle gaar i sydlig retning, har 
man først disse samme bergarter, demæst kommer man over protogin- 
gneis, fattig paa glimmermineral og uden lagning. Nu følger, nær 
Præstestøl, grøn skifer faldende omtrent 30 — 50 ** mod s. og s. t. ø., 
dernæst ved selve Præstestøl atter protogingneis. Fra Præstestøl er 
der en temmelig brat opstigning til Q eldet Tysnessaatens top. Under 
den nedre del af opstigningen har man dioritisk bergart; det øverste 
af ig eldet er granit. 

R.-0. Omkring Tysnes kirke staar fijikomige, grønlige berg- 
arter, som tildels er skifiige, tildels temmelig massive. De er ofte op- 
fyldte af grønlige, smaa aarer, der fomemlig synes at beståa af finkornig 
epidot. Undertiden bemerkes der i den finkornige bergart porfyrisk 
indsprængte, indtil omtrent 1 cm. store krystalindivider af et sortagtigt 
homblende- eller augitmineral. Ogsaa her forekommer leieform ige gange 
af en, tildels porfyragtig, gneis, som ofte viser slrækningsfenomener. 
Ved Vaage staar de samme grønne, tildels skifiige bergarter. Om- 
kring gaardene Lande og Teigland har man svævende lag af skifer 
og gneis. I løse blokke forekommer en granitvarietet, der indeholder 
porfyrisk indsprængte feldspatindivider, der kan opnaa en størrelse af 
10 cm. Mellem Dalland og Gjersvik har man den sedvanlige grønne 
skifer; etsteds fremdukker af den et lidet granitparti. Paa ^Indstebøen** 
kort i øst for gaarden Gjersvik har været drevet et par smaa jem- 
skjærp. Ved det ene ser man grønne, fladt mod nnø. faldende skifere, 
hvori der forekommer et lag af magnetjem, som er omkring 20 cm. 
bredt og nogle andre ledsagende lag, som kun er nogle faa cm. brede. 
Ved et andet skjærp falder skifrene 30 ^ mod n. I dem sees et magnet- 
jemlag paa nogle faa cm. bredde. Ertsen er paa begge steder tynd- 
laget, idet den indeholder skiferhinder og mere eller mindre tynde linser 
af mørk eller undertiden lys kvarts; desuden sees i den underordnede 
linser og lag af svovl- og kobberkis. Mellem Gjersvik og pladsen Ga- 
lanten vandrer man over grønlige skifere, faldende snart i nordlig, snart 
i sydlig retning, mest med lidet steile fald. Undertiden har man ogsaa 
massive, grønlige bergarter. Tildels viser disse en tydelig finkornig 
blanding af et hvidligt og et grønt mineral; de bliver da nærmest at 
bestemme som diorit. Ved Valle passerer man en større mængde gneis 
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sammenleiret med skifer. Straks i nord for gaarden Kjærrefjord sees 
grønlige, steilt mod s. faldende skifere. 

Gneispartiet ved Malkenes nordøstligst paa Tysnesoen frem- 
byder adskilligt af interesse. Nedenstaaende figur viser en omtrent 1 
meter høi klippekant derfra. 

Den herskende bergart er hvidagtig, smaakomig gneis med 
porfyrisk indsprængte feldspatkrystaller og et talkagtigt udseende mineral 
istedetfor glimmer. Den er forholdsvis lidet skifrig og viser en 10® 
mod sv. heldende strækningsstruktur. Denne bergartvarietet er i teg- 
ningen ladet hvid paa den store, belyste flade til venstre og paa den 
horizontale flade, h, til høire nedentil. Paa den i skygge liggende flade, 
der staar lodret mod strækningsstnikturen, er den betegnet med ver- 




Klippe af protogingneis omtrent 1 m. høi fra Malkenes nordøstligst paa Tysnesøen. 

tikal stregning. I den indesluttes smaa, fladtrykte partier af en for- 
holdsvis skifrig, for øiet næsten tæt, varietet, der synes at være fattigere 
paa kvarts og rigere paa talk. Disse indeslutninger har altid sin længste 
dimension i strækningens retning. De er i figuren saavel paa de be- 
lyste flader som paa den i skyggen liggende betegnende med en fin 
stregning, som følger skifrigheden. Den ujevne stribe til høire for kv 
paa figuren er udskilt hvid kvarts. 

Indeslutningeme, der paa det af hildede punkt er af smaa dimen- 
sioner, optræder ogsaa med større fladeudstrækning ; man faar da en 
fjeldbygning, der ser ud som lagning (strygende nø.-sv., faldende, 
undertiden med bølgning, steilt nordvestligt eller steilt til den modsatte 
kant). Noglesteds er forholdet det omvendte af det afbildede, idet den 
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talkrige bergartvarietet omslutter som en grundmasse brudstykkelignende 
partier af den anden. 

Tilbage i dette afsnit staar nu kun noget nøiere at omtale egnen 
ved Teigland, som ligger nordvestligst paa øen. Den herskende bergart 
ber er grønne, finkornige skifere, i hvilke der forekommer indleiringer 
af gneisagtige bergarter. Et punkt har jeg særskilt undersøgt; det er 
en 6 m. lang, ved sjøen liggende klippeflade, som afbildes nedenfor. 

Den grønne skifer indeholder knuder af epidot med noget kvarts ; 
de er korsvis stregede paa tegningen. 

m. Selve skiferen viser sig under mikroskopet at beståa af en 
meget finkornig substans, som antoges at være plagioklas og af lys 
homblende. Denne sidste optræder paa to maader. Dels forekommer 
den i temmelig storkrystallinske partier bestaaende af et eller nogle faa 
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Pressede gange af porfyroid i grøn skifer. Teigland paa Tysnesøen. 



individer, hvis krystallografiske stilling er uaf hængig af bergartens skif- 
righed, dels forekommer den i smaa naale leirede parallelt med skifrig- 
heden. De storkrystallinske partier fortjener en nøiere betragtning. 
De har i regelen ikke fremherskende dimensioner, der kunde tyde 
fladtrykning eller strækning. Homblenden i dem kan bestemmes ved 
sine optiske kjendemerker. Kløivretningeme er dog ikke synderlig 
fremtrædende; mineralet synes nærmest at være af en fintrevlet nafcur; 
dette er Vel grunden til, at jeg ikke har kunnet fremfinde snit, som 
viste spaltelinjer krydsende hverandre under den bekjendte homblende- 
vinkel. Homblendepartiemes opdeling i flere individer syntes at være 
noget ikke oprindeligt og skyldes antagelig tryk; de fremkomne indi- 
vider stod tildels nogenledes i samme stilling og greb ind i hverandre 
med takkede rande. Ikke sjelden kunde man af udslukningsforholdene 
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se, at to homblendeindivider var sammenvoksede i tviUingstilling efter 
den sedvanlige tvillinglov: tvillingfladen er orthopinacoidet. Merkelige 
var især en del homblendepartier, som var delte i fire felter saaledes 
som antydet paa det nederste lille homblendeparti i nedenstaaende teg- 
ning. De to felter i diagonalstilling var ens orienterede i optisk hen- 
seende. Det ene par felter stod i tviUingstilling efter den anførte lov 
til det andet par. Ogsaa hos det store homblendeindivid i den øvre 
del af tegningen ser man «antydning til det samme. Det mørke felt 
nederst og det lille øverst hørte til et individ, der stod i tviUingstilling 
til den lysere skraferede rest. — De store homblendeindivider gaar 
meget ofte, fomemlig i hovedaksens retning, over i smaa naale, der, efter 
som man iQemer sig ftu „moderkrystallen'', bliver mere og mere spredte, 
indtil man faar de i den formodede plagioklas jevnt indstrøede smaa 




Skifer, hvis hovedbestanddele er homblende og plagioklas. Teigland. 

naale. Det forekommer mig ikke usandsynligt, at bergarten oprindelig 
har været en augit-plagioklas-bergart, hvis augit er bleven uralitiseret, 
og hvori tryk har opknust feldspaten og (delvis) opspUttet den nydan- 
nede homblende. Underordnet forekommer i bergarten lidt epidot og 
klorit. I en anden varietet af skiferen, der laa indved en af gangene, 
saaes ikke den storkrystallinske homblende. Svovlkis forekom her ind- 
sprængt. 

m. En epidotknol, hvori ingen kvarts saaes med blotte øine, 
indeholdt foruden epidoten en del lys homblende og en smule af den 
formodede plagioklas ; den gjennemsattes af tynde plagioklasaarer. 

Skiferens fald er 25 ® mod n. I den forekommer nogle omtrent 
20 cm. brede indleiringer af en lys, noget skifiig bergart, som man 
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efter udseendet i haandstykke vil kalde for en finkornig, glimmerfattig 
gneis eller en granulit. Skifrigheden hos denne bergart er parallel- 
stillet med skifrigheden i den omgivende bergart. To af indleiringeme 
paa figuren har ganske udseende af lag; men den tredie, a-a, er mer- 
kelig derved, at den er overskjærende saaledes som afbildet. Skifrig- 
heden, der tegner sig paa ^eldets ovei-flade i den midterste del af denne, 
kommer selvfølgelig at staa i vinkel med begrænsningslinjeme. Denne 
indleiring er sikkerlig en gang, og paa grund af dens overensstemmelse 
med de andre er man nødsaget til ogsaa at holde dem for gange. Skif- 
righeden er øiensynlig et trykfenomen. Vi skal senere se, at ogsaa den 
store granitmasse i Dallandsfjeld paa sin grænse her ved Teigland frem- 
byder en merkværdig tykskifrighed. Den mikroskopiske undersøgelse 
viser, at den omhandlede bergart har en udpræget porfyrisk struktur og 
saaledes rettelig bliver at benævne porfyroid. 

m. En af de gange, som gjennemsætter bergarten parallelt med 
strøget, bestod af en finkornig grundmasse af kvarts, plagioklas (og 
orthoklas?) i uregelmæssig konturerede kom. Porfyrisk indsprængt 
er plagioklas i temmelig uregelmæssig begrænsede individer og hom- 
blendesøiler uden krystalflader for endeme. Indved de indsprængte pla- 
gioklasindivider ligger gjeme noget kalkspat; end videre bemerkes i 
bergarten nogle uregelmæssige smaapartier af epidot, en del flekker 
farvede med jemrust, enkelte titanitkry staller. Saavel i gangen som i 
skiferen er indsprængt lidt svovlkis. 

m. Den gang, som paa tegningen overskjæres af gangen a-a, 
har en grundmasse af kvarts og feldspat som foregaaende, dertil fore- 
kommer smaa skjæl af mørk glimmer. De porfyrisk indsprængte plagio- 
klaser laa dels enkeltvis, dels flere sammen ; undertiden havde man ogsaa 
uregelmæssige, klumpformede partier af kvarts og plagioklas, begge 
forholdsvis storkrystallinske. De indsprængte plagioklasers tvillingstrib- 
ning var ofte knækket og afbrudt, forhold, der vidner om det tryk, 
bergarten har været udsat for. Porfyrisk indsprængte homblendesøiler 
forekom ikke. Derimod saaes ogsaa her smaa partier bestaaende af et 
eller flere epidotindivider ; disse var forholdsvis storkrystallinske og 
indesluttede i sin midte et i langstrakte, skjævt udslukkende individer 
krystalliserende, ikke nøiere bestemt mineral, der i gjennemfaldende 
lys havde en smuk rosenrød farve. TitanitkrystaUer saaes. Bergartens 
skifrige natur viste sig at være udtalt ikke alene i glimmerbladenes 
stilling, men ogsaa i den fladtrykte form af grundmassens mineraler. 

m. Den overskjærende gang har en gnmdmasse af finkornig 
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plagioklas (og orthoklas?) med kvarts; deri ligger porfyrisk indsprængfce 
krystalindivider af plagioklas og kvarts. Endvidere sees indsprængt 
klumpformet kvarts opblandet med kalkspat. Deauden forekommer ind- 
strøet nogle smaapartier epidot, skjæl af mørk glimmer, enkelte lange, 
tynde homblendesøiler samt en og anden titanitkrystal. De porfyrisk 
indsprængte plagioklasindivider synes i denne bergart at være bedre 
krystaUografisk omgrænsede end i de foregaaende bergarter. 
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Den dioritiske bergart paa Storeii, Tysnese og 

Møgsterøerne. 



J-/en dioritiske bergart paa Storen, Tysnesø og Møgsterøerne 
er i alt væsentligt overensstemmende med den, som vi har lært at kjende 
paa Bønmieløen, og maa som den antages for at være fremgaaet af gabbro 
og diabas. 

1. Storen. 

Ved beskrivelsen af denne ø vil vi begynde i sydøst. Omkring 
Bortveit og nordover derfra har man dels diorit, dels granit opfyldt 
med brudstykker af smaa- og finkornig diorit, hvorved en slags breceie 
fremkonuner. Brudstykkeme er mest henflydende, tildels dog ogsaa skarpt 
begrænsede; undtagelsesvis er de noget afrundede. En finkornig, glim- 
merfattig granit gjennemsætter denne breceie. Graniten, der er saa 
almindelig i vore dioritegne, kan altsaa her adskilles i ældre (den, som 
danner bindemidlet i breccien) og yngre. 

R.-o. Jeg har reist i baad langs Storens østkyst. Ved Eide 
forekonuner et parti temmelig grovkomig diorit. Lidt længere mod 
nordvest, hvor jeg var iland, stod middelskomig diorit med lidt sort 
glimmer. Mellem Hageberg og Vesvik har man diorit; den er tildels 
gjennensværmet af fine, granitiske aarer; af større granitgange er der 
klin faa. Diorit vedvarer til Ferøsund; paa denne strækning sees ad- 
skillige granitgange. 
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Ved Ferøsund lagfctager man nogle steder en breccie dannet 
ved, at diorit gjennemflettes af granit. De to bergarter har ikke skarpe 
grænser men henflyder her i hverandre. Dioritbrudstykkeme i breccien 
er alle langstrakte i en mod øst heldende retning. Tildels var breccien 
fortiden at være strakt tillige fladpresset. Den saa da paa grund af 
planparallelstrukturen ud som en krystallinsk skifer fra grundfjeldet. 
Breccien gjennemsattes af gange med smaakomig granit, som paa 
grænsen tildels ledsagedes af en grovkomig varietet. 

Dioriten i den nordligste snip af Storen frembyder forskjellige 
variationer. Den gjennemsværmes af granitgange og enkelte kvarts- 
gange. Ved Østemes sees strækningsfenomener ; de granitiske smaaaarer 
er foldede med sine akselinjer staaende i en bestemt retning, nemlig 
heldende fladt mod vest. Langs den mod SelbjømQord vendende kyst 
i sydvest herfor sees en strandlinje. Opragende smaaknauser, der gjør 
denne ujevn, skyldes maaske forekomsten af en paafaldende grovkomig 
varietet af dioriten. Flere steder her viser dioriten en mod nv, stry- 
gende parallelstruktur. Ved Lande har man en mægtig gang af smaa- 
komig, hvid granit. Gangen er ved sjøen omtrent 60 m. bred og tegner 
sig som et lyst belte, der i nordøstlig retning strækker sig op over det 
mørke ^eld. Finkomighed ved grænsen blev ikke iagttaget hos den, 
heller ikke forandringer i den tilstødende diorit. 

Paa stranden ved gaarden Aarskog har jeg.studeret temmelig 
nøie et punkt, der syntes oplysende med hensyn til den maade, hvorpaa 
granitaarer gjennemfletter dioriten. Den afbildede lille fjeldflade viser 
(navnlig nederst til venstre) et presset netverk af granitaarer eller en 
presset breccie. Den sidste^ benævnelse bliver at anvende, naar man 




50 cm. 

Et lidet stykke af en Qeldflade ved Aarskog paa Storen. 

Det sorte er finkornig, dioritisk bergart; det hvide aarer af granit. 
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mere ser hen til brudstykkeme end til aareme. Breccien overskjæres 
ved en aare af en noget anden dioritvarietet end den ellers herskende. 
Denne dioritaare indeholder fine, meget henflydende granitaarer. Ogsaa 
dette netverk synes at være presset. Endnu yngre er et system smaa- 
komige, glimmerfattige granitaarer, der har skarpe grænser. 

E.-o. Vestkysten af Eosnes er opbygget af middelskomig granit. 
Den er tildels porfyrisk, idet den indeholder indsprængte, forholdsvis 
store feldspatkry staller. Bergarten viser gjeme strækningsstruktur, som 
er omtrent horizontalstillet, rettet mod nnv. Feldspatstrøkomene har 
sin største dimension i denne retning. I graniten forekommer indleiret 
enkelte ganglignende partier af en finkornig, graa, gneisagtig bergart. 
Disse partier staar lodret og stryger i strækningens retning; tildels 
er de homblendeførende, ja kan blive ganske dioritiske. Østkysten og 
den ydre del af Eosnes bestaar af smaakomig diorit og en gneisagtig 
bergart, som rimeligvis er nærstaaende dermed. Begge er gjennem- 
vævede med uregelmæssige aarer af glimmerfattig granit. En større 
masse saadan, der viser strækningsstruktur, forekommer inderst inde i 
bugten ved Breivik. I forbigaaende kan bemerkes, at man paa Eosnes 
træflfer enkelte vandreblokke, der maa antages at være tilførte, sand- 
synligvis ved isflelde, fra det østenfjeldske Norge. Omkring gaarden 
Havnen gjennemsværmes dioriten af store og smaa, mest glimmerfattige 
granitaarer. De stryger fomemlig i retningen nv.-sø. Ofte faar de et 
gneisagtigt udseende, idet der i dem iagttages en steUtstaaende plan- 
parallelstruktur og dertil strækning gaaende omtrent vandret i den 
nævnte retning. 

E.-o. Paa stranden vestenfor Fitje kirke har man diorit, der 
gjeme viser strækningsstruktur. I nogle smaa klipper der, hvor tre 
smaa sorte prikker staar paa vort kart, optræder i dioriten en eien- 
dommelig, breccieagtig bergart. Brudstykkeme bestaar af diorit i for- 
skjellige varieteter og af gneisagtige bergarter. Bindemidlet er en 
glimmerfattig, finkornig granit. Alle bmdstykker er fladtrykte i et 
mod nv. strygende, lodretstaaende plan og er desuden langstrakte i 
strøgretningen. Man bør lægge merke til, at brudstykker af forskjellige 
bergartvarieteter forekommer om hverandre. Det kan derfor nok være 
muligt, at jQ eldet ikke er nogen breccie, men oprindelig har været et 
polygent konglomerat. Ikke langt herfra er en isoleret liden ^eldkol, 
som allerede paa afstand firemhæver sig ved sin paafaldende form. Den 
bestaar af diorit. 

E.-o. Fra Fitje har jeg gaaet mod sø. langs nordsiden af Fitje 
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elv. Gaardene ved kirken, Fitje og Volden, er anlagte paa en med 
svag heldning mod nv. heldende morænemasse, som elven sljmger sig 
igjennemj men som ikke er afdelt i terrasser. Ogsaa i udmarken har 
man langs elven vidtstrakte gamle bræhauger, saa her er et i usedvanlig 
grad bedækket terræn. Man kommer forbi to vande, af hvilke navnlig 
det øverste er smukt afdæmmet af gamle moræner. Ved det øverste 
af de to vande gik jeg over paa sydsiden af den her temmelig ubety- 
delige elv og vandrede, til jeg kom op paa en ^eldkam i nord for den 
vestre del af Botn-vand. Efter at elven var passeret, gik jeg over en 
del finkornig granit og forskjellige varieteter smaakomig diorit; end- 
videre bemerkedes finkornig gneis, tildels ogsaa øiegneis (med en for 
blottet øie næsten tæt grundmasse), en homstenagtig bergart, tildels 
skifrig, og et sted et li det lag glinsende lerskifer. Allerede paa afstand 
kunde man af i^^ldets udseende se, at der maatte være en vis lagning 
tilstede. Dette bekræftedes ogsaa derved, at de forskjellige bergart- 
masser havde sine største dimensioner i nv.-lig retning; synderlig tydelig 
var dog denne lagning ikke, naar man vandrede hen over Qeldet. Den 
nævnte glinsende lerskifer faldt mod sv. — Fra iQ^l^J^^DMn©!^ gi^^ j®g 
mod nv. Efter at have passeret bækken, der løber ud af et vand ovenfor 
de to før omtalte, kom jeg ind paa middelskomig granit, demæst paa 
ganske massiv, mest smaakomig diorit. 

2. Tjsnesaen. 

Ved Baarsund længst i vest er dioriten gjennemsat af en mængde 
granitgange. Disse er smaafoldede med akselinjeme gaaende i vestlig 
retning. Tildels udgjør de en saa væsentlig del af :Qeldet, at dette 
hellere maa siges at være granit med dioritbrudstykker end diorit 
gjennemsat af granit. Fjeldet omkring Færevik bestaar ogsaa af diori- 
tisk bergart gjennemflettet af granit. I sydøst for Baarsund paa Tys- 
nesøens kyst indtil forbi HiUesvik vedvarer diorit gjennemflettet af 
granitiske aarer; disse er gjeme smaa, homblendeførende og paa grænsen 
henflydende med den omgivende bergart, Desuden gjennemsættes iQeldet 
af større granitgange, der er af forskjellig alder, som sees kan af deres 
indbyrdes overkrydsninger. Søndenfor Hillesvik bliver de granitiske 
aarer sjeldne; her sees de ofbe at have nordvestligt fald. Et stykke i 
nord for Neshavn reiser man forbi en større gang af temmelig grov- 
komig granit. (Det kan her indskydes, at man lidt i syd for den iagt- 
tager isskuring rettet mod vest; ellers ser man langs Langenuen smuk 
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isskuring efter en isbræ, som har gaaet mod nv.). — Noget nærmere 
Neshavn sees en storkomig granitgang, som gjennemsætter en af de 
almindelige granitgange. Langs midten af den grovkornige gang stræk- 
ker der sig et belte af finkornig granit, mod hvilken store orthoklas- 
krystaller med rundagtige konturer rager ind fira omgivelsen. (Grani- 
tiske gange af denne slags har jeg før omtalt i „Silurfossiler osv." pag. 
131 og i ^Geologiske notiser fra Christianiaegnen" i „Nyt Magaztn for 
Naturvid. Bd. 28." Chr. 1883, pag. 138). Ikke langt herfra bemerker 
man i en med granitaarer gjennemvævet diorit en gang af pikrit, der 
rimeligvis maa stilles sammen med den før omtalte melafyr. G-angen 
er V» ^' bred, helder mod nø., er tæt paa grænsen, men smaakomig 
forresten. 

m. Pikriten bestaar af lys grøn augit, biotit og smaaklmnper 
af serpentin. Denne er i gjennemfaldende lys vandklar eller gulagtig 
og opfyldt med enkeltvis liggende eller til hobe forenede smaa korn af 
sort jemerts. Serpentinens habitus gjør det sandsynlig, at dens moder- 
mineral har været olivin. Ganske underordnet forekommer lidt plagio- 
klas. Apatit i noget større individer, end man almindeligvis ser som 
blandingsdel i bergarter, og enkelte titanitkrystaller er bemerkede. 

m. Paa sydvestsiden af Neshavnøen forhersker en middelskomig, 
glimmerførende, dioritisk bergart, der under mikroskopet viser sig at 
beståa af feldspat i uregelmæssige, rundagtige kom, tildels tvillingstri- 
bede, diallag, grøn homblende og en sort jemerts, desuden lidt epidot. 

m. I denne bergart optræder en omtrent V/2 m. bred, smaa- 
komig gang af en lignende bergart. Diallagen er i den kun sparsomt 
tilstede; homblenden, saavel en meget lys som en forholdsvis sterkt- 
farvet varietet, synes at være fremgaaet af den. Feldspaten er tvilling- 
stribet og indeholder her og der de sedvanlige forandringsprodukter, 
epidot, zoisit (?), lys glimmer. 

m. Gangen er indved grænsen porfyrisk. Den bestaar her af 
en for det blotte øie næsten tæt grundmasse, som under mikroskopet 
viser sig at beståa af listeformig plagioklas og af sterk grøn, temmelig 
smaakomig homblende sammen med lidt mørk glimmer og sort jemerts. 
Indstrøet ligger forholdsvis store plagioklaskrystaller. Plagioklasen er 
tildels epidotiseret; dens individer har gjennemgaaende sin største dimen- 
sion parallelt med grænsen. 

E.-0. Paa kysten af Tysnesøen i syd for Neshavn har fjeldets 
ydre en noget lysere farvetone end længere nord. Nogen udpræget 
grænse mellem dioriten her og den før omtalte lod sig ikke iagttage. 
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Fjeldet er gjennemsat af granitiske aarer. Man har saavel det finere 
netvark af henflydende aarer som yngre større gange. En smak diorit- 
breccie med granit som bindemiddel bemerkedes i syd for Skaar. 

m. En middelskomig, granitisk eller kvartsdioritisk bergart paa 
stranden ved Skaar bestaar af feldspat (tildels med tydelig tvillingstrib- 
ning, ofte opfyldt af muskovitblade), kvarts, lysere og mørkere grøn 
homblende, biotit, lidt klorit, epidot, titanit. 

E.-o. Fra Flakke, som ligger paa sydøsfcsiden af Tysnesøen, 
er før, paa side 233, meddelt et profil. Dioriten, som kommer ind paa 
dette, viser en svag antydning til lagning og omslutter partier af gra- 
nitisk bergart. Fra den sydlige del af Onareimsvand har jeg gaaet 
mod noird til Singelstad, derfra mod sydvest til Vermedal og videre 
mod sydøst til den høit beliggende gaard Storesætre. Man vandrer 
over middels- og finkornig, ulaget diorit, undtagelsesvis med en smide 
kvarts synlig i sin masse. Kun etsteds (i nord for Sarasætre, der ligger 
omtrent midtveis mellem Vormedal og Storesætre) iagttoges en smule 
graalig-grøn, under en svag vinkel mod sv. faldende skifer. 

E.-0. Hr. Hauan har vandret fra Flateraaker paa Tysnesøens 
vestside til Onareim. „Ved Flateraaker og videre østover opviser berg- 
arten en del sorte glinmierblade samt enkelte kvartskom i en smaa- 
komig, krystallinsk blanding af sort-grøn homblende og lys feldspat. 
Feldspaten er enten albit eller oligoklas. Idet bækken overskrides, 
som forbinder Nordbostadvand med Mevand, naaes en grovkomig granit 
med blegrød orthoklas, der for en stor del optræder som tvillinger, 
melkefarvet til svagt rødrgraa kvarts, enkelte sorte, smaa glimmerblade 
og sort-grønne, skjællede homblendeaggregater. Graniten danner et 
lidet felt her mellem våndene samt paa Mevandets nordøstside og staar 
endnu ved gaarden Koste, hvor dog dioriten straks møder igjen." 

R.-o. Den dioritiske bergart, som man træffer ovenfor gaarden 
Midt- Vaage paa Hovlandsnutens sydskraaning, er i regelen massiv; kun 
undtagelsesvis sees antydning til en fladt i nordlig retning heldende 
lagning. Underordnet forekommer saavel en kvartsitlignende som en 
granitisk bergart. Paa en liden strækning sees den dioritiske bergart 
i en eiendommelig ændring. Med blotte øine betragtet viser bergarten 
sig sammensat af rundagtige, hvidlige feldspatindivider, der ligger i en 
mørk, finkornig grundmasse. 

m. Denne bestaar af homblende, plagioklas, kvarts med bøl- 
gende udslukning, lidt biotit og titanit. I de porfyrisk indsprængte 
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krystaller er den oprindelige feldspatsubstans for største delen fortrængt 
af muskovit og zoisit. 

E.-o. Fra Hovland har jeg gaaet mod nv. og demæst mod v. 
langs Hovlandsnutens nordlige f od. Her stod grøn skifer heldende 
i vestlig retning. Efter at jeg havde passeret det paa kartet afsatte 
lille vand, kom jeg ind paa diorit, som tildels var glimmerførende, 
smaa- til finkornig. Som oftest bemerkedes hos bergarten en øst-vest- 
strygende, nogenledes fladtliggende strækningsstraktur. Paa tverbrud 
viste bergarten sig uregelmæssig komig, medens i længdesnit flekkeme 
af den grønne og den hvide bestanddel, som sammensatte den, alle var 
langstrakte og parallelt stillede. Jeg steg i sydlig retning op paa Hov- 
landsnutens ryg. Diorit vedvarede. Mindre partier af en kvartsførende 
granitisk bergart bemerkedes. 

m. En prøve af en smaakomig dioritvarietet fra det øverste 
af fjeldet viste sig at beståa af plagioklas, tildels zoisitiseret, grøn hom- 
blende, aggregatpolariserende kvarts, biotit, lidt af on sort jemerts og 
deraf fremgaaet titanit. Alle bestanddelene forekom i uregelmæssige kom. 

R.-0. Fra Hovlandsnutens ryg gik jeg i nordvestlig retning op 
paa Tysnessaatens top. Først nær op imod denne ophørte dioriten; 
strækningsstrukturen bemerkedes ikke paa denne strækning; en hyppig 
varietet var en, i hvilken forholdsvis store feldspatindivider forekom 
sammenkittede af en finkornig, grøn substans, der ligeoverfor feldspaten 
optraadte som en grundmasse, 

m. Under mikroskopet viser plagioklasindivideme (tvillingstrib- 
ning er ikke seet i al feldspaten) sig at være opfyldte med smaa mu- 
skovitskjæl. Desuden omslutter de en del kloritskjæl, undertiden samlede 
til en hob i midten. Grundmassen bestaar af klorit, tildels med noget 
kalkspat, og kvarts. Indstrøet ligger titanitkrystaller. Kvartsen viser 
uregelmæssige udslukningsforhold, sandsynligvis frembragte ved pres. 
Bergarten staar nær den for lidt siden fra §eldskraaningen ovenfor 
Midt- Vaage omtalte. Se afbUdningen paa næste side. 

E.-o. Medens jeg var paa Tysnessaatens top, troede jeg, at den 
herværende granit, efter fj eldets lyse farve at dømme, strakte sig som 
et baand mod ønø. Da jeg imidlertid steg ned til denne side, fandt 
jeg, at dette var feilagtigt, og at den her optrædende bergart var en 
grøn, for øiet tæt, skifer faldende mod s. Nu gik jeg mod syd til 
sæteren Aadnestigen ; først har man bergarter, der maaske kan henføres 
under diorit, demæst følger gneis med et grønt, glimmeragtigt mineral. 
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Denne bergart er lidefc tydelig laget; den er øiensynlig strakt i en mod 
sv. heldende retning. 



y[iågi»k^m4 




Dioritisk bergart med porfyrisk struktur. Oventil paa heire side har man lidt af 
bergarten fremstillet i naturlig størrelse. Øverst paa den runde tegning sees et af 
plagioklasstrøkornene i større maalestok. Det stregede er klorit, det hvide kvarts. 
ICalkspat sees ikke i dette synsfelt. Det indre af Tysnesøen. J 



E.-0. Den dioritiske bergart ved Rømmelines paa Beksteren 
og nogle andre smaaforekomster, der ligger indesluttede i granit, skal 
omtales senere, hvor denne bergart kommer paa tale. 



3. Møgsteraerne. 

Den sydvestligste ø her er Fuglø. Ved Arereirhaugens skjærp 
paa denne sees den nedenfor afbildede klippe. I den dioritiske bergart 
iagttages foruden skifrighed, som kan være mere eller mindre tydelig, 
antydning til strækningsstruktur, der gaar i faldretningen eller, nøiere 
beseet, trækker sig noget mere mod sv. Dioriten er gjennemsat af 
smaakomig, hvid, glimmerfattig granit i gange, som har sin fladeud- 
strækning parallelt med dioritens skifrighed, og som viser antydning 
til en i samme plan gaaende skifrighed. Granitens skifrighed synes 
fomemlig betinget derved, at den er gjennemtrukket af talrige smaa- 
spalter beklædte med hvid glimmer. Ogsaa i sletter, der paa tvers 
gjennemsætter gangene, kan sees Udt hvid glimmer. 

m. Bergarten i en af de smale, hvide, skifrige granitgange ved 
Arereirhaugen bestaar for største delen af orthoklas og mikroklin, der 
gjeme optræder i forholdsvis store individer. Endvidere har man pia- 
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gioklas og kvarts. Sparsomt tilstede er muskovit og granat. Alle 
mineraler forekommer med uregelmæssigt begrænsede individer. 

Skjærpet har været drevet paa nogle uregelmæssige i dioriten 
optrædende aarer og klumper af magnetkis blandet med lidt kobberkis. 
Klumpeme har maaske været indtil V2 di. store. En aare af kvarts og 
storbladet muskovit gjennemsætter ertsforekomsten. Ogsaa paa sydsiden 
af øen har man forsøgt at drive paa magnetkis indsprængt i dioriten. 




Den herskende bergart paa det afbildede sted er dioritisk. Den er gjennemsat med 
gange af granit. Den af grove linjer begrænsede gang er paa det bredeste vel 3 m. 
bred. Til heire for den sees nogle smale aarer. Den dem nærmest omgivende 
diorit viser en forholdsvis tydelig skifrighed, saaledes som ved smaalinjerne angivet. 
Det mørke øverst til høire paa fignren er Arereirhaugens skjærp. Nordsiden af 

Fulgø, en af Møgsterøeme. 



Den nordvestlige del af Stolmen kaldes Ysteneset. Her ligger 
Tverbergets skjærp, hvor man ogsaa har forsøgt at tilgodegjøre en fore- 
komst af magnetkis i diorit. Det ertsførende parti synes at have ringe 
udstrækning; af ertsen har vel kun enkelte klumper været saa store 
som en knyttet haand. Bergarten i nærheden af skjærpet er mest smaa- 
komig. Den gjennemsværmes her som almindeligt i denne egn af smaa- 
til storkomige, granitiske aarer. De storkomige indeholder gjeme 
iblandet smaakomige partier. Af dioriten er en del grovkomig; en 
varietet heraf er forsynet med parallelstruktur og gjennemsat med aarer 
bestaaende af smaakornig, hvid feldspat og grønlig homblende, hvis 
individer kan opnaa en størrelse af 5 til 6 cm. og i sit indre omslutter 
en kjerne af brun diallag. 
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Lige ved skjærpet optræder en middels- til smaakomig diorit, 
der er udmerket ved en steiltstaaende, nø.-sv.-strygende skifrighed. 
Bergarten er tillige strakt, idet saavel dens grønne som dens hvide 
bestanddel forekommer i stængelformede smaapartier, der helder omtrent 
10® mod sv. 

m. Bergartens mikroskopiske beskaffenhed sees af hosstaaende 
to tegninger. Hovedbestanddelene er grøn hornblende i søileformede, 
men forresten ikke synderlig regelmæesige krystaller og plagioklas i 
individer omtrent af samme størrelse som homblenden. Som nydannelse 
i plagioklasen forekommer zoisit, der paa tegningeme er udhævet ved 
vandret stregning. Zoisiten viser sig ved nøiere betragtning oftest at 



/V.^.. 




Lodret mod BtrækningBreiiiiiigeD. 




Parallelt med BtrækningsretniDgen og 
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være trevlet og gjennemhullet af plagioklas paa en maade, der minder 
om krystalskeletter i slagger; dette er ikke angivet paa tegningeme, 
da det først kommer frem ved sterkere forstørrelse. Nu og da har man 
ogsaa mere kompakte søiler. Der hvor akseplanet har kunnet iagttages, 
synes det at ligge i mineralets basis. Hyperblemes forskjelligfarvede 
sider kommer som et kjendemerke til de ellers for zoisiten sedvanlige: 
toaksighed, ret udslukning, stor lysbrydning, lave polarisationsfarver. — 
Bergartens struktur betinges væsentlig af homblenden, idet dens søiler 
ligger mere eller mindre regelmæssig med hovedaksen i stræknings- 
retningen (vertikal paa figuren til høire) og den vandrette biakse i skif- 
righedsplanet (projektionen af dette staar vertikalt i figuren til venstre). 
Ved zoisitens anordning sees neppe nogen regelmæssighed, undtagen 
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kanske, at dens søileformige, mere tætte individer gjennnemgaaende 
ligger med hovedaksen i strækningsretningen. Hos plagioklaskomene 
er ingen lovmæssighed bemerket. — Foruden de anførte mineraler inde- 
holder bergarten som en forholdsvis sjelden bestanddel smaa titanitkom. 

Jeg har reist langs sydsiden af Ysteneset. Dioriten viser en 
ujevn blanding af smaa- og finkornige varieteter. Allerede i hr. Hauans 
reiseberetninger omtales herfra en grafitforekomst. Det er et, saavidt 
jeg saa, omtrent 30 m. langt og indtil 3 m. bredt belte af en med grafit 
indsprængt dioritvarietet. Beltet er bugtet og gaar i østlig retning; 
det har været sterkere paavirket af forvitringen end omgivelsen og 
indtager derfor bunden af en liden fra sjøen opgaaende kløft. Grafiten 
forekommer vel neppe i rene stykker saa store som en valnød ; for største 
delen bemerkes den kun i ganske smaa, aarelignende partier, som har 
sin største udstrækning parallelt med beltets længdeudstrækning. 

m. Under mikroskopet sees bergarten at beståa af aggregat- 
polariserende homblende og plagioklas saaledes som hosataaende figur 
viser. Lidt klorit iagttages her og der. Grafiten er gjerne opblandet 




/ 

Grafitholdig, dioritisk bergart. Serevik paa Stolmen, en af Megstereerne. 
Det hvide er plagioklas, det stregede grøn homblende, det sorte grafit 

med lidt svovlkis; plagioklasen er tildels zoisitiseret men dog mest ren. 
Grafiten holder sig til homblenden; forholdet erindrer om gneis, hvor 
grafit forekommer i biotit og erstattende den, altsaa ogsaa der knyttet til 
bisilikatet. Homblenden maa antages at være en nydannelse efter 
diallag. Dette mineral saaes som en kjerne i homblendeaggregateme 
flere steder i et præparat, der blev slaaet lidt udenfor det belte, hvor 
grafit forekom synlig med blotte øine. Sidstnævnte præparat indeholdt 
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ogsaa biotit; ogsaa inde i denne forekom grafit. (I en lignende bergart 
forekommer grafit paa Eådmanso ved Stockholm. Den er omtalt af 
Øberg, T5mebohm og Svedmark. TSmebolun: Om Sveriges vigtigare 
Diabas- og Q-abbro-arter. Vet.-Akad. Handl., B. 14, No. 13. Stockh. 
1878, p. 44. Svedmark: Gabbron paa Eådmans5. Geol. Fdren. F5r- 
handl., B. VTIL Stockh. 1885, pp. 225, 238. I begge afhandlinger vil 
man finde beskrevet bergarter af samme art som de, der i foreliggende 
arbeide er benævnte ^dioritiske"). 

m. Ogsaa en middelskomig bergartvarietet er undersøgt her 
fra Ysteneset. Den viste sig som en meget smuk kun delvis forandret 
enstatitførende gabbro. I den iagttoges saavel diallag som enstatit og 
homblende, alle tre var de lys grønlige aden karakteristiske indeslut- 
ninger, de forekom ofte sammenvoksede med paralleltstillet hovedakse. 
Homblenden, som kanske gjeme var mere sterktfar\'et end de andre, 
optraadte oftest som en skal rundt om dem. Ikke saa sjelden saaes 
den i smaaindivider, der var stillede uden regelmæssighed i forhold til 
det indesluttede mineral. Smaa titanitkiystaller forekom flere steder 
indsprængte i homblende- og augitmineraleme, hvilke i titanitens nær- 
meste omgivelse gjeme antog en paafaldende sterk grøn farve. Plagio- 
klasen var oftest opfyldt med zoisit, der for en del optraadte i form af 
de omtalte krystalskeletter, men ogsaa i let kjendelige, mere kompakte 
partier. 

Den dioritiske bergart paa sydvestsiden af Stolmen, ved Gjei- 
tingen, er dels middels-, dels smaakomig. Den er ofte gjennemsværmet 
af syenitporfyriske aarer, hvis mikroskopiske beskaffenhed nedenfor 
skal beskrives. Aareme kan blive et par meter mægtige ; flere af dem 
gaar gjeme nogenledes parallelle; dog forgrener de sig samtidig paa 
saa uregelmæssig vis, at man ikke kan antage. dem, i det mindste saa- 
ledes som de nu findes, for simpelthen at være udfyldte spalter i fast 
Qeld. Grænsen mellem aareme og dioriten er ikke skarp, idet de førstes 
grundmasse flyder sammen med dioriten. I forlængelsen af fine tilspids- 
ninger af dem sees gjeme isolerede mikroklinkrystaller paa rad i dioriten. 
Tildels omgives aareme af- en bergartvarietet, som er porfyrisk ved 
talrige strøkrystaller af mikroklin. Ved forvitringen udhæver ikke 
aareme sig fra den omgivende bergart; de gjør overhovedet indtryk af 
at være noget med den dioritiske bergart nøie sammenhørende. 

Yngre end disse aarer er en dem overskj ærende, omtrent 1 m. 
bred, noget skifrig gang af en finkornig bergart, som antages at være 
forandret diabas. 
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Etsteds forekom i dioriten en liden smule kobberkis, hvorpaa 
der har været skjærpet. 

m. Et præparat af middelskomig, dioritisk bergart viste, at 
denne indeholdt lys diallag og deraf fremgaaet lys homblende. Plagio- 
klasen var for største delen zoisitiseret. Underordnet forekom muskovit, 
klorit, titanit og en sort jemerts omgivet af sidstnævnte mineral. 

m. Strøkrystalleme i en syenitporfyrisk aare, der undersøgtes, 
bestod af mikroklin; de var uregelmæssig omgrænsede og kunde opnaa 
øn størrelse af omkring 1 cm. Grnindmassen var smaakomig og sammen- 
sattes af orthoklas, mikroklin, plagioklas, homblende, biotit, alle i uregel- 
mæssige, de to sidstnævnte i lappede individer. Zoisit, der optiaadte 
temmelig rigelig, maa ansees for en nydannelse af plagioklas, ligesaa 
epidot, der ogsaa fandtes. En sort jemerts, apatit og titanit forekom 
underordnet. Den smaakomige, dioritiske bergart, der umiddelbart 
grænsede ind til den undersøgte aare, lignede grundmassen i denne, 
idet den indeholdt orthoklas, mikroklin og biotit. Komstørrelsen var 
dog noget mindre. Ganske den samme var grundmassen etsteds, hvor 
iQ eldet indeholdt de ovenfor nævnfce strøkry staller af mikroklin, 

m. Den overskjærende, 1 m. mægfcige, finkornige gang bestaar 
af plagioklas, tildels zoisitiseret, og homblende; som en underordnet 
bestanddel forekommer lidt titanit. 

E.-o. Neset straks i øst for Kvalevaag paa nordsiden af Stolmen 
bestaar af diorit gjennemflettet med smaa- og finkornige, granitiske 
aarer. Lidt længer mod øst har man en grænse mod finkornig, graa 
gneis etsteds med en liden smule kalksten indleiret; snart kommer man 
dog igjen til diorit, hvoraf Valhammer, det nordøstligste hjørne af Stol- 
men, bestaar. 

m. En granitisk aare straks i øst for Kvalevaag var for det 
blotte øie hvidagtig, sukkerkomig. Den bestod af kvarts, orthoklas og 
plagioklas. Underordnet forekom lidt stænglet homblende. Den til- 
stødende dioritiske bergart var meget forandret, idet den ingen feldspat 
indeholdt. I dennes sted var traadt temmelig storbladig muskovit, 
zoisit og epidot; som bisilikat indeholdt bergarten væsentlig en stænglet 
homblende; lidt biotit, titanit og apatit bemerkedes. 

R.-o. Paa vestsiden af Selbjørn forekommer der paa et sted 
kaldet Raugebergtaaen et skjærp, hvor man har arbeidet paa magnetkis 
med noget kobberkis her og der samlende sig i tenmielig rene partier. 
I nærheden forekommer en del finkornig gneis i den dioritiske bergart. 
I nord herfor er der en dioritvarietet, som har sin grønne bestanddel 
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samlet i noget sfcørre flekker end sedvanlig. Grranitaarer, der tildels er 
pegmatitiske, sees overalt heromkring. — Selbjøms sydkyst er opbygget 
af ganske massivt Qeld, rut, t^dåt af kløfter og fremstaaende, skarp- 
kantede klippestykker; det er tydelig tæret af sjøen. Intetsteds saaes 
i dioriten noget, der kunde tydes som lagning; bergartens komstørrelse 
veksler mellem middels- og finkornig. Kun etsteds bemerkedes sfcræk- 
ningsstruktur (i vestlig retning). Ved Hotvik forekommer der i dioriten 
nogle smaa partier af serpentin (maaske med en del uforandret olivin). 
Et, der var nogle faa meter stort, indeholdt rigelig indsprængt krom- 
jemsten. 

m. En dioritisk bergart fra Hotviken lignede adskillig under 
mikroskopet den fra Kvalevaag beskrevne. Kun lidet plagioklas saaes ;' 
istedetfor dette mineral var ogsaa her traadt epidot, zoisit og muskovit. 
Noget af et augitmineral, rimeligvis diallag, forekom foruden hom- 
blende. Underordnet optraadte kvarts, klorit, rutil, apatit. 

E.-o. Fra Hotvik har jeg gaaet mod nordøst til Bekkervik. 
Paa opstigningen til Stensrudvardefjeld passerer man flere lange, nord- 
syd-strygende kvartsgange. Den af granitiske aarer gjennemflettede 
diorit her paa Selbjøm og paa sydsiden af Hofter en vil jeg omtale i 
forbindelse med de store granitmasser, fra hvilke aareme i de tilgræn- 
sende bergarter kan betragtes som udløbere. 
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X dette afsnit skal behandles ikke alene den granit, som sees 
aflagt med rødt paa den nordvestlige del af vort kart, men ogsaa aareme, 
som fra de store granitmasser sværmer ud i den tilgrænsende dioritiske 
bergart; endvidere skal omtales nogle i granit indesluttede partier af 
fremmede bergarter, gneis, kalkrige skifere, dioritiske bergarter, en 
egen brudstykkebergart m. m. 

Den herskende granit frembyder ikke noget særligt i petrogra- 
fisk henseende. Den er middelskomig, rødlig eller graalig i farven og 
bestaar af .sort glimmer, der undertiden sees i individer omgrænsede af 
krystalflader, af orthoklas med mikroklin og plagioklas, endelig af kvarts, 
som i flere tilfælder synes at være det sidst udkrystaUiserede mineral. 
Undertiden ledsages den sorte glimmer af hvid, der i et tilfælde er 
eneraadende, hvorved en muskovitgranit fremkommer. Hyppig er ogsaa 
homblende. De underordnede mineraler, der opdages ved mikroskopets 
hjælp, er de sedvanlige, sort jemerts, titanit, apatit, zirkon ; epidot er 
ikke sjelden. 

Granitlandskabet ligner, hvad dets almindelige karakter angaar, 
meget den af augitsyenit bestaaende egn ved Fredriksvæm. Man har 
for sig en utallighed af smaarygge og smaaknauser. Deres sider er 
bratte ; oventil er de afrundede med lave bukler, hvorved en slags „nyre- 
formet overflade" fremkommer. Grunden til disse klippef ormer maa 
antagelig søges i en forud for isskuringen gaaende forvitring, der har 
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virket ujevnt, saaledes som jeg ved en tidligere leilighed har udtalt for 
Frediiksvæmsyenitens vedkommende (^Naturen" 1879, p. 77). Fjeldet 
er kun sparsomt beklædt med lyng og græs, der vokser i en smule 
sandagtig grus dannet af opsmulret granit. Kun undtagelsesvis findes 
lidt mægtigere afleiringer af løsmaterial med en og anden, mellem klip- 
perne gjemt, dyrket plet. Hvad plantevekst angaar, er vor skovbare 
egn fattigere udstyret end det nævnte syenitdistrikt. 

Den herskende farve i landskabet er graa; den skyldes lav- 
skorpen, som overklæder fjeldet. Her og der, hvor jorddækket nylig 
er flekket fra, faar man se granitens, paa grund af feldspatens kaolini- 
sering hvide forvitringshud. Langs sjøen, hvor lav ikke kan trives paa 
grund af bølgesprøiten, strækker der sig en lys, ofte noget rustfarvet 
brem. Denne er det især, man betragter, naar man i baad færdes 
mellem klipperne. Paa den tegner sig med rød farve granitiske aarer, 
der over visse strækninger gjennemsætter den herskende bergart, 
Aareme er mest retlinjede; undertiden er de dog krummede og kan 
forgrene sig. Betragtningen af dem bliver, da de ikke frembyder store 
forskjelligheder, i længden noget trættende. 

Den nordligste del af Bemmeleen. 

I granitegnen, som udgjør Bømmeløens nordlige del, udmerker 
sig især den til den dioritagtige bergart stødende rand ved interes- 
sante forhold. Naar man reiser ind gjennem Strømfjorden, passerer 
man, som tidligere omtalt, dioritisk bergart. Det første tegn paa, at 
man nærmer sig grænsen, er her som andetsteds granitaarer. Kort i 
nord for skjærpet ved Halleraak^r sees der nogle aarer, som er indtil 
25 cm. brede. Bergarten i dem er lys, finkornig og bestaar af hvid 
feldspat, lidt kvarts samt fine, smaa homblendenaale (?), der kun er 
sparsomt tilstede. Straks 'i syd for den inderste snævring møder man 
nogle grovkomige, granitiske aarer. Nær den dioritiske bergarts grænse 
sees storkomig granit i en betydelig masse, der strækker sig flere favne 
langs sjøen. Den bergart, som først afløser dioriten er ikke den egent- 
lige granit, men en bergart forsynet med parallelstruktur, tildels ogsaa 
med lagning, en gneis. Den umiddelbare grænse har jeg nøiere be- 
tragtet paa -ordens østside. Gneisens lagning, som er noget uiydelig 
netop her, synes at stryge som grænsen og at helde steilt mod ssv. Den 
dioritiske bergart, der staar blottet i en steil væg, er finkornig; den 
gjennemsværmes af tykkere og tjoidere, indtil kun traadtynde granit- 

17 
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aarer, der er uden skarpe grænser mod omgivelseru Undertiden faar 
man en formelig breccie med granit som bindemiddel. Et punkt, hvor 
aareme var af tykkelse som traade eller lidt bredere, er af bildet nedenfor. 
Efter linjen a-a synes der at have fundet en liden forskydning sted. 
Der hvor det lille, hvide kors staar, er aareme parallelle og saa talrige, 
at bergarten i sin helhed her nærmest ser ud som gneis. 

Nær Bremnes kirke paa bredden af det herværende vand hæver 
der sig en paafaldende, omtrent 20 m. lang og 10 m bred haug, som 
for største delen er græsklædt. Den bestaar af en nistagtig, forvit- 
rende, med hulrum forsynet masse, som er noget ganske forskjelligt fra 
omgivelseme. Den er af farve graalig ; dels ser den ud som en feld- 
spatførende sandsten med koaliniseret feldspat, dels mere som en tæt 
kvartsit. Den gjennemsættes med smaa aarer for en væsentlig del be- 
staaende af kalkspat; tildels har den noget breccieagtigt ved sig. Et 




Finkornig, dioritisk bergart gjennemsat af granitiske aarer, livoraf de mindre kiin 
er saa tykke som en tynd traad. Hver af kvadratens sider er V2 i^- Ved Bremnes 

kirke paa Bømmeløen. 



præparat af en kvartsitagtig udseende varietet viste sig under mikro- 
skopet væsentlig at beståa af finkornig kvarts, hvormed var opblandet 
lidt kalkspat. Jeg skulde være tilbøielig til at antage denne stenart 
for væsentlig at være finslidt og forvitret materiale, som har fyldt en 
spalte og er bleven sammenkittet af kiselsyre. Paa et saadant sted 
turde man kanske vente ertsforekomster ; jeg har dog ikke bemerket 
nogen. Den nævnte haugs længdeudstrækning er rettet mod nø. t. 0. 
I dens forlængelse til denne kant ligger der lige ved den en anden 
haug af samme slags. Endnu en gang til har man den beskrevne sub- 
stans i dagen, nemlig straks sydlig for kirken, i veien, som fører hen 
til den. 
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E.-o. Gneisen ved Svortland falder mest steilt mod nord; i syd 
for kirken har man dog ogsaa en finkornig, graa varietet i smukke lag, 
som helder steilt mod syd. — Den sydlige rand af den lille ø, som 
ligger i Svortlandsvandet, bestaar af grovkrystallinsk kalksten tildels 
opblandet med lidt kvarts. Kalkens mægtighed vil jeg anslaa til om- 
kring 10 m. Eesten af øen bestaar af rød, finkornig granit, fattig i)aa 
glimmer, tildels med antydning til gneisstruktur. Kalk sees ogsaa paa 
fastlandet straks i øst for øen; i s. for den har man lidt rød granit; 
endelig gaar kalkstenen ogsaa over paa fastlandet mod v. ved gaarden 
Staveland. — Paa vestsiden af den trange pol, som fører mod n. fra 
Svortlandsvand, har man først gneis faldende mod nv. Længere mod 
n. træflfer man granit Over denne har jeg gaaet førat til Urang, der- 
næst over Særsten til Sele og saa en snarvei til henimod Svortland. 
Graniten er noget varierende; den er finkornig til middelskornig og 
indeholder som oftest meget lidet glimmer, der i nogle tilfælde er sort. 
En egen varietet er en i mindre masser optrædende, gi*anat- og biotit- 
førende homblendegi-auit, som jeg iagttog ved begyndelsen af veien fra 
Urang til Særsten og omtrentlig ved vandskUlet mellem Sele og Svort- 
land. Ved Sele sees lidt gneis i graniten ; ellers kan man vel ogsaa nu 
og da se parallelstruktur i den. — Ved den dioritiske bergarts nord- 
grænse paa østsiden af Bømmeløen, ved Sætre, sees paa en strækuing 
af et par baadlængder et lidet fjeld, der bestaar af en smuk breccie, 
nemlig dioritstykker, der er omkring meterstore og sammenkittes af 
turmaliDgranitaarer. Til breccien støder en smaakomig hornblendegranit 
eller maaske rettere en syenit, da kvarts synes at være meget lidet 
fremtrædende. Bergarten har hvid feldspat; den gjennemsværmes lige- 
som dioriten med tyiide aarer turmalingranit. Paa grænsen mellem 
syeniten og breccien er en omkring meterbred spalteudfyldning af noget, 
der ser ud som finknust dioritisk bergart gjennemvævet med aarer af 
kvarts og kalkspat. Maaske har man her en fortsættelse af den fra 
Svortlands kirke beskrevne sprække. Længere mod nord træffer man 
finkornig, graa granit, i hvilken kvai-ts tydelig er erkjendt. T den op- 
træder adskillige, omkring meterbrede, gangformige partier af en smaa- 
komig, gulagtig bergart, som jeg antog for kalksten, men som senere 
viste sig ikke at bruse for syre. 

Ved Ørevik paa Bømmeløens østside forekommer en egen bergart 
som jeg har anvendt adskillig tid paa at studere ved et to gange gjen- 
taget besøg paa stedet. Man har for sig en middelskornig, graalig, 
granitisk bergart, som ved sine mørke mineralers (væsentlig biotitens) 
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ujevne fordeling viser sig flekket. Heri ligger tydelig tilrunde brud- 
stykker. Disse bestaar fomemlig af finkornig, graalig gneis og, hvor 
glimmeren mangler, f eldspatf ørende kvartsit, endelig ogsaa af hvid kvarts. 
Nedenstaaende tegning viser et stykke §eldflade herfra. 

m. Den granitiske hovedmasse af bergarten viser sig under 
mikroskopet ganske som en almindelig granit. Den bestaar i et præ- 
parat, som undersøgtes, af biotit og muskovit, orthoklas, plagioklas og 
kvarts. Underordnet forekommer klorit, en sort jemerts, zirkon, apatit. 
Alle bestanddelene havde uregelmæssige konturer; de lappede glimmer- 
blade viste ved sin audordning tegn til parallelstruktur. Af kvarts og 
feldspat laa gjerne flere individer klumpe vis sammen; denne omstæn- 
dighed i forbindelse med bølgende udslukning, som tildels iagttoges. 



Feldspatføren- 
de k?artiit. 



Oneifl. 




Et 3 m. langt og 2 m. bredt stykke af tjeldets overflade ved Ørevik paa Bømmeløen. 
Hovedmassen af bergarten er granitisk. Den indeholder glimmerrige partier, der 
paa det fremstillede sted tagner sig som bugt^de flekker. Indstrøet ligger tilrundede 
brndstykker af forskjellig slags ; 5 bestaar af finkornig gneis, i hvilke lagningen er 
antydet ved linjer; nogle smaa i den midterste del af tegningen bestaar af ren kvarts; 
de er gjorte sorte paa figuren. De øvrige 4 er feldspatførende kvartsit 



tydede paa, at bergarten havde været udsat for pres; særdeles karak- 
teristiske var dog disse forhold ikke. 

De større brndstykker er omkring hovedstore; enkelte opnaar 
eudnu betydeligere dimensioner, navnlig nogle flageformede gneis- 
stykker; paa den anden side sjniker størrelsen ned til en ubetydelighed. 
Antallet af tydelige brndstykker er ikke lige stort overalt; undertiden 
ligger de tæt sammen; paa andre steder ser man kun et her og et der; 
heller ikke er det relative antal, hvori brudstykkeme af de forskjellige 
bergarter optræder, ganske det samme overalt. 

Brudstykkeme af ren kvarts har skarpe grænser. Temmelig god 
er ogsaa for defc blotte øie grænselinjen om indeslutninger af feldspat- 
fattig kvartsit. AUigevel viste en saadan grænse, der noget nøiere 
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grauskedes, sig for mikroskopet at være temmelig ubestemt. Den gra- 
nitiske bergart indeholdt paa det undersøgte sted kun biotit, ikke 
muskovit; den indesluttede feldspatførende kvartsit var temmelig rig 
paa plagioklas. 

En særegenhed ved de større stene af den her omhandlede art 
er, at de gjeme udåd er omgivne med en brem af noget anden be- 
skaffenhed end resten. Medens det indre f. eks. er rødlig, feldspat- 
førende kvartsit, er randen graa gneis, idet glimmer her er temmelig 
rigelig tilstede, og man intet ser af feldspatens røde farve. 

Mindst skarjjt omgrænsede er i regelen gneisbnidstykkerne. 
Navnlig gjælder dette en paa sort glimmer rig gneis, der er middels- 
komig som den omgivende bergart. De større stykker af den tegner 
sig som henflydende mørke pletter; ved de mindre er man derimod ofte 
i tvivl, om man har for sig virkelige brudsiykker eller kun en i almin- 
delig granit pletvis ansamlet glimmer med antydning til parallelstniktur. 

Det resultat, hvortil forfatteren er kommet angaaende bergarten 
i sin helhed, er, at den er en brudstykkebergait, et polygent konglo- 
merat, der er bleven forandret. Den har oprindelig været sammensat 
af rullestene, væsentlig granit og gneis ; af disse har kun en del, navnlig 
de mest kvartsrige, holdt sig. Resten er bleven til en granitisk masse. 
En bergart, som viser disse forhold noget tydeligere, skal vi i det 
følgende lære at kjende fra Karmøen. 

Mod nord antager den granitiske grundmasse i den beskrevne 
bergart tildels parallelstniktur. Medens kvarts- og kvartsitstenene, hvor 
dette er tilfældet, endnu holder sig temmelig godt, viser gneisstykkeme 
sig i end yderligere grad paavirkede. Ikke alene er deres konturer 
gjeme henflydende, men ogsaa deres form er ved bevægelse i massen 
bleven forandret. Navnlig her kan man ofte være i tvivl, om man har 
for sig et brudstykke eller en flammetegning i gneisgraniten. De mørke, 
ubestemte, bugtede flekker paa den før meddelte figur er af dette slags. 

Den beskrevne bergart gaar uden nogen paaviselig grænse over 
i ganske almindelig granit. Mod vest har jeg forfulgt den til Mækje- 
bakken; endnu mere vestlig, i nord for Meland, har jeg ogsaa seet den. 
Paa det sidstnævnte sted har den en steilt mod nord faldende parallel- 
stniktur, som imidlertid ikke er synderlig udpræget. Foruden de før 
nævnte indeslutninger iagttoges ogsaa nogle granitiske. Paa grund af, 
at fjeldet er overklædt med lav, lader det sig ikke saa godt studere 
her i det indre af landet som paa de nøgne strandklipper ved Ørevik. 
For at erkjende bergarten maa man derfor helst have seet disse først. 
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Bedsfc synlige er bestandig kvartsknolleme, som i almindelighed sees af 
størrelse mellem en valnød og et æble. 

Nærmest i syd for Folgerø fyr staar rød, middelskomig granit. 
Ogsaa noget graa finkornig, granit (?) optræder. Den gjennemsættes 
af den røde granit i utallige aarer, hvorved d^t hele fjiar udseende 
som en breccie af graa granit med rød som bindemiddel. Ogsaa i det 
beskrevne, formodede konglomerat sees forresten granitaarer. Lige ved 
fyrhuset er der et 8 m. dybt, nu forladt grubehul. I graniten ligger 
her et større parti af en finkornig, mørk grønlig bergart. Denne inde- 
holdt, som det fortaltes, indved sin ene grænseflade indsprængt svovlkis 
med lidt kobberkis. 

Folgerøholm bestaar af en ulaget, finkornig, dioritisk bergart 
gjennemsværmet med en utallighed af granitaarer, hvorved den opdeles 
i smaastykker, saa det hele danner en breccie med granit som sammen- 
kitningsmiddel. De granitiske aarer er af forskjellig alder. Til de 
ældste hører vel nogle, som iagttages paa holmens sydøstlige side. De 
granitiske aarer er her talrige, finkornige, og i det store tåget parallelt- 
løbende. Aareme er henflydende i den omgivende bergart, saa de paa 
denne tegner sig som temmelig ubestemte streger. Det hele faar ofte 
lighed med en homblendegneis, i hvilken noget uregelmæssige, horn- 
blenderige og homblendefattige striber veksler med hverandre. Paa 
saadanne steder har breccien øiensynlig paa en eller anden maade været 
plastisk og udsat for et tryk, hvorved dens brudstykker er blevne flad- 
trykte, saaledes som vi nu finder dem. Denne ældre breccie gjennem- 
sættes af yngre granitaarer, som ikke viser merker eller presning og 
har skarpere grænser. Den opdeles saaledes ofte paany til en breccie. 
Hosstaaende tegning viser et parti af den ældre breccie og to yngre, 
paa det af hildede sted smale, aarer. 

m. Den dioritiske bergart paa det undersøgte sted bestod væ- 
sentlig af plagioklas og homblende, begge i rundagtige kom. Desuden 
indeholdt den lidt kvarts, mikroklin, biotit og titanit. En granitisk 
aare, som gjennemsatte præparatet, var ogsaa temmelig rig paa plagio- 
klas. Den indeholdt lidet kvarts; som bisilikat optraadte en smule 
homblende ledsaget af lidt klorit. Grænseme mod dioriten var aldeles 
ubestemte. — En dioritisk bergart fra et andet sted i breccien havde 
væsentlig det samme udseende. Mikroklin blev dog ikke seet, heller 
ikke gode titanitkry staller, derimod en sort jemerts omgi vet af titanit 
uden loystallografisk omgrænsning. 

Den yngre granit optræder ogsaa som bindemiddel for diorit, 
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der ikke viser nogen ældre opknusning. De af den sammenkittede 
bladstykker er uregelmæssige og mest skarpkantede ; undertiden sees 




Presset breccie af finkornig diorit med henflydende grauitiske aarer. Breccien over- 

slgæres af to yngre granitaarer. Hver af firkantens sider er 25 cm. lang. 

Folgerøholni ved Bømmeløen. 



dog hjørner, som er noget afrundede. Bemerkelsesværdig er, at der 
foruden brudstykker af den herskende, finkornige dioritvarietet ogsaa 
forekommer saadanne af andre sorter. Det synes, som om fjeld sammen- 
sat af flere bergarter er bleven opbrudt i smaastykker, der under den 
flydende granitmasses bevægelse delvis er blevne rørte om hverandre. 
Nedenstaaende tegning viser et stykke af saadan breccie. 




Breccie med granit som bindemiddel, a er et stykke glimmerrig granit. b er en 
for øiet tæt, dioritisk bergart; de øvrige brudstykker bestaar af smaakornig diorit i 
noget forskjellige varieteter. Hver af firkantens sider er 1 m lang. Folgerøholm 

ved Bømmeløen. 



Al yngre granit er forresten ikke af sanune alder; paa den 
næst foregaaende tegning overskjærer den ene af de to yngre aarer den 
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anden. Ikke langt fra det sidst afbildede sted gjennemsættes breocien 
af grovkomige, pegmatitiske aarer endnu yngre end den brudstykkeme 
sammenkittende granit. 

Straks i nord for Folgerø havn forekommer der lidt af det 
fornylig fiu Ørevik beskrevne, forandrede konglomerat. Efterat man 
nu har lært at kjende en ikke langt borte forekommende breccie, 
hvis stene tildels viser forskjelligheder, ligger det nær at spørge, om 
ikke ogsaa Ørcvikbergarten, der ovenfor tydedes som et konglomerat, 
kimde være en saadan breccie, hvis stene delvis var indsmeltede og 
derfor tilrundede. Efter bergartens almindelige udseende synes dette 
mig dog ikke sandsynligt. Spørgsmaalet er, om den granitiske masse, 
der optræder som bindemiddel, er fremkommen af allerede forud færdig 
granit (i rullestene), der er bleven plastisk paany, eller om den er noget 
udenfra indti'ængt. Begge dele er tænkelige og noget endelig afgjørende 
er det ikke godt' at udtale. En mellemvei er ogsaa tænkelig, nemlig 
at der er indtrængt granit, som har indsmeltet granitiske rullestene i 
et konglomerat og kun ladet kvartsrige ufortæret. 

R.-0. Lidt længere i nord for Folgerø havn sees ved stranden 
en mod øsø. faldende kvartsgang, som er omtrent 2 m. bred og fører 
lidt svovlkis. En lignende, mindre gang staar lige ved. — Jeg har 
reist i baad fra Mækjebakken til Folgerø havn. Ved nøsterne paa selve 
Mækjebakken staar Øre viks bergart; straks efter træffer man rød, mid- 
delskomig granit, som vedvarer lige til henimod Folgerø havn. Flere 
steder er bemerket smuk bænkning; nogen i det store gjældende regel 
for dens heldningsretning blev ikke iagttaget. 2 steder paa den sydlige 
bred af Indvær^ord dukker op en kvartsgang, som tildels er svovlkis- 
førende. Paa østsiden af neset, ved Jyskeviken, sees en 65® mod ø. t. 
n. heldende, 1 m. bred gang af en forandret diabas (?) med mandelsten- 
struktur, mere finkornig paa grænsen end ellers i massen. Den lod sig 
kun forfølge et kort stykke. Graiiiten paa dette sted er letsmulrende, 
navnlig ved sprækker. 

E:-o. Fra mundingen af Indvær^ord har jeg reist mod nv. 
Paa Rubbestadneset er et granitbrud, hvor bergarten er afsondret i 
bænke, som er omkring 1 m. brede og falder 10^ mod ø. t. n. Ingen 
som helst parallelstruktur var at se, heller ikke druserum eller gange 
(naar undtages en liden kvartsaare). Et sted optraadte enkelte, omkring 
knytnævestore partier af en glimmerrigere granitvarietet i den almindelige. 
Samme granit vedvarer nu paa den videre fart, kun at der bemerkes en 
og anden glimmerfattig aare, enten mere grovkomig eller mere smaa- 
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kornig end den herskende granit; her og der sees en af de nysnævnte 
glimmerrige flekker. Bænkningen er flere steder smuk, men uden nogen 
regel, hvad heldningsretning angaar. Kort i syd for Dyrenes staar et 
parti hvid muskovitgranit, en bergart, der, som bekjendt, sjelden fore- 
kommer. Den røde farve hos den herskende granit med sort glimmor 
er undertiden lidet sterk. Paa Risø var jeg iland kort i syd for gaarden ; 
paa et punkt forekom en granit, hvori der porfyrisk var mdesluttet 
temmelig store, røde feldspatkrystaller. Her omkring er mange røde, 
grovkomige aarer med saavel sort som hvid glimmer. 

B/.-o. Omkring Brandesund vedvarer den af grovkornige granit- 
aarer (undtagelsesvis over V» ^- brede) gjennemvævede granit. Berg- 
arten ved landhandlerstedet Brandesund er fattig i)aa glimmer; den 
indeholder en hel del grønlig feldspat, her og der ogsaa et mørkt rødt 
feldspatindivid; titanit er bemerket. Jeg reiste derfra mod s. Man 
har den af grovkomige aarer gjennemsværmede granit. I s. for Nordvik 
var graniten smaakomig, fattig paa glimmer, som var hvid. (Paa Kverna 
ved Nordvik skal man have fundet ler med skjæl, albueskjæl, kraake- 
skjæl og kamskjæl 15 m. o. h. eller mere). Paa vestsiden af Urangs- 
vaagens ydre del besøgte je^ et lidet granitbrud. Den graa granit inde- 
holdt her ved siden af sort glimmer lidt homblende; den var delt i 
omtrent 25 cm. tykke bænke, der heldte 40*^ mod ønø. De skillende 
sletter var tildels midtflader i grovkomige aarer, som var ganske smale, 
mindre end centime tertykke. Foruden disse var der ogsaa andre grov- 
komige aarer. Enkelte glimmerrige, mørke flekker bemerkedes. Efter 
fjeldets udseende i det store at dømme helder bænkningen paa vestsiden 
af Urangsvaagens indre del svagt mod vest. — Paa Hillesø indeholdt 
den graa granit ingen homblende. — Paa nordsiden af indløbet til 
Øklandsvaagen bemerker man middelskomig, finkornig og grovkomig, 
rød granit og finkornig, graa granit i blanding, noget er aarer, der om- 
slutter andet som brudstykker. Ved landhandlerstedet Øklandsvaag 
staar glimmerfattig, sterk rød granit, mest smaakomig. Sydover derfra 
har man finkornig, graa granit, rig paa sort glimmer, tæt gjennem- 
sværmet af røde, granitiske gange, finkornige til temmelig grovkomige. 

Den vestligste del af Storen. 

Den granitstribe, som strækker sig fra Rosnes mod sydøst er 
omtalt før, side 244. Den vestlige del af Fonnens sydspids bestaar af 
granit (en liden rød flek mangler paa kartet). For omtrent 30 aar siden 
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blev der af hoUændere udskibet lidt granit fra dette sted. Graniten 
østligst paa Store Eldø ser noget forskjellig ud fra Fonnens. I den har 
man en steilt mod sv. heldende, vel 1 m. bred gang af mørk, finkornig 
minette. Den indeslutter en del afrundede, indtil æblestore knoller af 
en granitisk stenart. Flekke vis forekommer sort glimmer, storkrystallinsk 
uddannet. Ogsaa bortseet fra de egentlige, tydelige indeslutninger har 
bergarten noget brudstykkeagtigt ved sig. Større finkomighed ved 
grænsen end ellers blev ikke iagttaget. Gangens udstrækning i strøg 
synes kun at være kort. 

Med navnet minette har man, som bekjendt, betegnet finkornig, 
i gange optrædende, paa bisilikater rig syenit og syenitporfyr. I typisk 
minette er bisilikatet biotit; naar som hos vor bergart dertil kommer 
augit, kaldes bergarten gjeme augitminette. 




éå^^ 



Minette. Gang paa vestsiden af Storen. Det korsvis stregede er biotit, det prikkede 
augit, det hvide ortboklas. Apatit, der ellers ikke er sjelden, saaes ikke i det 

afbildede synsfelt 



m. I et præparat, som undersøgtes, forekom ikke den for det blotte 
øie storkrystallinske biotit, der giver bergarten i sin helhed betragtet 
et porfyrisk udseende. — Næst apatit er enaksig glimmer i smaa seks- 
sidige tavler det ældste mineral. Glimmerindivideme er mørkere langs 
randen end i den indre del. Paa snit efter basis ser man, at der er 
indleiret nogle fine, sorte, ikke nøiere bestemte stregformede legemer. 
Disse optræder fomemlig henimod randen af glinunerindivideme og er 
anordnede parallelt med deres konturlinjer. Den næste bestanddel er 
augit, lys, næsten vandklar, kj endelig paa sine udslukningsforhold, akse- 
planets beliggenhed, spaltningsretningeme i tversnittene, hvilke sidste 
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opviser omgrænsning af søile og 2 fladepar. Hvor augiten grænser til 
glimmeren, er dennes konturer ujevne ; undertiden sees et uregelmæssigt 
lappet glimmerblad inde i et augitindivid. Maaske kan disse forhold 
forklares ved, at augitens dannelse var paabegyndt, før glimmerens var 
afsluttetj og delvis har fondet sted paa bekostning af den. Glimmeren 
og augiten ligger i feldspat, der kun ganske undtagelsesvis frembyder 
tvillingstribning og øiensynlig er senere udkrystalliseret. Hist og her 
sees noget carbonspat. 

E.-0. Under viderereisen fra Store Eldø sydover har man overalt 
granit^ som er temmelig jevnkomig og iiden parallelstruktur. Sprække- 
systemer sees; men nogen regelmæssighed i deres optrædelsesmaade 
iagttages kun østenfor Folgerøen, hvor der paa Storens kyst over en 
ikke Iiden strækning er en smuk, sydlig heldende bænkning. Ved 
Kolø er graniten noget epidotf ørende ; smaakomige og grovkomige aarer 
gjennemsætter den. Ved Hermanshavn er den lys og indeholder mørk, 
af krystalflader begrænset glimmer. Lidt i syd herfor har man en 
porfyragtig varietet. Grundmassen ser ud som den almindelige granit; 
deri ligger enkeltvis spredt orthoklaskrystaller og talrige nmdagtige 
kvartskom, begge af forholdsvis betydelig størrelse. Orthoklaskrystal- 
leme er paa 7 til 8 cm. og tydelig omgivne af vel udviklede krystal- 
flader. Kvartskomene er omtrentlig centimeterstore ; et af dem, som 
jeg undersøgte mikroskopisk, viste sig at være et aggregat af forskjel- 
lige individer. I denne porfyriske granit sees en del skarpkantede 
brudstykker, hvoraf flere gjeme ligger sammen paa et sted. Blandt 
brudstykkeme har man gneisagtige bergarter i forskjellige varieteter 
og en, der ser ud som ^labradorsten". Et stykke af sidstnævnte art 
var et par meter langt. I den indre del af Daafjordens nordlige arm 
er graniten gjennemsværmet af grovkomige aarer. Saadanne savnes i 
dens ydre del. 

Ved Sælevik er der en hel mængde brudstykker i graniten; de 
er skarpkantede, indtil flere meter store og bestaar af smaakomige, 
glimmerr og homblenderige bergarter. Ogsaa her er det paafaldende, 
hvorledes brudstykker af forskjellige bergartvarieteter forekommer om 
hverandre. De fleste af stykkeme har gode om end ikke skarpe grænser. 
En del er dog henflydende og ligesom halvt opløste i graniten. At den 
hele masse i saa tilfælde har været i bevægelse, ser man deraf, at alle 
brudstykkeme er strakte i en og samme retning. Tildels kan en saadan 
breccie med halvt indsmeltede brudstykker gangformig gjennemsætte 
den øvrige breccie. 
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Nedenstaaende tegning illustrerer dette forhold. Brudstykkeme 
bestaar af en smaakornig, homblenderig, dioritisk bergart. Af det 




En omtrent 2 m. høl, steil klippevæg ved gaarden Sælevik paa øen Storens vestside. 
Man har for sig en breccie, i hvilken brudstykkeme bestaar af en smaakornig, dio- 
ritisk bergart og bindemidlet af granit. Til venstre sees mellem to store brud- 
stykker et parti af breccien, hvis brudstykker er pressede flade og desuden blevne 

henflydende i graniten. 




fli 








Partiet ved X paa ovenstaaende figur i større maalestok. 



største, det til venstre, er kun en del af bildet; det gjennemkrydses 
^t fine, granitiske aarer. Fra den omgivende, forholdsvis smaastenede 
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breccie trænger mellem dette brudstykke og et andet (rimeligvis en 
gang dermed sammenhørende) ind en forgrening, hvis stykker alle er 
fladtrykte og i paafaldende grad henflydende. Partiet ved X at denne 
forgrening er afbildet paa ovenstaaende figur i større maalestok. 

Ogsaa et andet sted nærved sees en paa samme maade optræ- 
dende breccie ^med fluidalstniktur'*. Den forekommer i en lodret gang 
paa flere meters længde og omtrent 20 centimeters bredde, men kan 
dog ikke som gangen paa det af bildede punkt sees i umiddelbar for- 
bindelse med breccie, hvis brudstykker er kantede. 

Naar den pressede breccie undersøges mikroskopisk, ser man 
endnu bedre end med blotte øine, at brudstykkeme er blevne hen- 
flydende i omgivelseme. Nedenstaaende figur viser en del af et præparat, 
i hvilket der forekom flere smaa brudstykker. 




En del af et mikroskopisk præparat. Henflydende bmdstykker af en dioritisk bergart 
i granit. Det stregede er hornblende, det sorte biotit, det hvide feldspat og kvarte. 



m. Homblenden, der i gjennemfaldende lys er grøn, optræder 
i uregelmæssige kom. Den og glimmeren viser tildels antydning til 
parallelordning ; disse to mineraler forekommer nemlig sammen i baand, 
med hvis længderetning glimmerens spalteretning og homblendens hoved- 
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akse liar en tilbøielighed at falde sammen. Mere end antydningsvis 
har jeg dog ikke seet dette forhold. Var forvandlingen skredet videre 
frem, vilde sandsynligvis den egentlige struktur have været aldeles for- 
visket og bergarten her som hos andre lignende pressede breccie van- 
skelig at skjelne fra en almindelig homblendegneis. Homblenden led- 
sages gjeme af lidt titanit. Af feldspat sees saavel saadan med som 
saadan uden tvillingstribning. Baade hos den og hos kvartsen iagttages 
undertiden bølgende udslukning og andre optiske uregelmæssigheder, 
der tyder paa indvirkning af tryk. Saadant maa man vel ogsaa tilskrive 
smaa knækninger, der iagttages i glimmerplademe. 

De dioritiske bergarter paa de tre sydligste øer, Fuglø, Stolmen 
og Selbjøm, er omtalte før, side 249 og følgende. Vi gaar nu over til 
at betragte resten af øeme. 



Den nordlige del af Magstereerne. 

Selbjørn. Dette er vel den i geologisk henseende merkeligste 
del af Møgsterøeme. I vest forekommer her paa et par smaa holmer 
udenfor gaarden Salthellen en del hvid marmor, der gjennemsættes af 
nogle særegne gange. 

Den yderste holme heder Nibbebleiken. Den kaldes saa, „fordi 
den er saa nibbet og kvastindet". Dette kommer igjen af, at alt, hvad 
der forvitrer vanskeligere end den rene marmor, som udgjør holmens 
hovedmasse, rager op i forskjellige slags skarpe fremspring. Paa holmens 
nordside er marmorens lagning steiltstaaende, nø.-sv.-strygende ; den 
fremhæves derved, at nogle lag er meget forurenede med fremmede sili- 
kater. Det blandt disse i størst mængde tilstedeværende mineral viste 
sig i et undersøgt præparat at være farveløs hornblende. Den kornige 
kalk optraadte gjeme under mikroskopet med uregelmæssige indbugt- 
ninger indtrængende i homblenden og tillige i partier, som syntes at 
være rundt om indesluttede af den. Et homblendeindivid kan paa 
den maade endog blive ganske som et „skelet". Noget hvid glimmer 
og en del plagioklas, rimeligvis albit, er ogsaa bemerket. 

Kalklagene overskjæres af en omkring 72 til 1 m. bred flere 
steder afbrudt gang. Denne snor sig paa en saadan maade, at man 
maa antage den for at være bleven foldet efter sin indtrængen i kalken. 
Gangen har en eiendommelig struktur, idet den bestaar af en finkornig, 
gneislignende bergart, som dels er mørk, glimmerrig, dels lys, glimmer- 
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fattig. Begge varieteter er nøie sammens veisede; tildels er grænsen 
mellem dem henflydende. 




Gang, omtrent V2 ^- bred, lig en mor opragende fra en vandret fiade af forvitret 
kalksten. Gangen overskjærer kalkens lagning. Denne er antydet paa figuren; 
mellem a og a er der et urent kal klag, der som en Ilden ryg staar noget frem over 
det omgivende fjeld. b-b er gangens, ved kalkens borttæring blotlagte, riflede over- 
fiade. Flademe c-e viser snit af gangen, der gaar nogenledes paa tvers af stræk- 
ningsretningen. d-d viser snit, som gaar tilnærmelsesvis parallelt med stræknings- 

retningen. 




En anden del af samme gang. Den er her omtrent ^/^ m. bred og ligger temmelig 
fladt (heldende en smule fra beskueren), k-k er kalk, hvis lagning her staar noget 
nær vertikal; bergarten er tæret saaledes, at de mere modstandskrafbige lag rager 
kulisseagtigt frem. Lagfiademe er rifiede (de skråa striber øverst paa tegningen). 
/-/ er tversnit af gangen. De afbildede flekker tegner sig i naturen lyse mod resten. 
f-f er gangens undre, ved forvitringen blotlagte, grænseflade; den er smukt riflet. 



m. Under mikroskopet viste et præparat forfærdiget lodret mod 
gangens strækningsretning (som nedenfor skal omtales) ingen paafaldende 
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særegenheder. Man havde for sig en blanding af kvarts med feldspat, 
tildels tvillingtribet. Hertil kom som tredie hovedbestanddel biotit, 
hvis tavler viste antydning til parallelstilling. Forskjellen mellem den 
lyse og mørke varietet af bergarten beroede kun paa glimmerens mængde ; 
de to afændringer gik paa grænsen over i hinanden Underordnet fore- 
kom i bergarten titanit og et mineral, som ikke nøiere blev bestemt, 
men som vel nærmest maa holdes for epidot. 




En skematisk fremstilling af samme gang. p. Profilsnit gjennem kalkstenen. /. Lag- 
flade af kalkstenen, der paa grund af smaafoldning er riflet i strækningeus retning. 
h. horizontalsnit gjennem kalkstenen. a-a. Snit gjennem gangen ])arallelt dens 
skifrigbed, hvis stilling falder sammen med kalkstenens lagninoj. Strækningsret- 
ningen træder her tydelig frem. r. En del af gangens riflede begrænsningsflade. 
Øverst sees et vandret snit gjennem gangen. 



Den omhandlede gang holder jeg nærmest for at være en med 
henflydende bnidstykker rigelig oi)fyldt granit, der har trængt ind i 
kalken og senere er bleven presset; derv^ed er gangens eiendommelige 
struktur fremkommet. Den bliver saaledes at sammenstille med den side 
268 (ved X) afbildede breccie. Før jeg havde lært denne at kjende, tænkte 
jeg mig forresten ogsaa en anden mulighed, som jeg ogsaa vil anføre: 
først havde der eksisteret en gang af den substans, som nu udgjør 
gangens mørke del; deri var indtrængt aarer, fattige paa basiske be- 
standdele ; siden var det hele bleven presset. De partier af mørk og 
lys, gneisagtig bergart, som sammensætter gangen, er alle der, hvor 
jeg nøiagtigt har undersøgt dem, mere eller mindre pladeformede. 
Pladernes strog og fald som ogsaa bergartens skifrighed er (tilnæmelsesvis) 
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oyersstemmende med den omgivende kalks lagstilling. Brudstykkemes 
pladeform og gangens paralelstruktur maa antages at være frembragt 
ved tryk virkende lodret mod den omgivende bergarts lagningsplan. 
Da gangen bugter sig, medens de pladeformige partier, som sammen- 
sætter den, overalt har samme strøg og fald, kommer plademe til at 
blive forskjellig stillede i forhold til gangens grænseflader. Paa de med 
c merkede flader i første figur side 271 ser man iy delig, at de forskjellige 
flekkers længdeudstrækning staar skraat i forhold til ganggrænseme. Paa 
den anden tegning, hvor flekkeme er noget bugtede, gaar de noget nær 
paa tvers af gangen. 

De partier af forskjellige bergartvarieteter, som sanunensætter 
gangen, har vi hidtil omtalt som plader; deres form bør imidlertid be- 
stemmes noget nøiere, nemlig som linealer. De har sin længdeudstræk- 
ning heldende mod sydvest eller nøiere bestemt 25 ® mod vsv. I denne 
retning er gangen bleven strakt. Denne strækning træder ogsaa frem 
hos kalkstenen i den af smaafoldning fremkaldte ftiring, som sees paa 
dens lagflader. I denne strækning maa ogsaa furingen af gangens over- 
flade have sin grund. 

Paa Nibbebleiken rager foruden den beskrevne gang ogsaa flere 
bugtede, grovkomige, pegmatitiske aarer op over kalken. Den nærmest 
indenfor Nibbebleiken liggende holme kaldes Bleiken; kalken med de 
pegmatitiske aarer udbreder sig ogsaa her. Den sydlige del, som vender 
indad mod land, bestaar dog af gneis, der viser en nø.-sv.-strygende 
lagning og en omtrent 30*^ mod n. heldende stænglig struktur. MeUem 
kalkstenen og gneisen og sluttende sig nær til sidstnævnte forekommer 
en finkornig, kvartsrig bergart, der efter al sandsynlighed er et meget 
strakt konglomerat af kvartsitiske rullestene. Bindemidlet er dels kvarts- 
rigt, i hvilket tilfælde konglomeratstrukturen ikke er synderlig tydelig, 
dels er det kalkrigt. De enkelte rullestene træder da temmitlig godt 
frem paa de af sjøen vaskede klipper. I størrelse og form minder de 
om eigarer, kun at de ikke som disse viser forskjel mellem de to ender. 
Nu og da sees i konglomeratet ved udvaskning fremkomne huller; man 
maa antage, at disse skyldes rullestene af kalksten, som er tæret væk. 
Undertiden har forresten ogsaa den ovenfor nævnte finkornige gneis 
saavel her som paa den straks indenfor Hggende holme noget konglo- 
meratagtigt ved sig, saa man ogsaa ved den maa tænke paa et presset, 
strakt samt tildels smaafoldet konglomerat med henflydende rullestene. 

Paa indsiden af den ganske nær land liggende „Salthelleholm" 
forekommer den reneste kalksten, hvoraf der til forskjellige tider har 

18 
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, været brudt en del. Kalken stryger ø.-v., staar steilt og er 43 m. 
mægtig; i strøgretningen lader den sig forfølge efter en omtrentlig tre- 
dobbelt saa lang linje. Kalkstenen er en middelskomig, hvid marmor, 
der indeholder en del smaa, med fremmede silikater forurenede lag, men 
forresten er temmelig ren, idet den alene er tilstøvet af et spm smaa 
sorte prikker optræd^nde mineral En omtrent V2 m. bred gang af gneis- 
agtig bergart, lignende den ovenfor beskrevne, sees paa en kort strækning 
opragende parallelt med kalkstenens lagning. Paa den ene side fore- 
kommer der mellem gangen og kalken et aggregat af rødlig granat med 
kvarts og et ikke nøiere undersøgt silikat. En liden smule af kalken 
gaar over paa selve Selbjøm. Den nordlige del af Salthelleholmen 
bestaar af en graa og hvidlig, finkornig gneis eller glimmerførende 
kvartsit, der som kalken stryger ø.-v. og staar steilt. En stænglig 30® 
mod v. heldende struktur bemerkes i den. Lignende bergartvarieteter 
begrænser kalken ogsaa mod syd paa Selbjøm. 

R.-o. I nv. for Salthellen ligger Vaholmene. Den sydligste 
bestaar af muskovitskifer med granat, som dels forekommer i smaa kom, 
dels i klumper saa store som et lidet æble; granaten er opblandet med 
homblende. Bergarten er foruden skifrig tillige stænglig i en som fald- 
retningen, mod sv., heldende retning. Nordre Vaholmen bestaar af gneis 
med en del granatførende muskovitskifer. — Grovkomige og finkornige 
granitiske aarer gjennemsætfcer :Qeldet 

R.-o. Gjeitholmen, en liden holme straks i nø. for Salthelle- 
holmen, bestaar af kvartsrig muskovitskifer, tildels med granat; faldet 
er mod ssv.; bergarten har strækningsstruktur, som helder mod vsv. 
Fjeldet har for det meste noget massivt, lidet tydelig laget ved sig 
Paa den nærliggende kyst af Selbjøm sees kvartsrig muskovitskifer, 
tildels med granat; faldet er mod syd, strækningsstrukturen helder mod 
vest. l!iaar man herfra reiser østover, iagttager man gneis, tildels øie- 
gneis. Grovkomige, granitiske gange, der undertiden kan opnaa be- 
tydelig mægtighed, gjennemsætter klipperne, saaledes ligeoverfor Rab- 
holmen, hvor gneisens fald iagttoges mod nnv. Den herskende feldspat 
i de grovkomige gange (orthoklas eller mikroklin) er gulagtig, gjeme 
gjennemspekket med kvarts paa skriftgranits vis. Glimmeren er hvid 
og kun tilstede i ringe mængde. Foruden de i stort maal udviklede 
bestanddele (feldspatstykker tilhørende et enkelt individ kan være 20 
til 30 cm. store) er der gjeme tilstede i gangene en middelskomig 
blanding af kvarts og feldspat. Denne blanding holder jeg nærmest for 
at være fremkommen ved indre knusning af de oprindelig helt igjennem 
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storkiystallinske gange. Rabholmen fremviser finkornig homblende- 
førende gneis, der viser strækningsstruktur heldende i vsv.-lig retning 
og fald mod nv. t. n.; øiegneis forekommer indleiret. 

Veivaagholmen ligger ved indløbet tU Veivaag. Midt i gneisen 
møder man her et par lag af polygent konglomerat. De stryger øst-vest 
og er stærkt strakte i en 26 ® mod v. heldende retning. Stenenes længde- 
dimensioner er ikke mindre end 6 tU 10 gange saa store som bredde- 
dimensioneme. Stenene bestaar af smaakomige, mere eller mindre 
homblenderige, dioritiske bergarter samt fin- til middelskomige gneis- 
agtige bergarter, hvilke sidste væsentlig sammensættes af feldspat og 
kvarts. Stenenes grænser er henflydende; tversnittene har gjeme uregel- 
mæssige konturer, idet den ene sten sjmes at have presset paa den 
anden. Bergartens natur som konglomerat vil derfor ikke være let at 
erkjende, medmindre man ved studiet af andre forekomster har faaet 
øie for de pressede og forandrede konglomeraters maade at optræde paa. 

m. Af konglomeratet foreligger et mikroskopisk præparat, for- 
færdiget paa tvers af strækningsretningen, og et andet, som gaar langs 
efter denne. De enkelte rullestenes grænser forsvinder ganske under 
mikroskopet. Man ser homblende, epidot, biotit, muskovit, klorit, feld- 
spat, tildels plagioklas, kvarts samt underordnet titanit og en sort jernerts. 
Paa de forskjellige steder i præparateme er bestanddelene tilstede i 
forskjellig mængde ; men haarskarpe begrænsningslinjer kan ikke trækkes 
om de saaledes fremkomne flekker. 

Resten af Veivikholmen fremviser en blanding af finkornig graa 
gneis og skifrig amfibolit. De partier, hvori disse forekommer, er alle 
langstrakte i strækningens retning. Hvorvidt her ogsaa foreligger strakte 
konglomerater, har jeg ikke kimnet afgjøre. Granitiske gange gjennem- 
sætter bergarteme. Den lille udenfor Veivaagholmen liggende ø (Purkø) 
bestaar af gneis, der etsteds indeslutter et strakt konglomerat med 
strækningsretningen staaende i samme stilling som hos det sidst be- 
skrevne. Langs stranden omkring Veivaag har man gneis med mod 
vest heldende strækningsstruktur. 

Ved bækken, der rinder ud af Veivaagvand, staar en bergart, 
der efter sit udseende maa karakteriseres som øiegneis. Den er sam- 
mensat af tenformede, af kvarts og feldspat bestaaende smaapartier, i hvis 
midte der sidder en eller et par 1 til 2 cm. store orthoklas- (eller mikro- 
klin-)individer. Om disse tenformede partier, der har sine største dimen- 
sioner i den herskende strækningsretning, snor den forresten sparsomt 
optrædende glimmer sig. 

18* 
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Den herværende egn er overhovedet interessant derved, at stræk- 
ningsstrukturen hos de gneisagtige og dertil stødende dioritiske bergarter 
helder i samme retning som længdeudstrækningen af konglomeratemes 
stene. Det er et bevis paa, at det, som man allerede tidligere har kaldt 
strækningsstruktur, virkelig er frembragt ved strækning. 

R.-o. Rundt Veivaagvandet staar diorit, der hist og her inde- 
slutter nogle ø.-v.-strygende partier af øiegneis, saaledes ved våndets 
østlige ende. Dioriten viser ofte strækningsstruktur ved de sammen- 
sættende mørke og lyse bestanddeles stavform. Aarer af kvarts og af 
pegmatit optræder. De granitiske aarer, som forekommer i dioriten 
langs dens nordgrænse paa Selbjøm, stryger i det store tåget øst-vest. 
Den dioritiske bergart i sv. for Egholmen har en mod syd faldende 
skifrighed og dertil en ved bestanddelenes længdeudstrækning og smaa- 
foldningens akselinjer udtalt strækningsstruktur i den sædvanlige retning. 
Inde i Fagerbakkevaagen møder man paa dens østside finkornig, graa, 
mod sv. faldende gneis. Ogsaa her iagttages strækningsfenomoner; disse 
helder som sædvanlig i egnen mod vest og følger saaledes hverken 
strøgets eller faldets retning. Ogsaa paa veien mellem vaagens bund 
og Bækkervik samt nærmest i syd for denne gaard har man den samme 
gneis; dens glimmerskjæl er ofte ordnede til baand i strækningens 
retning. Med gneisen er sanmienleiret skifrig, fin- og smaakomig, dio- 
ritisk bergart, strakt som almindelig. Overalt her sees granitiske aarer. 

m. Den sidst omtalte gneis viser sig under mikroskopet at iride- 
holde rigelig kvarts; feldspaten er sandsynligvis kim orthoklas, da ingen 
tvillingstribning er seet. Den herskende glimmer er biotit i smaa skjæl, 
der har sin spalteretning parallelt med skifiigheden. Biotitskjællene er 
ikke alene, som det med blotte øine sees, ordnede i baand; men de 
har ogsaa gjennemgaaende sin største dimension i strækningsretningen. 
Sammen med dem forekommer talrige mørke turmalinsøiler og en del 
rutilsøiler, hvilke ogsaa er ordnede parallelt med strækningsretningen. 
Kvartsindivideme ligger gjeme sammen paa rad; undertiden er ogsaa 
de enkelte af dem langstrakte ; man maa antage, at de oprindelige kvarts- 
kom er blevne udtrukne i strækningsretningen og dertil opknuste i 
mindre individer. Bølgende udslukning sees oftje. Lignende forandringer 
har ogsaa feldspatkomene været udsatte for; men forholdet er ved dem 
ikke saa tydeligt som hos kvartsen. En gneis ikke meget forskjellig 
fra denne har jeg afbildet i „Nye oplysninger om olivinstenen i Alme- 
klovdalen og Sundalen paa Søndmøre**. Forhandl, i Vid.-Selsk. i Chri- 
stiania. 1883. No. 1, p. 14. 
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Kort i syd for Bekkervik ligger nogle smaa olivinstenpartier, 
der paa det farvetrykte kart er betegnet med sort som serpentinen. Den 
omgivende bergart er gneisgranit eller vel rettere en porfyrisk, paraUel- 
strueret og strakt granitisk bergart. Den viser en steiltstaaende, vestlig 
strygende planparallelstruktur og dertil en mod v. heldende strakthed. 
De følgende i naturlig størrelse udførte tegninger viser- nøiere dens 
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Parallelstraeret og strakt, porfyrisk granit. Det skraferede er porfyrbk indsprængte 

orthoklasindivider. Øverst et snit lodrc.t mod strækningsretningen, underst et snit 

langs efter denne og tillige lodret mod bergartens skiMghedsplan. 
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udseende. De skraferede dele er orthoklaskrystaller. Besten er en 
finkornig blanding af kvarts og feldspat. De sorte streger deri er tversnit 
gjeiinem hinder af biotitskjæl. Den øverste tegning viser et snit lod- 
ret mod strækningsretningen. Parallelstrukturen, der staar lodret mod 
I>apirets plan og gaar ovenfra nedad, træder lidet frem, da glimmeren i 
dette snit ikke samler sig, saa den tegner sig med længere sammen- 
hængende streger. 

Den anden figur fremstiller et snit, der gaar i strækningsretningen 
og lodret mod bergartens skifiighedsplan. Omridsene af feldspatstrø- 
komene er her anderledes end hos foregaaende ; de viser sig nemlig 
udtrukne i strækningsretningen. De tilspidsede ender er gjeme hen- 
flydende i omgivelseme, idet feldspatindivideme henimod disse opløser 
sig i et aggregat, hvis komstørrelse tilslut synker ned til omgivelsens 
finhed. Bergartens skiftighed er ikke meget fremtrædende. Den viser 
i enkelthedeme adskillige uregelmæssigheder, navnlig i^et glimmerhin- 
deme bugter sig om de større feldspatindivider. 

Olivinstenens optræden er fremstillet paa nedenstaaende kart- 
skisse, der ogsaa viser udbredelsen af. en ved olivinstenen optrædende 
paraUelstrueret, dioritisk bergart. Olivinstenen er mørk, grønlig og ser 




Olivinsten i syd for Bekkervik paa øen Selbjem. 

Det sorte er olivinsten, det med smaalinjer betegnede field er skifrig og strakt, 

granitisk bergart. 
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for det blotte øie nogenledes tæt ud; den forvitrer for det meste uden- 
paa med den for vore olivinstene sedvanlige rødlige farve. Under 
mikroskopet sees den at beståa af olivin gjennemvævet med serpentin- 
aarer; underordnet forekommer en sort jemerts og lidt lys homblende. 

I vest for Søndre Lerviken forekommer der et omtrent 4 m. 
mægtigt konglomeratlag, som falder omtrent 40 ® mod sv. t. s. (Se øverst 
til venstre af kartskissen). Konglomeratet skilles paa begge sider ved 
et tyndt lag af finkornig, graa gneis fra den omgivende, netop beskrevne, 
sia^akte granitiske bergart. Rullestenene, som kan blive indtil omtrent 
æblestore, bestaar fomemlig af diorit i forskjellige varieteter, der af- 
viger fra hverandre, saavel hvad komstørrelse som bestanddelenes ind- 
byrdes mængdeforhold angaar. Desuden iudeholder det enkelte stene 
af en lys, grønlig-graa, meget seig bergart. Disse staar gjeme frem 
paa forvitret overflade og lader sig tildels slaa hele ud. Under mikro- 
skopet viser de sig at beståa af en i gjennemfaldende lys vandklar 
homblende. Dennes omkring Va nim. store individer, er gjeme noget 
længere i hovedaksens retning end maalt tvert derimod. De grænser 
til hverandre med meget uregelmæssige konturer; herved frembringes 
en meget nøie sammenkitning af de enkelte kom og en stor „seighed" 
hos bergarten, naar man forsøger at slaa den itu. 

Konglomeratets rullestene er strakte i en mod vest svagt hel- 
dende retning ; herved kan merkes, at de af den beskrevne homblende- 
bergart bestaaende stene tydelig viser sig at være mindre strakte end 
de øvrige. 

Straks i syd for olivinstenforekomsteme begynder den dioritiske 
bergart, der er gjennemsværmet af granitaarer. 

Medens granitaarenettet, der gjennemsværmer dioriten indved 
grænsen mod den granitiske bergart, bærer vidnesbyrd om presning og 
strækning, finder man længere borte oftest de granitiske giarer i ufor- 
andret form. Dette er f. eks. tilfældet ved Hotviken sydligst paa øen. 
En ved granitiske aarer til en breccie opløst diorit derfra er fremstillet 
paa følgende tegning. Den dioritiske bergart fra dette punkt er før 
beskrevet (p. 255). Graniten er smaakomig, ikke porfyrisk. Grænserne 
mellem graniten og brudstykkeme er, om ikke haarskarpe, saa dog i 
regelen gode; mindre brudstykker, der svømmer i graniten, synes imid- 
lertid at være noget henflydende. Breccien overskjæres lidt til siden 
for den paa tegningen afbildede klippevæg af en temmelig ligeløbende, 
nogenledes lodret staaende, grovkornig granitisk gang (pegmatit) ; denne 
er altsaa tydelig jmgre end den granit, som danner brecciens sammen- 
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kitningsmiddeL Af saadanne grovkomige, granitiske gange optræder 
der adskillige her ved Hotviken; de synes gjennemgaaende at gaa i 
nord-sydlig retning. 

Før vi forlader Selbjøm, skal endnu siges lidt om landets ud- 
seende. Tidligere er omtalt, at Selbjøms af massivt fjeld bestaaende 
sydkyst er tydelig tæret af qøen, Fjeldet er der overalt fdldt af kløfter 
og fremstaaende, skarpkantede klippestykker. Langs den nordlige rand 
strækker der sig et meget ujevnt, af smaaknauser opfyldt forland, i syd 
for hvilket de større høider, saaledes Stensrudvardefleld, hæver sig. 
Paa forlandet er en hel del myrer, som indtager banden af bækken- 




En 2 m. høi klippevæg ved Hotviken sydligst paa een Selbjøm. En ikke presset 
breccie. Dioritbmdstykker sammenkittede med granit. 



formede smaadale, der ved Bekkervik strækker sig i udpræget nord- 
sydlig retning. Fjeldet viser ofte afinndede former, der vidner om de 
fordums isbræers virksomhed; men tydelige skuringsmerker (i vestlig 
retning) sees kun nede ved strandene. Paafaldende er, at man ingen 
afleiringer af grus, sand eller ler ånder. Saadanne kan vel for en del 
ligge skjult under myrene; men sikkert er det, at man ingen terasser 
eller tydelige moræner ser. Løse stenblokke fattes dog ikke; man har 
dem til og med i mængde; de er af egnens bergarter og har skarpe 
eller lidet afiimdede kanter. Der er imidlertid kun faa af dem, som 
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efter sin beliggenhed oppe paa ^eldknauser, maa tydes som egentlige 
vandr eblokke; flere af disse har jeg særskilt iindersøgt; ingen viste 
fremmed bergart. Landskabets karakter i det hele tåget er høi:Q eldets, 
saaledes som det er, hvor ingen moræne sees. 

Hofteren. Denne er den største af Møgsterøerne. Ved be- 
skrivelsen af den vil vi begynde i syd med den derværende dioritiske 
bergart, som med sit net af granitiske aarer er prægtig blottet langs 
Bekkerviksundet. Allerede omkring øens sydpynt iagttager man pres- 
ning og strækning af bergarteme; længer mod nord bliver tegnene 
herpaa mere udprægede og udgjør de merkeligste træk i egnens f]eld- 
bygning. 

Vestre Vinnesvaag er den inderste del af den sydvestligst paa 
Hofteren indgaaende bugt (navnet er ikke rigtig anbragt paa kartet). 
Et par strandklipper paa sydsiden af indløbet til den er, for at oplyse 
om bergartemes optræden, fremstillet paa de to følgende figurer. Disse 
viser profilsnit gjennem pressede granitaarer. Dioriten, som gjennem- 
sætter, er smaakomig, har ofte en mer eller mindre udpræget, steilt- 
staaende, ø.-v.-strygende skifrighed og en under en liden vinkel mod 
horizonten vestlig heldende strækningsstruktur. Aareme bestaar af 
smaakomig granit uden glimmer og gaar i det store tåget parallelt med 
dioritens skifrighed. 




X 

Profilsnit gjennem skifrig diorit med granitaarer. Det hele er presset. Hofteren. 

Paa ovenstaaende tegning er dioritens skifrighed antydet ved smaa, 
hvide linjer i det sorte. Granitaaren ved X er omtrent 20 cm. bred. 
De to smaa, ujevnt prikkede, linseformede partier nederst til venstre 
er noget forskjellige fra de andre granitaarer, idet de indeholder stor- 
komig kvarts og feldspat ved siden af en finkornig blanding af disse 
mineraler; de bliver saaledes nærmest at betegne som pegmatitpartier. 

Den anden figur forestiller en klippeskrænt, der ligger lidt syd- 
ligere end den beskrevne. Den smaakomige diorit indeholder her en 
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del sort glimmer; den har en mod vest (paa tegningen, hvor den dog 
ikke træder frem, mod beskueren) heldende strækningsstruktur og lader 
sig temmelig let hugge til i stængelformede stykker. En udpræget 
skifrighedsretning forekommer ikke ; en saadan gaar dog maaske parallelt 
med den skifrighedsretning, som iagttages hos den øiegneisagtige bergart, 
som straks skal beskrives. 

Den dioritiske bergart omslutter aarer af en glimmerfri, finkornig, 
granitisk bergart, desuden gjennemsættes den, øverst til høire af en om- 




Profilsnit gjennem diorit med granitaarer. Den hele masse er presset. Granitgangen 

øverst til høire ser, hvad strukturen angaar, ud som en øiegneis, hvis skifrighed 

tegner sig i den stilling, som de stiplede linjer angiver. 



Diorit. 




Granit. 



Grænse mellem diorit og den øverst til høire paa foregaaende tegning fremstiUede 
granitgang* V2 naturlig størrelse. 



trent 2 m. mægtig, noget mere glimmerrig gang, der efter sit udseende 
i haandstykke nærmest blev at betegne som øiegneis. Denne har en 
skifrighed, hvis retning er uaf hængig af gangens grænseflader og tegner 
sig paa fl eldets overflade som de stiplede linjer; dertil har den en ud- 
præget strækningsstruktur stillet som dioritens. Feldspatøinene har form 
af langstrakte linser med sine mindste dimensioner lodret mod skifrig- 
hedsplanet og sine største gaaende i samme retning som strækningen 
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hos dioriten. Den sidsfc meddelte tegning viser i halv naturlig størrelse 
en del af gangens undre grænse. Paa den der fremstillede flade, der 
gaar paa tvers af gangens parallelstruktur, ser man, hvorledes biotit- 
hindeme bugter sig om de porfyrisk indsprængte feldspatøine. Parallel- 
strukturen danner, som man bemerker, en vinkel mod grænsen. 

Den beskrevne gang ligner tidligere af forf. omtalte granitiske 
gange med parallelstruktur frembragt efter den oprindelige dannelse 
(Konglomerat-Sandstensfelteme i Nord^ord, Søndflord og Sogn. Nyt 
Magazin for Naturvid. XXVI. Chr. 1881, p. 154. Silurfossiler og pres- 
sede konglomerater i Bergensskifrene. Chr. 1882, p. 126. Søvde zink- 
grube. Nyt Mag. for Naturv. XXIX, p. 362). Forskjellen er væsentlig 
den, at de tidligere beskrevne gange har optraadt i gneis, medens side- 
stenen i dette tilfælde er. en petrografisk meget forskjellig bergart. Der 
kan her neppe være tale om andet, end at gangen paa ægte eruptivers 
vis er indtrængt fra den store granitmasse som en udløber af den. 

m. Under mikroskopet viser de store feldspatøine sig at være 
mikroklin. Den øvrige finkornige del af gangen bestaar af mikroklin, 
plagioklas, kvarts, brun glimmer, klorit, epidot samt noget titanit og 
apatit. Knn hos de to sidste ser man undertiden omgræn^ning af vel 
udviklede krystalflader, ellers er alle individer uregelmæssige; under- 
tiden ligger flere af en sort saaledes sammen, at man kan tåge dem for 
fremgaaet ved knusning af et enkelt større individ; ogsaa andre eien- 
dommeligheder sees, som kan henføres til kataklasstruktur. (Se Kjerulfs 
før anførte arbeide „GhiindjQeldsprofilet ved Mjøsens sydende", hvor 
saadanne strukturforhold hos granitiske bergarter udførlig behandles). 
Dannelsen af epidot og af muskovitskjæl, som undertiden opfylder feld- 
spaten, maa vel derimod henføres til kemiske processer, som har for- 
andret bergartens oprindelige natur. 

De granitiske aarers grænser mod dioriten er gode om end ikke 
ftildkommen skarpe; hvor aaremes grænseflader er blevne blotlagte, 
viser de sig at være riflede i strækningens retning. 

Reiser man længere nordover, bliver granitaaremes indbyrdes 
parallelstilling mere og mere udpræget. Flere varieteter af den diorit- 
agtige bergart veksler, uden at dog nogen egentlig lagning er at iagt- 
tage. Skifrigheden er undertiden ikke synderlig fremtrædende. De 
pressede granitaarer iagttages her som glimmerfattige, gneisagtige ind- 
leiringer, dels jevnt finkornige, dels porfyragtige og øiegneislignende, 
tildels ogsaa grovkomige. Deres bredde er undertiden flere meter, men 
kan paa den anden side ogsaa gaa ned næsten til papirtykkelse. Ind- 
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leiringeme er gjennemgaaende skillede som dioritens skifrighed om end 
med mindre afvigelser. De kan paa sine steder blive saa talrige og 
store, at de forhersker fremfor dioriten, Fomemlig paa saadanne sbeder 
kunde den, der ikke kjendte ^eldbygningen i sin helhed, tænke sig 
muligheden af, at man havde for sig en virkelig lagrække om end med 
paafaldende udkilning og gafling af lagene. Man maa imidlertid stu- 
dere de formodede gange nøiere og tillige erindre, at denne ofte skifiige 
diorit med de gneisagtige indleiringer gjennem saadanne led, som de 
netop beskrevne, gaar over i massiv diorit med ganske uregelmæssige 
granitiske aarer. Man vil da snart komme til det resultat, at man bar 
for sig en presset diorit, der oprindelig var gjennemsat af uregelmæssige 
aarer. Ved siden af presningsfenomeneme har man ogsaa strækningen ; 
den fremtræder paa de ofle omtalte maader ved dioritens og gneisens 
struktur og stillingen af akseme hos smaafoldeme, hvor saadanne sees 
i bergarten. 

Som eksempel paa de mere regelmæssige gneisagtige indleiringer 
afbildes nedenfor en del af en vandret fleldflade. Kvadratens sider er 




Dioritisk bergart med granitiske aarer, der nu har et gneisagtigt udseende. Det 

hele er presset. JT og X er aarer med porfyrisk indsprængte feldspatkrystaller. 

De korte, fine lii^'er i det sorte antyder retningen af dioritens skifrighed. 



V2 m. lange. Det mørke er smsiakomig, dioritisk bergart, hvis skifrighed 
staar lodret mod papirets plan og er betegnet med smaa hvide linjer. Det 
prikkede parti er et belte, hvor dioiiten er forholdsvis rig paa feldspat 
og desuden indeholder saadan (orthoklas) porfyrisk indsprængt i for- 
holdsvis store individer. Den som hvide striber aftegnede gneisagtige 
bergart er en finkornig blanding af feldspat og kvarts med enkelte 
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smaakom af granat. Nogle indleiringer (X) indeholder porfyrisk ind- 
sprængte feldspatkrystaller. 

Paa nordsiden af indløbet til Vestre Vinnesvaag optræder nogle 
indleirede granitiske partier, der efter sit udseende bliver at henføre 
til porfyroid. (Noget lignende er de med X betegnede aarer paa oven- 
staaende tegning). Bergartens masse var ikke, i det mindste ikke for 
det blotte øie, komJg men tæt og saa ud som graalig bomsten; den 
havde sin skifrighed parallelt med indleiringemes grænseflader. Por- 
fyrisk indsprængt var feldspatkrystaller med temmelig rundagtige over- 
flader og sine største dimensioner i skifiighedsplanet. 

Foruden diorit optraadte paa dette sted ogsaa noget kloritisk 
skifer opfyldt med kvarts i tynde linser; ogsaa større kvartsmasser 
forekom. 

Ved Kaalbaug og nærmest i nord derfor har man en granit, der 
tildels er smaakomig og indeslutter flager af diorit. I nord for den 
følger massivt graniti^eld, som er middelskomigt, epidotførende og har en 
i vestlig retning heldende strækningsstmktur. Graniten indeholder ikke 
gelden porfyrisk indsprængte orthoklas- (mikroklin-)krystaller, som kan 
være indtil 6 cm. store. Disse har i regelen sine største dimensioner 
i strækningsretningen. Endeme er gjeme tilspidsede til haleagtige 
forlængelser; ved disse er samtidig kontureme noget udviskede. Strø- 
krystalleme ligner altsaa øinene i øiegneis; men de ligger ikke tæt 
sammen, som disse i regelen gjør. 

Den middelskomige granit gjennemsættes af rødlige, grovkomige 
aarer. I nærheden af dioriten staar disse gjeme steilt og stryger øst- 
vest. Denne indbyrdes parallelstOling (som dog ikke er saa udpræget 
som hos granitaareme i den nærmeste diorit) forsvinder snart nordover. 
De grovkomige aarers grænser er ikke ganske skarpe. I en aare sees 
den hos pegmatitiske gange ikke usedvanlige bj^gning, at de største 
feldspatkrystaller er udviklede med krystalflader indad mod den midten 
af gangen udfyldende, sidst udskilte kvarts. Yngre end de grovkomige 
aarer var en overskj ærende, smal, finkornig granitgang. 

R.-o. De granitiske bergarter paa Hofteren længere borte fra 
dioritgrænsen har frembnidt minder af interesse. Ikke langt fra det 
sidst beskrevne sted indeholder graniten en del mørke brudstykker, 
der væsentbig bestaar af smaaskjællet, med epidot opblandet sort glimmer, 
men tildels ogsaa fører lyse bestanddele, feldspat eller kvarts. Brud^ 
stykkeme er alle langstrakte i en som granitens strækning mod vest 
heldende retning. Graniten, som udfylder mellemrummene meUem dem 
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er mere finkornig end den omgivende men dog efter al rimelighed ud- 
gaaende fra og sammenhængende med den. — Ved det nordligste punkt 
af kysten, som jeg kom til paa Hofterens sydvestside, har den der- 
værende porfyriske granit foruden strækningen tillige en mod n. t. v. 
faldende skifrighed, hvorved den faar udseende af gneis. Bergarten er 
gjennemsat af en mængde, nogenledes parallelt med skifrigheden gaaende, 
lyse, granitiske aarer, der fører lidt epidot og er fattige paa glimmer. 
Disse aarer, som uden skarpe grænser flyder sammen med omgivelsen, 
er dels mere finkornige end denne, og da ofte forsynede med porfyrisk 
indsprængte orthoklasøine, dels mere grovkomige. De viser stræknings- 
fenomener; undertiden ser man, at de under spidse vinkler skjærer 
hverandre eller udgrener sig fra hverandre. Et sæt grovkomige, 
nogenledes vertikaltstaaende, pegmatitiske aarer overskjærer dem. 

R.-o. Jeg har foretaget en baadtur langs strandene af den be- 
tydelige paa vestsiden af Hofteren indgaaende Qord. Længst i nord, 
omkring Holsundholmen har man en granitisk bergart, som indeholder 
glimmer i vekslende mængde og dertil undertiden klorit. Ved de for- 
skjellige varieteters lagvise veksling fremkommer en mod nnø. under 
en forholdsvis liden vinkel faldende lagning. — Ved Bø har man gneis 
faldende fladt mod nø. Kysten ved klippen ^Fleskeryggen** og nærmest 
i syd for samme er granit uden spor af noget laget ved sig; den er 
ganske massiv, ensartet og uden gange. Paa østsiden af -orden indenfor 
Strømø, den saakaldte Heiamarkpol, staar epidotrig granit, .tildels med 
noget gneis indleiret. Denne bergart er i modsætning *^1 den tidligere 
passerede gjennemsværmet af grovkomige aarer. — Fra Nøstheller gik 
jeg mod SØ. tvers over Hofteren til Huse vik og tilbage igjen. Omtrent 
^8 af veien vandrer man over epidotførende granit, saa kommer man 
ind paa en gneisagtig udseende fleldsort, der er sammenleiret med en 
dioritisk, tildels skifrig bergart; fald mod kvadranten nord til vest. — 
Den lille halvø i nv. for Nøsthellers huse bestaar af epidotførende granit. 
Paa vestsiden af halvøen sees en lodret, omtrent 2 m. bred indleiring 
af kloritskifer, oprindelig maaske en spalte fyldt med stenstøv, frem- 
kommet ved gnidning. — Ved gaarden Heiamark staar epidotførende 
granit. — En vis lagning var i den epidotførende granit omkring Heia- 
markpollen utydeligt og undtagelsesvis at se. — Den rødlige, ganske 
massive granit ved Strømø viste sig ogsaa ved nøiere betragtning at 
være epidotførende. Lidt længere nord derimod, paa vestsiden af -orden, 
hvor jeg var iland, holdt graniten ikke epidot. Nogen grænse mellem 
denne varietet og den epidotførende var ikke at iagttage; det er vel 
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vanskelig at gjøre uogen geologisk skilsmisse mellem de to. Langs 
sundet i sydvest for Eøstø har man først granit uden epidot, demæst, 
ved den nordlige mimding, granit med dette mineral. — Nordspidsen 
af Hofteren dannes af en gneisagtig bergart. Omkring gaarden Hoft- 
hammers huse optræder en amfibolitisk bergart; den er massiv og viser 
kun undtagelsesvis antydning til en i sydlig retning faldende lagning. 
Den gjennemsværmes som den tilstødende gneis af talrige grovkomige, 
granitiske aarer. Yngre end disse er et tog af smale, indtil 72 ni. brede 
gange, hvis bergart har et granulitisk udseende. I syd herfor staar 
granit; saadan sees ogsaa omkring Parakholmeme, som, foruden Husevik, 
er de eneste steder, jeg har besøgt paa Hofterens østside. 

R.-o. Hr. Hauan har vandret over Hofteren fra Haukenes til 
Søreide. Han mener, at ^eldet her maa henføres til gneisgrund^eld. 
^Gneisen har rigtignok**, bemerker han, „megen lighed med Reksterens 
protogingranit; men den lader sig dog vanskelig udsondre fra det 
øvrige, dels glinuner-, dels homblendeførende gneisfjeld, hvori man ved 
Haukenes ser gjennemsættende granitmasser." Linjen Heiamark-Kol- 
beinsvik (i vest for Vatsnes) overskjærer, efter ham, gneis. 

Smaaøerne i nordvest for Selbjørn. Lille Lun dø, som ligger 
nærmest Selbjørn, bestaar af dioritisk bergart og skulde paa vort kart 
være betegnet med farven for denne. 

R.-o. Bergarten er tildels skifrig og har mest et laget udseende 
med øst-vestligt strøg og fald til forskjellig side; den viser under en 
liden vinkel (omtr. 15°) mod vest heldende strækning; dette er i over- 
ensstemmelse med, hvad der er fundet i omegnen. Strækningen viser 
sig paa de sedvanlige maader, i strukturen, retningen af smaafoldningens 
akselinjer og riflingen af flere paa grund af denudationen fremstaaende 
granitiske aarer, Granitaareme er dels smaakomige, dels finkornige, 
dels fremviser de begge komstørrelser i blanding. De tegner sig med 
sine uregelmæssige forgreninger smukt hvide mod den mørke diorit. — 
Tvers over Lille Lundø stiækker der sig i n.-s.-lig retning et eid, hvis 
bund er bedækket af ijærestene (deriblandt en. V» na. stor, af feldspat- 
porfyr, rimeligvis tilhørende Christianiaegnens eftersiluriske eruptiver). 
Eidet begrænses mod øst af en for en stor del lodret fjeldvæg, mod 
vest derimod af mindre steilt fjeld. Langs den østlige væg strækker 
der sig en lodretstaaende spalte, som, hvor den bedst sees, er omtrent 
72 m. bred. Den indeholder en kloritisk substans. Spalten er rimeligvis 
en forskydningssprække, som er bleven fyldt med ituslidt og forandret 
stenstøv fra sidestenen („skjøl"). Den kloritiske substans har i det hele 
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tåget sin foliation parallelt med spaltens vægge. Delvis udfyldes den 
ogsaa af hvid kvarts, enten samlet i større masse eller i linse- eller 
tenformede partier, som ligger inde i kloriten paa en maade, der minder 
om de saa hyppig i lerglimmerskifer indesluttede kvartslinser. Kvarts- 
indeslutningeme viser undertiden bøininger, i hvilket tilfælde kloriten 
snor sig efter disse. Trykkrsefter virkede altsaa rimeligvis paa den 
kloritiske substans, efter at den havde faaet sin foliation, Imod nord 
forlænges det nævnte eid i en liden trang bugt, øiensynlig dannet paa 
spalten ; imod syd har man i retning af eidet en lidt bredere bugt, som 
dog ikke er dannet direkte paa spalteii, der fortsættes gjennem en kløft 
noget østenfor bugten. Til bestemmelse af dennes form har spalten 
ikke virket saa bestemmende, som for eidet og den nordlige lille bugt. 

m. Af den strakte dioritiske bergart fra L. Lundø undersøgtes 
en varietet mikroskopisk i forskjellige snit; den viste ganske de samme 
forhold som den fru Stolmen paa side 251 afbildede bergart, kun at 
plagioklasen ganske var fortrængt af nydannede mineraler, epidot, zoisit 
(der gjeme optraadte som kjerne i epidotindivideme) og muskovit i 
forholdsvis store skjæl. 

Store Lundø kaldes gjeme for kortheds skyld kun Lundø. 
Paa denne ø findes nogle forekomster af delvis serpentiniseret oliviu- 
sten og serpentin. De to bergarter har jeg ikke uden mikroskopisk 
undersøgelse kunnet holde fra hverandre. Maaske kan man paa dette 
sted anlægge en lønnende drift til udvinding af serpentin. Paa nord- 
siden af øen forekommer en liden forekomst, der under mikroskopet 
viste sig at være oli vinsten tæt gjennemvævet med fine serpentinaarer. 
Intet spor af lagning saaes. Etsteds optræder i bergarten smaa gange 
af en finstraalet substans, der under mikroskopet viser sig at beståa af 
et trevlet, serpentinagtigt mineral (chrysotil) og talk (eller muskovit). 
En af olivinstenkuppeme overskjæres af en 2 meter bred gang grov- 
komig granit. 

I sydvest for husene paa gaarden Lundø strækker der sig i 
sydvest-nordøstlig retning et af serpentin béstaaende høidedrag, der 
maaske er et bøsseskud langt. Under mikroskopet viste bergarten et 
filt af trevler polariserende med matte tarver. Lidsprængt her som hos 
den ovenfor nævnte olivinsten var korn af kromjerasten (eller picotit). 
I nærheden er der nogle mindre, alenesfcaaende kupper, indved hvilke 
der tildels forekommer lidt af en vegstenagtig masse. Olivinstenens og 
serpentinens omgivelser er gneis med lidt skifrig, dioritisk bergart ind- 
leiret. Lagningen stryger overalt, saavidt jeg har kunnet se, parallelt 
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med grænsen mellem de forskjellige bergarter. Faldet er, naar bortsees 
fra lagenes talrige smaabøininger, rimeligvis i det hele tåget vestligt. 
Talrige aarer, tildels ogsaa større, temmelig plumpe masser af middels- 
komig, glimmerfattig granit forekommer i gneisen. 

Sydøstkysten af Lundø med Lundøkalven bestaar af muskovit- 
skifer, der ligner den, som sees paa Vaholmen, og falder omkring 7B® 
i nordvestlig retning. Den gjennemsættes af talrige gange muskovit- 
granit. Strækning heldende omtrent 2B^ i vest-sydvesfclig retning sees. 
Nævnte gradantal erholdtes ved undersøgelsen af riflingen paa en ver- 
tikalt staaende granitaare, som rager op af et i glimmerskiferen fore- 
kommende leie af hvid marmor. Denne adskilles fiu muskovitskiferen 
ved et omtrent 10 cm. bredt skal af grovkrystallinsk epidot. Ogsaa paa 
Lundokalvens nordøstlige strand sees lidt marmor, nemlig nogle indtil 
B til 6 meter store, klumpformige masser. Deres omgivelse er nogle 
lidet typiske gneisagtige bergarter, hvorfra kalkstenen adskilles ved et 
skal af epidot, hvortil slutter sig noget kvarts og granat. 

Lille Kalvø er rig paa krystallinsk kalksten, hvorfor den ogsaa 
paa vort kart er farvet blaat. Nordspidsen af øen bestaar af graa gneis 
med indleirede kalklag, som er meget fortrykte og krummede. Foruden 
granitgange, der gjennemsværmer saavel gneisen som kalkstenen, op- 
træder i sidstnævnte linseformede knuder, der ser ud som middelskomig 
granit; de bestaar af vandklar plagioklas, granat, kvarts opfyldt med 
væskefyldte hulrum, grøn augit samt tilianit. I almindelighed er først- 
nævnte bestanddel den hernkende, undertiden dog den anden. 

Som eksempler paa granitgange, der gaar paa tvers af lag og 
efter sin indtrængen er blevne foldede, meddeles følgende tre tegninger. 




Foldet granitgang i kalksten. L. Kalve. 



19 
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Den første er fi^ øens nordspidse. Man har en vandret §eldflade, paa 
hvilken lagningen tegner sig som paa tegningen angivet, parallelt ret- 
ningen a a. Op over iQeldet rager graniten, som er middelskornig med 
enkelte grovkomige partier. Gangen er foldet, dels med større bugt- 
ninger, dels med ganske smaa, der paa dens sideflader tegner sig som 
en rifling. 

Den følgende afbildning fremstiller en klippevæg ved havnen 
paa øens østside. Man har der smukt laget kalk, som falder mod nv.; 
den overskjæres af grovkomige granitgange. Disse er, som man ser, 
foldede. Ved nøiere undersøgelser Under man, at foldernes akselinjer 
helder mod vest, altsaa i egnens herskende strækningsretning. 




En §eldvæg» 1 m. hei, visende foldede granitgange i kalksten. L. Kalvø. 

Ogsaa ved øens sydspids, hvorfra den tredie tegning er, hersker 
denne strækningsretning. Dens heldning mod horizontalplanet maaltes 
til 15 °. Den paa figuren fremstillede klippe bestaar af en finkrystallinsk, 
grønlig-graa, kalkførende, ikke nøiere undersøgt skifer. Den optræder 
i lodretstaaende, smaafoldede lag. Enkelte af disse er forholdsvis fattige 
paa kalk og træder ved forvitringen frem foran de andre; to saadanne 
med mange uregelmæssige smaafolder sees i tversnit. Paa ^eldflader, 
der gaar parallelt med lagningen, tegner smaafoldningen sig som en 
rifling i strækningens retning. Denne, der helder mod tilskueren, sees 
paa sidefladen (1) af det lag, som staar paa den høire side af figuren ; 
den sees ogsaa paa den bredere i skygge liggende flade {1 \L) mere til 
venstre. Den mørke, uregelmæssige, fra vandfladen opstigende stribe 
{2 2) midt i tegningen er et kalkrigt lag, som paa grund af forvitringen 
træder noget tilbage for det øvrige fjeld. Granitgangen er middelskornig. 
Man ser tversnittet gjennem dens folder. Ved S er blotlagt lidt af 
dens ene sideflade. Paa saadanne steder faar man se, at dens foldningers 
akselinjer gaar parallelt med skiferens. I den øvre del af figuren og 
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til venstre paa fladen 1 1 iagttager man gangen i snit, som gaar parallelt 
med retningen af dens folders akselinjer og derfor er temmelig retlinjede. 

Aakerøerne bestaar af gneis med indleiret kalksten. Faldet 
er mod vsv. Paa lagflader sees, at smaafoldningens akselinjer følger 
faldets retning. 

Møgster. Denne ø, hvoraf den hele øgruppe har faaet navn, 
bestaar for største delen af smaakomig, hvid kalksten rigelig opfyldt 




Foldet granitgang, som overskjærer steiltstaaende skiferlag. L. Kalve. 
Den afbildede klippe er omtrent 2 m. høi. 



med silikater. Kalkstenen er smukt laget, idet snart det ene, snart det 
andet tilblandede mineral er mere eller mindre rigelig tilstede. Faldet 
har mest smaa vinkler og er mod kvadranten meUem nord og vest. En 
mikroskopisk undersøgelse viste, at en kalksten paa bunden af Nøstvaag 
indeholdt en hel mængde rundagtige korn af augit og dertil en del 
feldspat, som tildels var tvillingstribet. Et i gneis paa nordvestsiden 
af øen indleiret parti af kalksten var opfyldt af smaaskjællet flogopit 

19* 
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(en farveløs glimmer, hvis spalteblade viste sig optisk toaksige med en 
meget liden vinkel mellem akseme) og et trevlet, serpentinlignende 
mineral. Glimmertavleme var ofte bøiede eller knækkede og havde 
bølgende udslukning; engang har de øiensynlig været udsatte for tryk. 
Kalkstenen forvitrer temmelig let og bliver da sortagtig udenpaa. Her- 
under træder dens lag paa grund af sin forskjellige modstandsevne 
meget tydelig frem. 

Bergarten er gjennemsværmet af talrige gange af hvidagtig granit; 
disse tegner sig meget smukt lyse og fremstaaende mod kalkstenen, som 
danner en mørk baggrund. Granitgangene er af forskjellig alder. Ældst 
er en grovkomig, pegmatitisk, varietet, der indeholder lidet glimmer. 
Denne slags aarer er temmelig uregelmæssige og danner et tætmasket 
net, saa de, i afstand seet, minder om haarkamettet paa anatomiske 
tegninger. Kalkstenen er smaafoldet med akselinjeme heldende mod 




Smaafoldet kalksten med granitgange. Fra øen Møgsters østlige strand. 



vest. De beskrevne granitaarer har deltaget i denne foldning og viser 
ogsaa gjennemgaaende mod vest heldende akselinjer. Yngre end dem 
er middels- til finkornige granitgange, som gjennemgaaende er forholdsvis 
brede (de kan være flere meter mægtige), og hvis retning er temmelig 
lige uden bugtninger. De sjmes ikke at have deltaget i strækningen 
saaledes som de grovkomige aarer. At de alligevel har været under- 
kastede virkningen af trykkræfter, er sandsynlig. De viser nemlig ofte 
parallelstruktur. Ikke sjelden faar de, nemlig naar de samtidig er por- 
fyriske, et øiegneisagtigt udseende. I de tilfælde, jeg saa, gik parallel- 
strukturen parallelt med gangenes grænseflader; det har saaledes endnu 
ikke netop paa dette sted som paa andre lykkedes at fremføre det bevis 
paa, at parallelstrukturen er noget senere tilkommet, som ligger i, at 
dens plan skjærer vedkommende gangs fladeudstrækning. En af de 
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yngre gange er kommet med paa den meddelte tegning; den er finprikket 
og betegnet med X. Nogle af denne slags gange er for det blotte øie 
ganske tætte og ser ud som ^homsten". 

m. En øiegneisagtig bergart af en omtrent 2 m. bred gang har 
jeg undersøgt mikroskopisk. Bergartens struktur, saaledes som brud- 
flader, der gaar paa tvers af parallelstrukturen, viser den, er fremstillet 
nedentil paa venstre side af hosstaaende figur. De fleste øine bestaar 
af feldspat; nogle udgjøres af kvarts. Den runde tegning er efter et 
1 ræparat, der skar parallelstrukturen under en skjæv vinkel. Bergartens 
grundmasse er en meget finkornig blanding af kvarts og feldspat, tildels 
med tvillingstribning. Heri ligger indstrøet mere storkrystallinske kom 
af feldspat og kvarts. Endvidere indeholder bergarten uregelmæssige 
biotitskjæl med lidt epidot. Feldspatkomene er dels plagioklas, dels 







"^■^-TT 



Øiegneisagtig bergart i en gang. Møgster. Nedentil paa venstre side er fremstillet 

bergartens struktur i naturlig størrelse. Den finkornige grundmasse i den runde 

tegning er kvarts og feldspat i blanding. 



mikroklin eller orthoklas. De mindre korn udgjøres tildels af et enkelt, 
ensartet polariserende individ ; i almindelighed viser dog feldspatkomene 
sig at være opdelte i partier, der ikke slukker ud fuldstændig samtidig. 
Biotitbladene holder sig gjeme i en vis afstand fra dem. De porfyrisk 
forekommende kvartskom er mest aggregatpolariserende. 

m. En gang med „homstenagtigt** udseende lignede foregaaende, 
kun at den finkornige grundmasse her var det forherskende. Ingen 
biotit og kun ganske faa porfyrisk indstrøede feldspat- og kvartskom 
bemerkedes. 

R.-o. Paa sydspidsen af øen Møgster sees gneis med granitiske 
aarer. Smaafoldningens akselinjer helder mod vsv. Ogsaa paa udsiden 
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af holmen i syd for Nøstvaag staar gneis. Denne er her smaakomig, 
graa, falder mod vest og viser strækningsf en omener heldende i samme 
retning. Paa siderne af Nøstvaag har man laget kalksten; indleiret er 
en del skifrig amfibolit. Grovkomige granitiske aarer optræder her 
(som ellers paa Møgster) især jevntløbende med lagningen. Dennes 
strygning er øst-vestlig. Jeg gik over mod bunden af Møgstervaag, 
hvor de samme forhold sees; etsteds bemerkedes smaa, linseformige 
granatklumper i kalkstenen. — I nord for indløbet til Nøstvaag har 
man et parti kvartsit, delvis feldspatførende. Den er gjennemtmkket 
af mod vest heldende og i denne retning stribede glimmerhinder. I 
kvartsiten sees kun lidet til granitiske aarer. Nordsiden af Møgsterøen 
bestaar af finkornig, graa, i nordlig retning faldende gneis, i hvilken 
der forekommer indeslutninger af kalksten ; disse er meget uregelmæssige, 
saasom bergartens lagbygning er bleven iturevet og knuget under i^eldets 
foldning. Undertiden optræder i bergarten smaapartier af storkrystallinsk 
dolomit (?) og af lys grønlig augit opblandet med mørke-grønne hom- 
blendesøiler. Saavel kalkstenen som gneisen gjennemsværmes af de 
beskrevne granitgange, saavel af do ældre, grovkomige og glimmer- 
fattige som af de yngre. Disse sidste kan her opnaa en mægtighed paa 
adskillige meter. 

B..-0. Smaaøerne i vest for øen Møgster. Sengen bestaar 
af uren kalksten og finkornige, gneisagtige bergarter. En af disse sidste, 
hvori man med blotte øine adskiller en mørk, brunlig og en i mindre 
mængde forekommende hvidagtig bestanddel, viste sig under mikroskopet 
at beståa af homblende opblandet med noget biotit og feldspat med 
zoisit. Homblendens aksefarver er noget usedvanlige, idet C og b er 
brunlige, medens a er svagt grønlig, næsten farveløs. — Sengens berg- 
arter gjennemsværmns af den samme slags granitgange som Møgster. 
Smaafoldning iagttages saavel hos dem som hos de lagede bergarter. 
De sidstes smaafoldning helder, hvorledes end lagningen staar, mod vest. 
— Kvitingen er for en væsentlig del opbygget af en parallelstrueret, 
men ellers temmelig ensartet bergart, der synes at være nærstaaende 
til den netop beskrevne homblenderige bergart paa Sengen. Paa Kvi- 
tingen findes desuden ikke saa lidet granit i aarer og klumpformede 
masser. Graniten er dels grovkomig, dels smaakomig med indesluttede, 
langagtige, uregelmæssigt grovkomige partier. Maaske indtager graniten 
i rumfang den største del af øen. Lignende forhold synes at herske 
paa Hekkingen og Mjrrbærholmen, hvor jeg imidlertid ikke har været 
iland. En anden liden ø her, Yandringsholmen, bestaar af de samme 
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bergarter. Indleirede er nogle kalklag ledsagede af en eklogitisk sub- 
stans. Faldet iagttoges der, hvor jeg betraadte øen, at være mod vnv. 

Hundvaaken og omgivende øer. Den herskende bergart er granit, 
som er af ganske almindelig slags, middelskornig med biotit, undertiden 
tillige med muskovit. Nu og da ligger der inde i den mørke partier, 
der kan blive omtrent nævestore eller vel ogsaa mere; de bestaar af 
granit rig paa biotit, ofte ogsaa paa epidot. Meget almindelig er de 
fladt linseformet. Graniten bliver over visse strækninger parallelstrueret 
og gaar saaledes over til gneisgranit. Denne viser sig ofte lagbygget 
ved pladevis afveksling mellem forskjellige varieteter, hvoraf nogle kan 
være finkornige. Man faar saaledes for sig en gneis. Gneis, der tildels 
er graa og finkornig kan ogsaa ligge som store flag paa kanske 50 ra. 
mægtighed midt i middelskornig, rødlig granit. Flagenes lagning gaar, 
saavidt jeg har seet, altid parallelt med deres fladeudstrækning. Ved 
talrige, fra den omgivende granit indtrængende aarer kan gneisen under- 
tiden være opdelt i mange smaastykker. 

Vi skal nøiere se paa et par gneispartier. Det, som nedenfor 
af bildes, er fra nordspidsen af Hundvaaken. Gneisen er der finkornig. 




Gneisindleiring i granit. Nordsiden af Hundvaaken. 

p.gr, Granit med parallelstruktur. gUk, Gneis nærmende sig glimmerskiier. gn. Fin- 
kornig, graa gneis. 6r. Breccie af gneisbrudstykker sammenkittede af granit. 
gr. Granit uden parallelstruktur. 



graa, glimmerrig og falder omtrent 30° mod vsv. Den er ved sjøen 
temmelig mægtig, maaske 20 m., men tyndes raskt af indover land. 
Den underste del af indleiringen er i fremtrædende grad tyndskifrig og 
glimmerrig, ja nærmer sig til glimmerskifer. Hvor lagning tydelig iagt- 
tages, er lagene gjeme lidet sammenhængende ; de ser ud til at være 
ligesom iturevne. Graniten lige under gneisen viser parallelstruktur 
stillet som gneisens; den over gneisen forekommende er derimod ganske 
uregelmæssig komig, I den øvre del af gneisindleiringen trænger gra- 



296 Graniten paa Bømmeløen og Møgsterøeme samt i nærliggendo egne. 

niten ind med et netverk af aarer, saa gneisen opløses i brudstykker. 
Endnu i graniten et godt stykke udenfor gneisen sees der at svømme 
enkelte smaa flag af denne bergart. Gneisbrudstykkemes parallelstniktur 
stemmer, hvad stilling angaar, overens med den underliggende gneises; 
de har altsaa ikke været omtumlede. Deres mindste dimension er mest 
lodret mod parallelstrukturen. Stykkeme er næsten bestandig opfligede 
af granit indtrængende i parallelstrukturens planretning, ofte flyder de 
endog ligesom ud i graniten. Se nedenstaaende tegning, hvor hver af 
kvadratens sider er 1 m. lang. 

Ved en løselig betragtning formoder man, at substansen i alle 
brudstykkeme er den samme gneisvarietet; ved nøiere eftersyn opdages 
imidlertid adskillige afvigelser. Almindeligst viser gneisen sig paa 



1 m. 




Breccie af gneisbrudstykker sammenkittede af granit. Ved a er betegnet steder, 
hvor brudstykkeme flyder hen i graniten, idet de paa grænsen bliver lysere, ligesom 
„gjenuemtrængte af granitsafb" og gjennemsværmede af granitaarer. Nederst til 
venstre har man glinunerrigere, brudstykkelignende flekker i et større brudstykke. 



forvitret overflade opfyldt af smaa kvartspartier, der meddeler den et 
porfyrisk udseende; i andre tilfælde slutter sig nogle forholdsvis stor- 
krystallinske feldspatkom til kvartsen; tildels kan vel feldspaten blive 
eneherskende som indsprængt mineral; i en varietet med porfyrisk ud- 
skilt feldspat forekom ved siden deraf porfyrisk udskilt homblende. 
Nogle. af brudstykkeme er igjen paa sin side breccie af lignende art 
som den store masse, idet de er opfyldte af brudstykkelignende, paa- 
faldende glimmerrige partier. Der maa altsaa have fundet sted en 
gjentagen opknusning af bergarten. 

m. En finkornig gneis af et brudstykke viste sig under mikro- 
skopet at beståa af feldspat (ingen saadan viste tviUingstribning), kvarts 
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Og biotit, alle tre bestanddele i uregelmæssige individer. Underordnet 
forekom epidot og titanit. 

Lidt i vest for det afbildede sted, der hvor man bøier mod syd, 
naar man vil reise til N. Navaag kommer man til en anden forekomst 
af en til breccie opdelt gneis. Dette gneisparti er meget større, men 
ellers af samme art som foregaaende. Den i den glimmerrige gneis 
porfyrisk indsprængte kvarts optræder her som oftest i afrundede, om- 
kring Y2 cm. store ellipsoider, der ved forvitringen kommer til at rage 
frem paa Qeldets overflade. Deres mindste dimensioner er lodret mod 
skifrighedens retning, deres største ligger ofte i faldretningen, et for- 
hold, som synes at hænge sammen med en strakthed i denne retning. 
Breccien gjennemsættes af parallelstruerede gange; nogle af disse er 
finkornig granit, andre en homblendeførende bergart. Hos denne sidste 
ser man tydelig, at parallelstrukturen har en retning, som, uanseet gan- 
gens forløb, stemmer overens med den almindelige heldning af gneis- 
brudstykkemes struktur. Smukkest iagttages dette, hvor gangens grænse- 
flader overskjærer gneisbrudstykkemes fladeudstrækning saaledes som 
paa det hosstaaende afbildede punkt. Gangen er indtil 7» ^' l^red; 




2 HL 




Gang af en skifrig, homblenderig 
bergart gjennemsættende breccie. 
Hundvaaken. Skraanende fjeldflade. 



Horizontal Qeldflade, visende en, del 
af den samme gang. Parallelstruk- 
tnrens heldningsretning er den samme 
hos gangen og gneisbrudstykkeme. 



tildels dog ogsaa smalere ; paa en del af samme gangspræk er der ogsaa 
optrængt en ^gneisgang" eller rettere sagt parallelstrueret granit. 

m. Jeg har nøiere undersøgt en finkornig, porfyrisk gneis af 
et brudstykke. Den lignede, hvad grundmassen angaar, den, hvis mi- 
kroskopiske udseende ovenfor blev beskrevet, kun indeholdt den ogsaa 
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noget hornblende. Porfyrisk indsprængt forekom saavel kvarts som 
feldspat. Kornene af begge disse mineraler viste sig under mikroskopet 
at være aggregater, uagtet de vistnok oprindelig har udkrystalliseret 
som enkelte individer. Kvartspartieme var vel omgrænsede, og deres 
ellipsoidiske form traadte tydelig frem under mikroskopet. Ogsaa feld- 
spataggregateme havde denne form; men deres grænser var mere heu- 
flydende. Ofte var de opfyldte af epidot; tUdels bemerkedes ogsaa 
noget kvarts i dem; kun undtagelsesvis saaes tvillingstribning. 

m. Den homblenderige, skifrige bergart i den afbildede gang 
bestaar fornemlig af grøn hornblende, [biotit og noget klorit. Under- 
ordnet og nærmest som bindemiddel mellem disse mineraler forekommer 
feldspat og kvarts. Desuden bemerkes kom af rutil omhyllet af et 
sterkt lysbrydende legeme, som formodes at være titanit, men for hvilket 
ingen sikre kjendemerker er fremftmdne. Bergarten adskiller sig fra 
de tidligere beskrevne gange af forandret diabas fornemlig ved, at feld- 
spat (og kvarts) er meget mere tUbagetrædende. 

m. Jeg har undersøgt mikroskopisk den paa samme gangsprække 
som foregaaende bergart indtrængte, lyse-graa, finkornige, med parallel- 
struktur forsynede granit. Den bestaar af feldspat, delvis med tvilling- 
stribning, som forherskende bestanddel dcmæst af kvarts og biotit. 
Kvartsen og feldspaten forekommer i uregelmæssigt omgrænsede indi- 
vider, der gjeme er opdelte i mindre, gjensidig en smule mod hverandre 
forrykkede stykker med bølgende udslukning. Biotitens individer er 
uregelmæssigt lappede og viser ogsaa undertiden bølgende udslukning. 
En del kalkspat, som iagttages, er rimeligvis en nydannelse. Som under- 
ordnede bestanddele forekommer titanit og et med kraftig rosenrød farve 
gjennemskinnende mineral, der kanske nærmest maa formodes at være 
epidot eller zoisit (tuiit). 

B..-0. Vi gaar nu over til en del notiser gjorte under baadreiser 
langs den omhandlede øes strande. Ved mundingen af N. Navaag paa 
Hundvaaken staar uregelmæssige lag af gneis, som dels er finkornig og 
glimmerrig, dels middelskomig og glimmerfattig. I enkelte lag optræder 
disse to varieteter sammen som en breccie, idet den glimmerrige udgjør 
brudstykker i den glimmerfattige. Længere mod vest reiser man forbi 
graa gneis i uregelmæssige lag faldende sydlig. Ved øens nordvestpynt 
iagttages gange (en var ca. V* m. bred) af en granitlignende bergart med 
skifrighedsretning forskjellig fra gangenes fladeudstrækning. Digrenes, 
øeme ved Bakkesund, nordøstsiden (og vel ogsaa nordsiden) af Store 
Kalsø bestaar af graa, granitisk bergart gjennemsat med mange lyse, 
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tildels grovkornige, pegmatitiske gange. Nu og da sees gneis, hvis lag 
tildels er foldede; ikke sjelden er glimmerrig gneis brudstykkeformet 
indesluttet i glimmerfattig saaledes som i de beskrevne breccier. Ved 
gaarden Skaars huse paa Hundvaakens østside er der en grænse mellem 
gneis og i nord derfor staaende gneisgranit; dennes parallelstruktur viser 
sig at blive mere og mere udpræget mod grænsen. Gneisen ved Skaar 
falder temmelig fladt i sydlig retning; den er dels glimmerrig, dels 
kvartsrig. Et lidet stykke sydover langs kysten vedvarer gneisen. Dens 
forskjellige varieteter optræder mere i uregelmæssige masser end i gode 
lag. Enkelte dele af den er ganske massive. Et lidet lagformigt parti 
af mørk, straalstenførende glimmerskifer bemerkedes, endvidere noget 
homblendeførende gneis. Grovkomige aarer af middels størrelse, sjelden 
meterbrede, sees ofte. Komstørrelsen i disse aarer er sjelden særdeles 
betydelig; klart udpræget zonestruktur er ikke iagttaget. — Den ydre 
del af Fatanes bestaar af gneisgranit; jeg var ikke iland her. I s. for 
Fatanes passerer man epidotførende gneisgranit; man ser allerede i forbi- 
farten, at de nøgne iQelde ved sjøen har et grønligt skjær over sig. 
Ogsaa pewi Fangsholmens nordside vedvarer den samme massive, epidot- 
førende gneisgranit, her med porfyrisk udskilte røde orthoklaser. Langs 
sydsiden af Fangsholmen har man laget gneis. I syd for indløbet til 
Ølnevaag staar atter epidotførende gneisgranit, saa kommer epidotførende 
granit, i hvilken ingen parallelstruktur med sikkerhed kunde konstateres. 
I øst for indløbet til Torangsvaag staar graa, finkornig, tildels glimmerrig 
gneis, faldende omtrent 50 ® mod syd. Laget gneis, tildels homblende- 
førende, vedvarer nu sydover; fald mod n. iagttoges. Et par, indtil 
over meterbrede gange af smaakomig, graa granit med saavel lys som 
mørk glimmer overskjærer under spidse vinkler lagene. Lidt længer i 
syd kommer man forbi et lidet parti amfibolit, saa træffes atter massiv, 
epidotførende gneisgranit. Ved Austevold kirke har man graa, tydelig 
laget gneis. Ved Makhavn staar granit lignende Urangsvaags paa Bøm- 
meløen. Overhovedet er sydøstsiden af Hundvaaken og smaaøeme i 
syd for den granit. 

B..-0. Fra sydspidsen af Hundvaaken har jeg reist hen til nord- 
spidsen af Horge. Øen i syd for Drevskjær bestaar af en smaakomig, 
granitisk bergart med lidt epidot og porfyrisk indsprængte, smaa ortho- 
klasindivider. Grundmassen er epidotholdig. Paa nordvestsiden af Horge 
kunde jeg formedelst sjøgang ikke komme paa land; man bemerker her 
en uendelighed af røde, ^eldet gjennemsværmende gange, som muligvis 
hører sammen med den netop omtalte smaakomige granit. Ved Horge- 
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kalv begynder rød granit uden grovkomige aarer; den vedvarer langs 
hele sydvestsiden af Horge. Paa kysten ved Horgekalv er graniten 
bænket (bænkenes heldning gaar i sydøstlig retning); det samme sees 
flere andre steder, saaledes sydspidsen (heldning i sydvestlig retning). 
Paa sidstnævnte sted indeholdt bergarten enkeltvis indstrøede, mørke, 
indtil 10 cm. store flekker. En af disse, som jeg nøiere undersøgte, 
bestod af soit glimmer og et grønligt mineral, som formodes at være 
epidot. Midt skjær og øen vestenfor Tovø viser samme granit. Paa 
Tovøs sydspids, hvor jeg var iland, har man den ogsaa. Komstørrelsen 
her er en smule mindre end vestligst pewi Horge; tildels har bergarten 
parallelstruktur ; indleiret er et mod vest faldende flag af homblende- 
granit. Te mesk j ær er granit. 

m. Graniten paa Horge ligeoverfor Horgekalv viser under mi- 
kroskopet et ganske almindeligt udseende. Man ser orthoklas, mikroklin 
og plagioklas, kvarts, biotit. Underordnet forekommer titanit, apatit 
og epidot. Disse sidste mineraler ligger sammen med biotiten og har 
(ogsaa epidoten) udviklede krystalflader mod denne. Optiske uregel- 
mæssigheder, saadanne som nærmest maa tilskrives presning, savnes 
ikke; men de er ikke meget udprægede. 

R.-o. Østre Bakholmen, Staalø og omliggende øer bestaar 
af granit, i hvilken der partivis forekommer porfyrisk indsprængte, for- 
holdsvis storkrystallinske orthoklasindivider. Undertiden sees parallel- 
struktur. Grovkomige aarer optræder; men de er ikke talrige. Paa 
sydsiden af Storholmen er der en homblenderig, granitisk bergart med 
utydelig lagning. Risøen og øeme deromkring er granit. Nordligst 
paa Risøen forekommer der i graniten noget gneis, hvis lagning falder 
mod vnv. 

R.-o. Korshavn øen bestaar af gneisgranit med saavel lys 
som mørk glimmer; der er mest af den sidste. Paa nordsiden sees 
parallelstrukturen faldende mod ssø. og strakthed heldende fladt mod 
onø. eller staaende vandret. I graniten forekommer flager paa et par 
meters tykkelse bestaaende af finkornig, glimmerrig gneis og glimmer- 
skifer, der igjen indeholder underordnede lag af glimmerfattig gneis. 
Disse bergarter viser klarligen strakthed. Hvor tydelige lag sees, er 
disse foldede med akselinjeme i strækningsretningen. Sydsiden af 
Skorpen bestaar af granit, hos hvilken neppe nogen strakthed eller 
parallelstruktur er at opdage. En nogle meter mægtig, mere smaakomig 
varietet viste en ved glimmerens stilling betinget parallelstruktur. Denne 
bergart var opfyldt af uregelmæssigt linseformede, glimmerrige, omtrent 
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haandstore flekker. Ogsaa disse var parallelstruerede ; tildels indeholdt 
de porfyrisk indsprængte f eldspatkry staller. Nordsiden af Kamsø viser 
epidotførende granit; indimellem sees gneisagtige lag faldende mod sv. 
Sydover langs vestsiden af Kamsø vedvarer væsentlig de samme berg- 
arter; som forherskende optraadte en granitvarietet med porfyrisk ind- 
spiængte, store (6 om.) feldspatindivider forurenede af de mineraler, 
som udgjør granitens øvrige bestanddele, nemlig kvarts, sort glimmer 
og epidot. De fleste af feldspatindivideme havde retlinjede konturer. 
Smaaholmene og sandsjmligvis ogsaa Grønningen bestaar af en 
tæt, grøn bergart med antydning til skifrighed; den indeholder smaa 
aarer og klumper af en uregelmæssig smaakornig, dioritisk bergart. De 
samme bergarter har man paa den nordlige del af Trælsø; her med 
temmelig grovkomige amfibolitpartier. Man ser skifrighed og utydelig 
lagning faldende steilt mod sø. eller staaende vertikalt. Lauerø er 
granit med indleiret sort, skjællet glimmerskifer. Flatø og Galten 
gneis og gneisgranit. Flere steder forekommer brecciezoner som de 
før beskrevne. Gneisen i brudsiykkeme fører tildels porfyrisk ind- 
strøede, hasselnødstore, rundagtige kom af melkekvarts. Ved selve 
gaarden Sandtorv staar tyndlaget gneis og glimmerskifer faldende 
temmelig jfladt mod ssv. Fra Staalsøen er følgende tegning. Medens 




Aarer af grovkomig homblende sværmende i granitt Oventil gjennemsætttis den 

herved fremkomne breccie af en yngre, storkrystallinsk granit-(pegmatit)aare. Hver 

af kvadratens sider er 75 cm. store. Staalsøen, en af Megsterøerne. 

man almindeligvis i vore egne ser granit i lyse aarer sværme gjennem 
mere basisk, dioritisk bergart, har man her aarer af mørke-grøn, grov- 
krystallinsk homblende sværmende i hornblendegranit. Grænseme mel- 
lem de to bergarter er ikke synderlig skar})e. Graniten er opdelt i 
mere eller mindre tydeligt linseformede st3'^kker. 
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Reksteren og graniten paa Tysneseen. 

R.-o. Jeg har foretaget en baadfart fra syd mod nord langs 
Reksterens vestrand. Paa nordsiden af Baardsiind har man dioritisk 
bergart med granitaarer, der gjennemgaaende staar vertikalt og stryger 
øst-vest. Den dioritiske bergart viser en i samme stilling staaende 
paraDelstniktur. I nord for den træffer man smaakomig, hvid granit 
visende horizontalstillet, øst-vest-gaaende strækningsstruktur; den inde- 
slutter brudstykker af diorit og er gjennemsværmet af grovkomige, 
granitiske aarer. Saa passerer man diorit med granitiske aarer og 
kommer til en granitmasse, som fremviser forskjellige varieteter; en af 
disse er middelskomig med porfyrisk udskilte, store orthoklasiadivider, 
som er begrænsede af krystalflader, men samtidig har temmelig afrun- 
dede kanter og gjeme en haleformet forlængelse i strækningsretningen ; 
denne er her svagt mod v. heldende. Dernæst reiser man atter forbi 
gjennemflettet diorit og er nu kommen til den lille fremstikkende halvø, 
Rømmelidnes. Denne bestaar af middelskomig diorit, der er kvarts- 
førende og indeholder epidotiseret feldspat; titanit sees indsprængfc. 
Bergarten indeslutter granitiske aarer. Nogle af disse er finkornige og 
viser tildels strækningsfenomener, andre er mere pegmatitiske. Disse 
sidste frembyder ofte en ujevn blanding, idet man dels ser en finkornig 
masse af kvarts med feldspat, dels disse to mineraler optrædende hver 
for sig i større partier; af dem forekommer feldspaten i individer, som 
kan være adskillige centimeter store. Langs sydsiden af neset strækker 
sig en mod nord heldende sprække, som er fyldt med en kloritisk sub- 
stans og kvarts. 

m. Et mikroskopisk præparat af en grovkomig, granitisk aare 
viste, at bergarten foruden orthoklas indeholder ikke saa lidet plagio- 
klas. De større individer af orthoklasen har, naar man nøiere under- 
søger deres udslukning meil em korsvise nikoUer, et mosaikagtigt ud- 
seende, idet de opløser sig i en mængde smaadele, som ikke bliver 
mørke nøiagtig samtidig. De større plagioklastom synes i mindre grad 
at have været underkastet denne opdeling; derimod kan man hos dem 
opdage bøining af tvillinglamelleme og andre uregelmæssigheder ved 
tvillingdannelsen. De større kvarfcspartier er aggregatpolariserende. 
Maaske kan formforandringer, der hos kvarts og orthoklas fremkalder 
en indre opknusning, hos jjlagioklab (og mikroklin) for en stor del ud- 
jevnes ved forandringer i tvillingdannelsen (man erindre de ved tryk 
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frembragte kunstige tvillinger hos kalkspat og andre mineraler). I de 
dele af bergarten, som ovenfor kaldtes en finkornig masse af kvarts og 
feldspat, sees ofte en del feldspat over et ikke saa lidet felt at slukke 
ud ganske eller næsten samtidig, ligesom ogsaa flere nærliggende kvarts- 
kom kan være ens orienterede i optisk henseende. Der synes at fore- 
ligge orthoklas, som paa skriftgranits vis er gjennemvokset med feldspat, 
og som ved presning er bleven opdelt i indbyrdes noget forrykkede 
stykker. Feldspaten, navnlig orthoklasen, er opfyldt af smaa muskovit- 
skjæl. Lidt epidot forekommer. 

R.-o. Paa viderereisen langs Reksterens vest- og nordside har 
man overalt granit. I begyndelsen er graniten for det meste porfjTisk ; 
etsteds bemerkedes i den en skifrig, mørk, kloritførende, gangformigt 
optrædende bergart. Gangens fald er mod sv. I samme retning falder 
ogsaa skifrigheden, dog ikke saa steilt som gangens grænser. Ved 
Gjøvaag forekommer i graniten et parti af epidotførende, dioritisk 
bergart, som tildels indeholder temmelig store homblendeindivider. Den 
af hr. Hauan i hans dagbog herfra omtalte gneis er vel rettest at be- 
tegne som parallelstrueret granit. Videre nordover er graniten uden 
porfyrisk indsprængte feldspatkrystaller. Ved Kaldefos forefindes lidt 
af en finkornig, dioritisk bergart, gjennemsværraet med fine aarer, der 
for det meste er steiltstaaende og stryger jnod vnv. I denne retning 
er dioriten for en stor del skifrig. Paa kysten ved Eldholm, hvor den 
lille med det side 206 omtalte konglomerat ligger udenfor, sees smaa- 
komig, graa gneis med grønlig-hvid glimmer. Bergarten staar steilt og 
stryger mod vnv. Den gjennemsættes af fin- til grovkornige, granitiske 
aarer, som omtrentlig følger lagningen. 

B..-0. Efter hr. Hauan har man protogingranit omtrent over 
hele den del af Reksteren, som overskjæres ved en tur fra Gjelland 
over Bruntveit til henimod Hopes vasdrag og derpaa mod vest til Gjø- 
vaag. Graniten danner en mere og mindre tydelig grovkornig blan- 
ding af grønlig og grønlig-gul feldspat (oligoklas), kvarts og en grøn, 
kloritisk bestanddel, hvilken sidste er fordelt i hele massen og meddeler 
saavel feldspaten som kvartsen et fedtagtigt skimmer. Hertil kommer 
desuden hyppig grøn homblende og spor af svovlkis. Bergartens hoved- 
farve er smudsig gul-graa, spillende noget i det grønlige. Den har 
en ganske massiv optræden, i regelen uden al antydning til bænke- 
deling eller til parallelstruktur. Under § eldets nordside er dog skifrighed 
saa vidt udpræget, at bergarten kan betegnes som protogingneis, hvilket 
ogsaa for en del var tilfældet i sydøst for Gjelland ned mod sjøen. 
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F] eldet gjennemsættes af granit og ^grønsten** i gange og gangmasser. 
I øst for Gjøvaag vand træffes homblendeskifer med rødlig feldspat; 
strøg 70 ** 0., fald 60 ^ mod s. indunder Gjøvaag^eldets protogingneis og 
protogingranit. Skiferen har dog kun en ganske underordnet udbredelse 
her langs Gjøvaag elv og sydover mod Gjøvaagga^rdene. Skrenten i 
sydøst for Gjøvaag bestaar af protogingranit med smaa krystaller og 
kom af brun titanit samt spor af svovlkis. Bergarten har den samme 
grønlige, noget „fede** habitus som tidligere; men bestanddelene træder 
mindre tydelig ud fra hverandre; kvartsen er lettest kjendelig. I nord 
for Gjøvaag gaard har man steilt sydligt heldende graa gneiser og hom- 
blendegneiser over mod Gjøvaag elv; men naar paa dennes nordside 
meget snart granit med lys og blegrød orthoklas, sort glimmer og glas- 
kvarts, som tildels er lidt røgfarvet. Dens grænse peger omtrent mod 
0. 80® indover Reksteren, hvis nordre del den vistnok indtager. Saa- 
langt hr. Hauan. 

Granitgrænsen, som er blottet ved Teigland paa Tysnesøen, er 
meget skarp. Graniten er indved grænsen meget skifrig eller maaske 
rettere tyndpladet, saa den kommer til at ligne en skifer. Dette sees 
indtil nogle meter fra grænsen, idet bergarten gradvis gaar over i ganske 
massiv granit. Denne indeholder tildels indsprængt store orthoklasindi- 
vider, som paa fjeldets overflade tegner sig mere eller mindre øieformige. 

R-o. Fra grænsen har jeg ftdgt kysten et stykke sydover. 
Graniten indeslutter partier af dioritisk bergart gjennemsværmet med 
granitaarer. De herved fremkomne smaa dioritstykker er, som det 
synes, gjennemgaaende fladagtige og heldende i nordøstlig retning. Fra 
Eide har jeg gaaet til Dalland. Man vandrer over granit. I denne er 
der ved Eide indleiret et lidet parti grovkomig homblendesten med 
sort glimmer. Flere steder sees finkornig diorit. Ved våndet i syd for 
kirken bemerkedes stykker af denne bergart, hvilke var fladtrykte, 
steiltstaaende og strygende mod øsø. Om Dallandsfjelds østskrent med- 
deler hr. Hauan, at den bestaar af protogingranit, som for det meste 
er ganske lig Reksterens, men tildels indeholder porfyrisk indsprængte 
orthoklastvillinger af lys, kjødrød farve. En smule soii glimmer sees 
undertiden ; men i regelen mangler den ganske. Grønne skifere stikker 
med 26 ® sy^dligt fald — strøg ø. 8B ° — indunder Gjerstadnutens proto- 
gingranit i syd for Gjerstad. Paa grænsen har graniten efter hr; Hauan 
et gneisagtigt udseende. 

Tysnessaatens top er granit, som fører smaa titanitkrystaller. 
Naar man staar her, kan man let, vildledet af fjeldets lyse farve, tro. 
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at graniten strækker sig som et baand videre mod ønø. Ved nøiere 
undersøgelse finder man imidlertid, at den i denne retning straks afløses 
af grønlig, tæt, mod s. faldende skifer. Den 722 meter høie Tysnes- 
saates top er et eksempel paa en iQeldspids, der i lighed med de grøn- 
landske nunatakker har raget op over istidens bræer. Ingen fremmede 
blokke og ingen isskuring er der at se. Fjeldet har forvitringshud og 
er gjennemsat af sprækker, langs hvilke forvitringen i fortrinlig grad 
har virket, saa det for en stor del er opløst i løse blokke. Ved kan- 
ternes afrunding har disse faaet det udseende, man har betegnet som 
„iildsæklignende". Paafaldende er navnlig en del smaa klipper, der er 
opbyggede af de ved forvitring dannede blokke. Det er den samme 
slags klipper, der af bildes i lærebøgeme som illustrationer af granitens 
forvitringsformer; dog har de ikke et i den grad usedvanligt udseende 
som de ahnindeligvis valgte eksempler. Enkelte stene sees at være 




En 2V2 ni. hei granitklippe paa toppen af Tysnessaaten. 

gledne ud fra sin oprindelige plads; dette skyldes efter forfatterens 
mening jordrystelser. Det løse, som sees mellem de opragende klipper, 
er kun forvitringsgrus (Eeusch. Bidrag til kundskaben om istiden i 
det vestenfleldske Norge. Nyt Mag. f. Naturvid. XXV 111 Bind. Chr. 
1883, p. 167. I samme afhandling henledes opmerksomheden paa, at 
de gamle ismasser har overflommet Siggens top, paa hvilken der findes 
saavel skuringsmerker som fremmede blokke. Sammesteds omhandles 
ogsaa transport af stenblokke fra Østlandet, syenit, feldspatporfyr og 
forsteningsførende mergelskifer fra Christianiaegnen m. m. Stenene 
har været førte med flydende isf^elde langs kysten og findes nu paa 
strandene ud mod havet. Enkelte stene er frmdne saa langt ind som 
paa Storen). 

20 



Egnene i nord og nordost for Haugesund. 



J? ør vi gaar over til at behandle den paa vort farvelagte kart 
over Karmøen og omgivelser fremstillede egn, skal meddeles nogle op- 
lysninger om kysten mellem Bømmelø og Karmø samt nogle notiser 
gjorte paa strækningen mellem Haugesund og Etne. 

Den førstnævnte kyst er fremstillet paa hosstaaende kart, der 
er i den halve maalestok af hovedkartemes. 

R.-o. Fra Haugesund har jeg fulgt landeveien mod nord til 
Nordre Vaage. Man vandrer først over skifer, hvis strøgretning gaar 
imod nnv. ; demæst kommer uregelmæssigheder i lagstillingen. Henimod 
gneisgrænsen bemerkes skifer, som med sin tydelige homblende har 
noget dioritisk ved sig. Gneisen er ved grænsen faldende mod nnv., 
straks efter sees fald 35 ^ mod nv. ; saa 45 ® mod nv. ; strækningsstruktur 
heldende 35 ® mod nv. bemerkes ; senere iagttages strækning 30 ^ mod 
nnv., demæst fald mod nv. 35 ^. Ved Søndre Vaage staar gneis faldende 
40 ® mod nv. ; her optræder en del homblendeskifer og talkskifer. Kort 
i s. for Nordre Vaage har man gneis faldende steilt mod ssø. Stræk- 
ningsstruktur sees heldende 20** i østlig retning. Fra Nordre Vaage 
gik jeg mod vest. Ved Vikse iagttages gneis, som falder 20® mod nv. 
og viser en mod vsv. heldende strækningsstruktur. Henimod og om- 
kring Hagland staar middel skomig gneisgranit, som har sit strukturplan 
faldende steilt mod nv., og op viser en fladt mod nø. heldende strækning. 
Paa kysten her er flere storkomige, granitiske gange, hvorpaa man har* 
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anlagt feldspatbrud. Bergarten ved bruddet nær Lille (sydligste) Skif- 
tesvik er gneisgranit, hvis strukturplan falder mod n., og hvis strækning 
helder 25 ® mod v. De herværende pegmatitgange er tildels over 2 favne 
brede og opviser feldspatindivider, der kan opnaa en størrelse af 2V2 
m. og mere. Ingen bestemt anordning af bestanddelene sees. Herfra 
gik jeg mod s. til Bleivik forbi 8 feldspatbrud; gneisgraniten viser 
strækningsstruktur heldende 20 ® 
mod vest Henimod Bleivik saaes 
ogsaa noget gneis; dens lag falder 
omtrent 50 ® i nordlig retning, dens 
strækningstruktur helder 20** mod 
vest. Ved Grønhellers ^lænding" 
noteredes strækningsstruktur hel- 
dende 15 ® mod nnv. — Kyststræk- 
ningen mellem Eltravaag og Ey- 
varden er omtalt paa side 20. — 
Mølstrevaag feldspatbrud er anlagt 
paa en nord-syd-strygende, indtil 
omtrent 10 m. bred gang af stor- 
komig granit lig den, der før er 
omtalt fra Eltravaag. Der saaes 
lidt af et mørkt mineral, sandsyn- 
ligvis titanjem. Den herskende 
bergart ved bruddet og paa nord- 
siden af den indre del af Mølstre- 
vaag er graa gneis faldende i nordlig 
retning. Tildels er bergarten tem- 
melig massiv, granitisk. 

E..-0. Fra Haugesund har jeg 
gaaet landeveien mod øst forbi 
Skjold til Ølen. Den første del af 
veien indtil Grinde, der kommer 
ind paa kartet over Karmøen med 
omgivelser, skal omtales senere. De 
i det følgende nævnte punkter kan 

eftersees paa karterne over Søndre Bergenhus amt, sydlige blad, og over 
Stavanger amt, nordlige blad. Nogle af de vigtigste steder findes paa 
det i teksten trykte oversigtskart over kyststrækningen mellem Bergen 
og Stavanger, som senere skal meddeles. — Kort efler at man har 
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Kysten i nord for Haugesund. 1 : 200,000. 

Det stregede er grønne, finkornige, kry- 
stallinske skifere og noget lerglinimer- 
skifer (paa Karmøen), resten er gneis og 
gneisgranit. 



passeret Grinde, møder man paa vestre side af landeveien et parti af 
en smuk. graa. middelskomig, dioritisk bergarL Partiet har sandsynlig- 
\'i8 sin fetørste dimension i nordvestlig retning. Bergarten viser tildels, 
navnlig ved sin sydvestlige grænse, parallel struktur: ber er indtil den 
leiret glimmerførende bomblendeskifer. Mod nø. er grænsen. i det 
mindste nær landeveien, bedækket. Bergarten synes ikke at række 
østenfor veien, da ber kun er truffet gneis. 

m. Den dioritiske bergart bestaar fomemlig af plagioklas og bom- 
blende. Individeme af førstnævnte mineral viser sig mellem korsvise 
nikoller at være opdelte i mindre, noget indbyrdes forrykkede stykker; 
ogsaa andre uregelmæssigbeder ved tvillingstribningen sees. Af bom-* 
blende forekonmier to slags, en lysere og en mørkere grøn. Under- 
ordnet er en del biotit, maaske ogsaa noget ortboklas. 

R.-o. Paa den videre vandring til Skjold gaar man over gneis. 
Nordenfor Grinde noteredes gneisens fidd først 60 • mod vsv., demæst 
46 • i sydvestlig retning. Ved Yaag passerer man en pegmatitisk masse. 
Veien fører nu et stykke mod sydøst langs Hodne^eld og gaar omtrent 
parallelt med gneisens strøgretning; faldet er omkring 45" mod sv. 
Etsteds i massiv gneis saaes en smuk, vandret, nv.-sø.-rettet strækning. 
Vestsiden af Hodne^eld bestaar af en vældig pegmatitgang, der opnaar 
en mægtigbed af mindst 100 m. og helder 40 ® — 50 ® mod sv. Grangen 
bestaar af feldspat, der tildels er skrifkgranitisk gjennemvokset med 
kvarts, end videre af kvarts og muskovit; den er grovkornig; kun flekkevis 
saaes rene feldspatindivider, der var saa store som en næve. Der lader 
sig derfor sandsynligvis ikke, idet mindste saavidt jeg har iagttaget, i 
teknisk øiemed udvinde feldspat af den. Antageligvis har den oprindelig 
været mere storkomig og er ved indre knusning bleven, som vi nu finder 
den. Under den store pegmatitmasse kommer en homblenderig, massiv, 
gneisagtig, mørk bergart, i hvilken mindre pegmatitaarer sees. Ved 
Træet har inan glimmerrig gneis i svævende stUling. Lidt i nord for 
Irsland bemerkedes gneis feddende steilt mod øsø. Ved stedet Irsvik, som 
ligger lidt i sv. for Skjold kirke, sees lidt uren muskovitskifer ; derpaa 
træffes graa gneis med 10® mod s. t. v. heldende strækningsstruktur. 
Nu følger ved Nygaard, tæt ved Skjold kirke, glimmerskifer, som til- 
dels indeholder sorte turmalinkrystaller (iagttagne i en størrelse paa 
indtil 1 cm.), demæst, ved Egge, først en graa, gneisgranitisk, middels- 
komig bergart, saa atter glimmerrige skifere og graa gneisgranit. Fra 
Østreim tU henimod Alfseike har man graa, massiv gneis, et og andet 
sted med lyse, pegmatitiske aarer, som med sin lyse forvitringshud 
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tegner sig hvide paa fjeldets overflade. Ved Velde haves 66 ® mod 
v. t. 8. heldende finkornig, graa gneis. Dette synes at vedvare et stykke; 
veien overskjærer lagningen under en spids vinkel. Fra Espeland til 
jordbunden sees lerglinunerskifer; skifrighedens fald er etsteds noteret 
at være mod nord; den er mest smaafoldet. Ved Ølenfjord staar graa 
gneis, der, som det synes, ligger i svævende stilling. 

R.-o. Ved veien fra Ølen sydover til Vikedal er dalbunden i 
begyndelsen meget bedækket. Senere ser man, at den bestaar af kvartsrig 
lerglimmerskifer, hvis strøgretning rimeligvis gjennemgaaende er nord- 
sydlig ; forresten viser bergarten temmelig snoede og vredne lag ; falsk 
skifrighed synes tildels at forekomme. Der, hvor veien gaar ned mod 
Sandeid, rager der i dalbunden op af terassegruset flere puklede, is- 
skurede klipper af kvartsførende lerglimmerskifer; skraaningen straks i 
nordøst for veien bestaar derimod af svævende gneislag, som indeholder 
et talkagtigt mineral; glimmer (hvid) er kun tilstede i ringe mængde. 
Isskuringen, som sees i dalen ned mod Sandeid, er rettet mod sø. 
Langs Sandeidfjordens østside har man fremdeles kruset lerglimmer- 
skifer, hvis lagningsforhold er vanskelig at bestemme. I de inde- 
sluttede kvartslinser bemerkes her som ogsaa andetsteds lidt brunspat. 
Ved Opsalholmen dukker granit op under lerglimm erskiferen. Nær- 
mest over graniten ligger omkring 3 m. blaakvarts og hvid kvartsit 
af samme struktur som blaakvartsen. I disse bergarter forekommer 
linseformede, et par m. lange partier af storkrystallinsk kvarts med 
huhnim, hvorpaa sees bergkrystaUer. Sammenleiret med kvartsberg- 
arteme er ogsaa bemerket lidt gneis, tUdels tyndskifrig, og etsteds, 
umiddelbart over graniten, et tyndt lag smulrende glimmerskifer. Den 
første granit, man møder, naar man kommer nordenfra, har et ganske 
almindeligt udseende, er middelskomig, graa, her og der med antydning 
tH parallelstruktur. Man bemerker ikke indved dens grænse noget 
særeget ved komstorrelsen eller forresten ved strukturen. Foruden 
dette udseende har den graa granit imidlertid ogsaa et andet, idet den 
væsentlig bestaar af smaa, gi^a, tætte, indtil hasselnødstore, henflydende, 
uregelmæssige, smaa kugler. Denne varietet optræder især nærmest i 
syd for den hvide granit. Kuglestrukturen er saa utydelig og ubestemii, 
at jeg ikke vilde være bleven opmerksom paa den, hvis ikke §eldet, 
som oftest havde et vortet udseende paa forvitret overflade, og jeg 
længere i n. ved veien havde bemerket en løs sten af en tydelig kugle- 
bergart med omtrent valnødstore kugler; af disse havde en del fyldte 
hulrum, hvis udseende mindede om de saakaldte septarier. I syd for 
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det nedenfor af hildede profilsnit følger foruden granit øiegneis og anden 
gneis. Derpaa naar lerglimmerskifer igjen ned til sjøen. Kort før man 
nu kommer til Opsal gaard, passeres en kløflKgnende dal, hinsides 
hvilken med en gang Vikedals smukke hvide granit træder frem. 
Hvorvidt her er en forskydning, er dog tvivlsomt, da lerglimmerskif eren 
synes at rette sig op henimod graniten. Ved Vikedals kirke noteredes 
skuring mod sv. 

m. Den nys omtalte utydelige granit med kuglestruktur maa 
vel betragtes som en „grænsedannelse" af den herskende granit. Kug- 
leme viste sig under mikroskopet at være lidet tydelige og ganske 
uregehnæssig omgrænsede. I dem sees matte flekker og en klar, trevlet 
substans. Denne sidste er for en del muskovit og for en del svagt 
grønlig farvet homblende, der i gunstige snit viser karakteristisk spalt- 
ning. De matte flekker synes, effcer hvad man kan se paa deres rand, 



Lerglimmerskifer. 
Blaakyarts. 



Graa Hvid Graa 

granit. granit. granit. 

Profil ved Vikedal. 



at beståa af et sterkt lysbrydende, i langagtige individer udkrystalli- 
seret mineral, maaske zoisit. Mellemrummene mellem kugleme udfyldes 
dels af det samme trevlede mineral, som sees i dem, dels af kvarts, 
som indeholder haarformede, særdeles fine naale af et fremmed mineral. 
Underordnet optræder turmalin i vel udviklede individer, som er sterkt 
pleochroitiske med svagere eUer sterkere brun farve. Dette mineral er 
som bekjendt almindeligt i granitmasser henimod deres grænser, saa at 
man jo fra Leopold v. Buch har den regel: naar man i granit træfier 
paa turmalin, ophører graniten straks. Endvidere sees lidt granat og 
titanit (titanomorfit), rimeligvis dannet af rutil. 

R.-o. Fra Sandeid har jeg reist mod sydvest forbi Vats, derfra 
videre paa sydsiden af den indre forholdsvis vide del af Skjolds^ord 
til gaarden Aksdal. — Ilsnes ved Sandeid og rimeligvis alt ijelå paa 
stranden i nord derfor bestaar af kvartsrig lerglimmerskifer opfyldt med 
kvartslinser. Fra Ilsvaag til Hustuft gaar man over lerglimmerskifer. 
Ved sidstnævnte sted begynder graa gneis, som staar steilt og med en 
del smaabøininger, stryger nv.-sø. Lidt homblendeskifer sees. Strøg- 
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retningen kan i det hele betegnes som gaaende parallelt med Vatsvandet. 
Langs østsiden af dette strækker der sig nogle rustbaand parallelt med 
lagningen. Fra Vats kirke gik jeg mod sv. Opstigningen her sker 
over graa, middelskomig, homblendeførende gneisgranit. Henimod 
Frøland har man gneis, der vel i det hele er steiltstaaende og nord- 
syd-strygende, men ogsaa er iagttaget faldende omtrent 50® mod ønø. 
Senere iagttages gneis strygende nø.-sv., derpaa, henimod Skotteviken, 
ganske massiv gneisgranit. Kort i syd for Langeland har man paa øst- 
siden af veien gneis, som falder 40 ® og mere mod ø. eller ogsaa staar 
steilt strygende n.-s. I v. for veien staar massiv gneisgranit, der maaske 
rækker lige ned til -orden. Længere i syd er iagttaget steilt fald mod 
v. Ved Sponvik forekommer gneisgranit Fra Bjoland vestover reiser 




Gneisgranit, hvis struktur er snoet og vreden, og som p;jennemsættes med gange af 

forandret gabbro, i og ^ er finkornige. 3 er smaakomig; gangen er 1 m. bred; 

dens mikroskopiske udseende omtales paa næste side. 4 er finkornig med enkelte 

indstrøede forholdsvis store feldspatkrystaller. Notteberg ved Ølen. 



man et stykke (indtil Figtveit) over lerglimmerskifer med kvartslinser. 
Ved Figtveit har man massiv gneis med smuk, 10** mod sø. heldende 
strækningsstruktur; derpaa har man fladt mod vest faldende gneis. Gneis 
vedvarer; paa en længere strækning omkring Litlaskog (der ligger i 
vest for Sævik) er lagstillingen svævende; her sees en mod v. t. n. 
heldende strækningsretning; demæst noteredes fald 50^ mod nnø. og 
en omtrent vandret øst-vest-gaaende strækningsretning. 

R.-o. Fra Ølen har jeg gjort en udflugt mod noidøst til Etne. 
Der fører en kjørevei langs Ølenflord saa langt som til Hamre. 
Straks i nø. for Ølen er blottet rødlig gneis (tildels øiegneis) i vakre 
lag faldende 20 ^ mod nv. Inderst inde i fjordbunden her observeredes 
graa gneis faldende 40® mod nord. Ved Eø har man homblende- og 
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glimmerrigf*. t\Tid=kifrige beigarter lÅliende 30* iiio«l nv. Yed veiens 
endepankt. det gaaka! 1te Xorteberg. ve<i Hamre, er der gjort en større 
fej«rærigriir>g i rodlig gneisgranit- hvis «tmktur viser sig snoet og vreden- 
Bergarten gjennemsættes med gange bestaaende af forandret gabbro 
eller dermed nærstaaende bergart- Gneisgranitena glimmer er sort; 
deild b€'5tanddele er tildels udkrystallisere-ie til storkomige aarer. p^- 
matitaarer. Gangenes grænser er skarp-e om end ikke egentlig haarfine. 
Særegne grænsefenomener. som £ eks. paa^dende finkomig^ed, blev 
ikke bemerkede. 

m. Bei^garten i den afbildede 1 m. brede gang af smaakomig, 
forandret gabbro har jeg undersogt mikroskopisk. Dens hovedbestanddel 
er en i omtrent 1 mm. store individer forekonmiende angiu som i habitus 
ligner diallag. Augitindivideme er omgrænsede af en grøn« aggregat- 
polariserende substans, der er dannet af dem og maa formodes at være 
homblende. Forresten bestaar bergarten af et vandklart mineral, som 
sandsynligvis er plagioklas, men som i den grad opfyldes med firemmede 
smaakom, rimeligvis mest homblende, at dets natur vanskelig kan er- 
kjendes. Desuden forekommer vel omgrænsede granatkrystaller. Enkelte 
indeslutninger synes at være olivin; de er omgivne af forvandl ingspro- 
dukter. Inderst af disse er et vandklart, aggregatpolariserende mineral, 
yderst har man biotit eller homblende eller ogsaa begge disse i for- 
ening. Bergarten staar nær ved den, som Tomebohm i det tidligere 
anførte arbeide: „0m Sveriges vigtigare diabas- og gabbroarter", p. 39 
har kaldet hyperit-diorit og Eosenbusch hyperit-amfibolit (Mikrosko- 
pische Physiographie der massigen Gesteine. II Aufl. Stuttg. 1886, p. 
160j. At bergarten er fremgaaet af en almindelig gabbro, er sandsynligt. 
Om man, med Bosenbusch, skal tænke paa en mekanisk forandring 
under pres, eller om man bør forestille sig andre forandringsmaader er 
vel tvivlsomt. De her omhandlede gange har, saavidt jeg har kunnet 
iagttage, intet skifrigt ved sig. Augiten og granaten, som er de mine- 
raler, der bedst lader sig undersøge, viser ingen nævneværdige tegn 
til at være paavirkede af pres, saaledes ingen indre knusning eller paa- 
fiildende optiske uregelmæssigheder. 

E.-o. Den herskende bergart paa østsiden af ØlenQorden udenfor 
Hamre er gneis, tildels ogsaa gneisgranit; ikke langt fra Notteberg var 
gneisens fald 70® ssø.; faldretningen er forresten forskjellig, men vel 
mest sydlig. Paa Degemesets vestside sees finkornig gneis faldende 
46 ^ mod ssø. Paa sydsiden af den ydre del af Etnepollen gaar Qeldet 
med meget steile vægge ud i sjøen; her bemerkedes ud mod neset en 
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smule uren glimmer- og talkskifer faldende mod ssø., ikke steilt, om- 
kring 50 ^. Noget længer inde saaes typisk, smaakomig, graa gneis med 
kun lidet glimmer, endvidere kvartsrig øiegneis. Paa nordsiden af det 
trange indløb til Etnepollen ser man smukt isskurede klipper af ler- 
glimmerskifer ; store nischeformede jettegryder forekommer der. Et 
stykke udenfor gaarden Aksdal begynder en kjørevei, som fører mod ø. 
til EtnepoUens bund. Først vandrer man over lerglimmerskifer med 
kvartslinser. Bergarten er foldet og kruset, mest faldende i sydøstlig 
retning. Paa det ved Fjøsne udstikkende nes har man graa, finkornig 
gneis faldende steUt mod ønø. Længere indover møder man hvid granit, 
graa gneis og graa gneisgranit. Ved broen over elven kommer man 
ind paa det løse terræn. Fra Etnepollen har jeg reist i baad mod syd 
til MeUand. Man passerer lerglimmerskifer med kvartslinser. Etsteds, 
hvor jeg var iland, var faldet fladt mod syd. Indleiret var paa Osnes 
straks i n. for Melland en lagrække paa 10 m. eller mere af lyse skifere, 
uren, talkholdig kvartsskifer m. m. Fra Melland har jeg tåget veien 
mod sydvest til Ølen ; man vandrer over gneis. Paa opstigningen note- 
redes, at gneisen tildels er finkornig, ofte med meget lidet udpræget 
parallelstruktur. Faldretningen er vekslende; et stykke oppe fra sjøen 
var den 45® mod n., et stykke høiere mod nv. Ved Eø, paa nedstig- 
ningen til Ølen, bemerkedes en 40 ® mod nv. faldende, underordnet ind- 
leiring af glimmerskifer. Den ligner lerglimmerskifer, men indeholder 
adskillig kvarts og feldspat. Gneisens fald er" noget længere nede 30 ® 
mod nnv. Omkring Ølen sees overalt gneis. 



Gneisen og lerglimmerskiferen i sydøst for 

Haugesund. 



X dette afsnit skal behandles de egne,, der er betegnede med 
rød og rødlig-gul farve paa kartet over Karmøen med omgivelser. Her 
frembyder sig ikke meget af interesse for geologen. Gneisgranit her- 
sker; den plane parallelstruktur i denne tiltager undertiden i tydelighed 
samtidig med, at § eldet viser lagning, hvorved gneis fremkommer. 
Nogen regel for dennes lagning kunde ikke fremfindes. Stræknings- 
fenomener er almindelige. Strækningen helder gjennemgaaende mod 
nord under en liden vinkel. Lerglimmerskiferen er den samme, som 
vi har lært at kjende længere mod nord paa Sveenhalvøen, og som er 
rig paa kvarts saavel fordelt i massen som i „udskilte" linser. 

E.-o. Naar man fra Haugesund vandrer landeveien mod øst, 
møder man ved Fedjedal gneisgranit med pegmatitiske aarer. Denne 
bergart vedvarer indtU Aksdal. Kort i øst for denne gaard sees gneis 
faldende 30 ^ mod nord. Længere mod øst, henimod Grinde, bemerkes i 
graa gneis en smuk, 15 ® mod nv. heldende strækningsstruktur. Lagningen 
stryger mod sø. Forholdene længere østover er omtalt før, side 307. 

R.-o. Langs vestsiden af Førdes fjorden har man gneis med 
16 — 30 ® nordlig faldende strækningsstruktur og med smaafoldningens 
akselinjer heldende i samme retning. I nord for Eike iagttages gneisens 
fald at være 50 ^ mod nord, ved Eike 55 ^ mod ønø. I vest for Aksnes 
til henimod Spanne har man gneis med steilt fald mod v. og vnv.; und- 
tagelsesvis ogsaa mod ø. Ved den ydre del af -orden er gneisen tildels 
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porfyrartet (øiegneis). Paa -ordens østkyst i syd for Grønholmen staar 
strækningsforholdene smukt tilskue. I kUppeskrenter, som gaar paa 
tvers af strækningsretningen, er smaafoldningen, hvori ogsaa de peg- 
matitiske aarer har deltaget, godt at se. Endnu længere i syd (paa 
den sydlige del af Hauges eiendom) møder man derimod en del tem- 
melig massiv gneis, som ingen tydelige strækningsfenomener viser. Ved 
Breivik har man en mere tydelig laget gneis. Paa Dyrenes har jeg 
seet steiltstaaende, mod nnø. strygende gneis, der ingen udpræget stræk- 
ning viser. 

R.-0. Sydenden af Fosenø bestaar af gneisgranit. Paa den 
aUersydligste spids er strækningsstrukturen vandret nord-syd-gaaende ; 
i det hele er den dog heldende svagt (10® — 20*^ mod nord. Straks i 
nord for Skarholmen har man paa strandbredden sortagtig lerglimmer- 
skifer; saadan og mere graagtig lerglimmerskifer (tildels med glimmer- 
hindeme temmelig sparsomt tilstede og kvarts samt feldspat porfyrisk 
udskilt) vedvarer nordover langs kysten. Faldet er steilt mod øst. Et 
sted noteredes en omtrent 15** mod syd faldende strakthed, der for- 
nemlig fremhæves ved de bergarten iliggende, tynde, smaa kvartslinsers 
foldning. Andre steder saaes en strakthed, som var noget steilere 
skraatstillet. Længere mod nord, ved Kjolandsholmen, bliver stræk- 
ningen utydelig; her er bergarten opblandet med gneis. Ved Kjoland 
staar lerglimmerskifer strygende mod n. t. v. og faldende steilt til for- 
skjellige sider. Videre nordover sees foldning flere steder paa iQeld- 
flader, som gaar lodret mod strøgretningen. Sammenleiret med ler- 
glimmerskiferen er finkornige, temmelig mørke, gneisagtige bergarter, 
hvilke. sandsynUgvis, efter deres udseende at dømme, er nærbeslegtede 
med den. Her og der, saaledes et stykke i syd for Helgeland, iagttages 
smaafoldningens akselinjer at helde mod syd (omtrent 20®). Længere 
nord helder strækningen ikke længer denne vei; den er ikke overalt 
tydelig udpræget; hvor man har den, skraaner den omtrent 20® mod 
nord. Paa vestsiden af Fosenøen sees hyppig smaa kvartsaarer, som 
gaar nogenledes parallelt bergartemes lagning. Omkring Skumshaug 
bestaar kysten af en lys, middelskomig gneis. Langs sydsiden af Røk- 
sund indtil henimod . Vestre Voldsvik har man den sedvanlige lerglim- 
merskifer opfyldt af tynde kvartslinser; den staar steilt og stryger syd- 
ligt. Skuring af gamle bræer sees paa strandene her. Hvorledes 
lerglimmerskiferen forholder sig til de med grønt paa vort kart i nord 
for Dragøvik afsatte skifere, er ikke undersøgt. Omkring Vestre Volds- 
vik begynder smaakomig, lys gneis. I ø. for indløbet til Dragøvik 
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staar middelskomig, 66 ° mod nø. faldende gneis. Ved Østre Voldsvik 
er en ved akselinjemes retning fremhævet mod n. svagt faldende stræk- 
ning at se. Ved Røksund kanal har man middelskomig gneis faldende 
steilt mod ø. t. n. og visende en 26 " mod n. faldende strakthed. Ved 
gaarden Fosen har man gneisgranit, hvis struktur er strakt i en 16 ® 
mod n. t. 0. heldende retning. I syd herfor er stranden paa en stræk- 
ning dækket af morænegrus. Den østlige kyst af den liUe halvø, hvorpaa 
gaarden Osnes ligger, er gneis; allersydligst staar gneisgranit. 

R.-o. Høvring bestaar mest af almindelig gneis. Paa øens 
nordøstside forekommer deri et maaske 50 meter mægtigt indleiret parti 
af hornblendeførende gneis, der falder omtrent 36 ^ mod sø. Den sydlige 
af Ousjupholmene bestaar af gneisgranit med en svagt mod nordvest 
heldende strækningsstruktur. Den nordlige holme overskjæres af en 
steilt mod nø. heldende, 8 m. bred, gangformig indleiring af en glimmer- 
førende, dioritisk bergart. 

E.-o. Ved Ødegaarden i syd for indløbet tU Ty sværf jorden, 
den smale §ord, som gaar mod nord i vest for Tysvær kirke, er grænsen 
meUem lerglimmerskifer og gneis. Den sidste falder ind under den 
første. Etsteds sees ved stranden i gneisen en fold (et hvælv), som 
maaske kunde bringe betragteren paa den tanke, at man har for sig 
afvdgende lagning ; saa er dog ikke tilfældet. Gneisen herftu og videre 
nordover til Slottevik er for det meste massiv, men undertiden ogsaa 
tydelig lagbygget. Jeg har seet nøiere paa den lidt i syd for Urhohnen; 
den er graa, smaakomig, massiv, fattig paa glimmer. Her er en mo- 
rænestump, som bestaar af store stene uden grus. Fra Slottevik til 
henimod Tysvær kirke sees gneisgranit, hvis plane parallelstruktur har 
et nordligt fald paa omtrent 46 ^. Naar man fra Slottevik reiser videre 
nordover langs -ordens østkyst, har man først paa et lidet stykke gneis- 
granit, derpaa omkring Tysværstrømmen god gneis, som tildels . er 
temmelig glimmerrig. Den ved gaarden Nakkøen liggende holme og en 
ganske liden plet paa stranden i øst derfor burde paa vort kart være 
aflagt rødt, da der her forekommer gneisgranit. Forresten har. man her 
graa muskovitskifer eller lerglimmerskifer, som er mere jevnskifrig og 
mindre opfyldt af kvarts end den sedvanlige ; den fortsætber sig i østlig 
retning og skal forekomme ved Lundervold og Løining. Ved stranden 
følger i nord for lerglimmerskiferen en del massiv gneisgranit (paa den 
lille i nord for Nakkøen liggende halvø, som paa vort kart burde været 
aflagt rødt). Bergarten har ingen parallelstruktur, men aJligevel ikke 
den struktur, som tydelig eruptiv granit med sine efter hverandre ud- 
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krystalliserede bestanddele oftest opviser; det er ogsaa derfor, at den 
som adskillig anden massiv granitisk bergart i denne egn er regnet til 
gneisgranit og ikke til granit. Den indeholder kun lidet glimmer; 
væsentligste bestanddel er smaakomig kvarts, som efter al sandsynlighed 
er opblandet med smaakomig feldspat. Denne blanding danner et 
sammenkitningsmiddel for større, uregelmæssigt omgrænsede feldspat- 
individer. I n. for denne gneisgranit har man (det er kort nordlig for 
den nu nedlagte plads Presttang) atter lerglimmerskifer, der falder om- 
trent 30 ^ mod nø. Over denne sees smaakomig, graa gneis i et lag, 
der er et par metet mægtigt. Derpaa hviler massiv gneisgranit. Videre 
nordover vedvarer denne. Paa gaarden Gjerde iagttages gneis faldende 
20 • mod nø. og visende en mod nnv. rettet strækning. I n. for Høvik 
staar noget gneis med porfyrisk indsprængte, rundagtige, valnødstore 
feldspatindivider. Paa en holme her noteres middelskomig gneisgranit 
med en 20 • mod n. heldende strækningsretning. Overhovedet er stræk- 
ningsstrukturen smuk overalt heromkring. Fra Klovning har jeg gaaet 
tilfods rundt jordbunden. Nordover til Nes vandrer man over gneis, 
som mest er temmelig massiv, gneisgranitisk, ofte øiegneisagtig; under- 
tiden sees dog underordnede, glimmerrige lag, som er skifrige. Gneisen 
er foldet med foldningens akselinjer heldende 10 ® — 20 • mod nnv. Peg- 
matitgange, som ved sine bølgninger viser sig at have deltaget i stræk- 
ningen, sees ofte. Ved Krabbetveit iagttages strækningen at være 
heldende fladt mod nv. Ved Raanvik har man gneis og gneisgranit, 
der er smukt strakt, dels vandret nnv. til ssø., dels heldende svagt 
enten til den ene eUer den anden side. En del af gneisen er glimmerrig. 
Herfra har jeg reist i baad sydover langs -ordens vestside. Jeg passe- 
rede gneis med porfyrisk indsprængt feldspat faldende 30® mod nord. 
Ved Apeland har man en smuk strakt gneisgranit. Nordligst paa gaarden 
Haukaas sees lidt glimmerskifer (muskovitskifer eller lerglimmerskifer) 
og saa lidt sydligere to indleiringer af lys graa lerglimmerskifer i massiv 
gneis. Faldet er mod n. og nø. Straks i syd for Lervold bemerkedes 
paa stranden krydsende skuringsfurer rettede mod s. og ssv. Overalt 
ved Tysvær^orden sees forresten rundbuklede kKpper og sydlig skuring. 
I s. for Lushavn staar massiv 10 ® mod nnø. faldende gneis. Paa Na- 
varsnes i vest for indløbet til Tysvær^ord saaes i gneisen nogle ind- 
leirede partier af glimmerførende homblendeskifér, som maaske kun er 
forrevne gange. Saadanne er bemerkede ogsaa et og andet sted ved 
selve Tysvær^orden. Skifiigheden hos dem er kun seet gaaende parallelt 
med grænseflademe. 
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R.-o. Paa Lille Bokn, Ognø og fastlandet ved Tunge- 
nes udbreder sig et terræn af lerglimmerskifer. Den vestlige rand af 
førstnævnte ø er gneis; paa sydenden sees lerglimmerskifer med kvart?- 
linser, som er omtrent haandstore ; indleiret er lidt tyndskifrig, kvartsrig 
skifer. Neset paa østsiden af bugten, som fører ind til Vaage, bestaar 
af grønlig, sandsynligvis noget kloritholdig lerglimmerskifer, der er 
temmelig uregeLnæssig bølgende. Over den, videre mod øst, kommer 
noget muskovitskifer lignende den fossilførende bergart ved Vagtdal paa 
Bergenshalvøen. Den indeholder enkeltvis indstrøede kvartslinser, der 
mest har en størrelse omtrent som et hoved. Denne skifer er ikke meget 
smaatbølgende, men mere planskifrig end den sedvanlige lergliiomer- 
skifer. Faldet er mod nø. 30 ^ — 40 ^, Over den ligger et lag glimmerrig 
øiegneis med forholdsvis store, afnindede feldspat- og kvartsøine. Her- 
over hviler den sedvanlige smaatbølgende lerglimmerskifer. Denne 
bergart vedvarer langs østsiden af Lille Bokn; faldet er mod nø., ikke 
steilt. Paa sydsiden af Ognø er lerglimmerskiferens fald fladt mod ønø. 
Mellem Ødegaarden og Tungenes falder lerglinunerskiferen omtrent 45 " 
i sydøstlig retning. Ved Sletten og paa den flade klippestrand, som 
strækker sig herftu mod øst, er den smaatbølgende og har en svævende 
lagstilling*). 



*) 'R.-o, I forbindelse med disse iagttagelser meddeles her nogle notiser fra 
steder længere mod øst noget udenfor vort kart. Den lille e Feige i øst for 
Lille Bokn bestaar af gneis, tildels øiegneis, og lerglimmerskifer. Faldet er 
mod øsø. Paa Bratholmens nordside sees lerglimmerskifer faldende mod øsø.; 
desuden forekommer der vel her paa øen noget gneis. Fra Nerstrand har 
jeg gaaet med vest til Hinderaa kirke. Først, i nærheden af Nerstrand, har 
man graalige skifere, der maaske ved nærmere granskning vil vise sig at 
være finkornig gneis. Dernæst og, som det synes, under denne træfifes smaat- 
bølgende lerglimmerskifer opfyldt med kvartslinser. Faldretningen er i det 
store tåget nordlig men i det enkelte adskillig vekslende. Bustadnes bestaar 
af finkornig, graa, kvartsrig glimmerskifer eller gneis. Den falder omtrent 
30® mod øst og er forsynet med en, navnlig ved smaafoldemes akseretning 
smukt udpræget, strækning, der helder 20® mod sydøst. Tveitenes fremviser 
ysere og mørkere graa lerglimmerskifer opfyldt af kvartslinser. Faldet er 
omkring 20 ® i sydøstlig retning. En, navnlig hos kvartslinseme tydelig, stræk- 
ning er rettet mod ssø. Paa kysten i syd for Leranger har man graa lerglim- 
merskifer (lignende den paa øen Skorpen ved indlebet til Hardangerflorden). 
Bergarten er som sedvanlig opfyldt af smaa, tynde kvartsflager og af lidt 
tykkere kvartslinser paa omkring en flad haands størrelse; skiferen er smaa- 
kruset eller smaatbølgende. Af kvartslinsemes foldning ser man, at der her- 
sker en omkring 30® mod ssø. faldende strækningsretning. Den egentlige 
lagningsretning er det paa grund af smaakrusningen vanskelig at bestemme; 
fjeldet har i det store betragtet et massivt udseende. Under viderereisen til 
neset ved Stangshellen vedvarer lerglimmerskifer. I det hele er den tem- 
melig svagtfaldende og vel mest heldende i sydøstlig retning. Ved Vik er 
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E.-o. Jeg har foretoget en baadtur rundt Store-Bokn med 
Førdesvik som udgangspunkt. Kort i n. for Førdesvik iagttages lys 
gneisgranit og deri indleiret mørkere, graa gneis med porfyrisk inct- 
sprængte feldspatindivider. Hos begge bergarter sees parallelstmktur 
faldende i vestlig retning; etsteds bemerkedes strækning heldende mod 
nnv. Den nævnte porfyragtige gneis optræder i leier, hvis grænser 
tildels skjærer den herskende parallelstmktur under en spids vinkel. 
Længer mod nord noteredes hvidlig gneisgranit med nogle pegmatitaarer; 
heri forekom en i vestlig retning heldende, omtrent 2 m. bred gang- 
agtig indleiring af en dioritisk bergart med antydning til parallelstmktur. 

Ved Irstaaen sees lys gneis i tenmielig tykke bænke heldende 
steilt mod nø. (En herværende blok Laurvigssyenit med labradorise- 
rende feldspat maalte i tversnit omtrent % meter). Omkring Breivik 
og i n. for den har man gneisgranit med steiltstaaende, nord-syd-stry- 
gende parallelstmktur, desuden en dermed nærstaaende bergart uden 
parallelstmktur; undtagelsesvis sees antydning til virkelig lagning hos 
bergarten. Gneisgranit, undertiden smaakomig, tildels ogsaa en ganske 
massiv granitisk bergart vedvarer sydover. Nu og da sees graa virkelig 
gneis, hvis strøgretning er mellem nv. og n., og hvis faldretning vel mest 
er mellem nø. og ø. Indleiret er nogle itubrudte og bølgende lag af 
en mørk, glimmer- og homblenderig bergart. Af dennes foldelinjer kan 



iagt.taget fald paa 20® mod ssø. Ved Toflø er seet strækning mod ssø. Paa 
neset har lerglimmerskiferen en svævende stilling. — Fra gaarden Indre Dalve 
ved Nerstrand har jeg ved en tidligere leilighed skrevet en kalkstenforekomst 
(Søvde zinkgrube. Nyt Mag. f. Naturvid. XXIX Bind, p. 304). I det anførte 
arbeide er ogsaa omtalt forholdene mellem Søvde zinkgrube og Hustveit, der 
ligger paa vestsiden af SøVllef]oril. 

m. Nogle af de der nævnte bergarter har jeg undersøgt mikroskopisk. 
Kalkstenen ved Dalve indeholder foruden farveløs homblende noget kvarts 
og biotit. Dens lyse rødlige farve synes fremkaldt af et støvfint mineral, som 
efter nogle enkelte, forholdsvis tydelige smaaflekker at dømme, synes at være 
jemglans. Der er i forhold til sten ens farve i haandstykke paafaldende lid et 
tilstede heraf. 

Ved sjøen kort i nø. for hotellet paa gaarden Søvde staar en graa, for det 
blotte øie tæt skifer, som (dog ikke i alle lag) holder indsprængte kom af et 
mørkt mineral. Dette er homblende i uregelmæssigt omgrænsede individer. 
Bergarten forresten bestaar af finkornig feldspat, der undtagelsesvis er tvilling- 
stribet, noget finkornig kvarts (den blev ikke sikkert bestemt), smaa horn- 
blendenaale, lidt epidot og et mineral, der antages at være titanit. 

Et præparat af Søvde zinkblende, der for det blotte øie saa temmelig rent 
ud, viste sig under mikroskopet at indeholde adskillige fremmede bestanddelo, 
saaledes homblende i søileformige, men forresten uregelmæssigt omgrænsede 
kom, skjæl af en kloritisk substans, biotit, svovlkis m. m. Zinkblenden selv 
var gjennemskinnende med rødlig-brun farve. 
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man i syd for Trosnevaag slutte sig til en mod nø. heldende stræknings- 
retning. Enkelte pegmatitiske aarer bemerkedes. Omkring Aadnenes 
vedvarer den granitiske bergart; smaa pegmatitiske aarer og njrrer med 
en blaalig kvartsvarietet sees i den. Omkring Strømmen staar en mid- 
delskomig, granitisk bergart, tildels ogsaa noget laget gneis. Faldet 
blev først noteret mod ø., derpaa, længere øst, mod nnø. (Vestenfor 
indløbet til Strømmen var ogsaa bemerket noget tydelig laget, mod nø. 
faldende gneis). Nogle underordnede indleiringer af en glimmerførende, 
dioritisk bergart og nogle svage pegmatitaarer forekommer. Efter at 
have passeret Strømmen bøiede jeg mod sv. til Loten. Ved Tjønnø 
har man temmelig massiv gneis. Fra gaarden Loten gik jeg mod sj^d 
til øens endepunkt. Bergarten er glimmerfattig gneisgranit. Parallel- 
strukturen er lidet udpræget; undertiden er den forvirret snoet, tUdels 
dog ogsaa mere regelmæssig faldende 46 ° mod v. eller ogsaa i en anden 
retning mod kvadranten n. t. v. Ved Are afløses gneisen af kvarts- 
førende lerglimmerskifer ppfyldt med kvartslinser. Bergarten er som 
sedvanlig smaatbølgende. Paa stranden sydligst iagttoges skifrighedens 
fald at være mod nø. Straks i øst for husene paa Are var det mod 
0. t. n. ; nordligst var faldet mod sø. Nærmest under lerglimmerskiferen 
kommer tyndlaget, finkornig, graa gneis med en eller et par indleiringer 
af lerglinmierskifer, demæst den sedvanlige massive gneis. Svartholm 
og Lamholm bestaar af lerglimm erskifer , der er smaatbølgende, men 
vel i det store har et østligt fald. Lidt lergl i mm erskifer strækker sig 
maaske ogsaa langs stranden ved Oksebaasen. Kysten i syd for Alve- 
stad bestaar forresten af gneisgranit. Etsteds, hvor jeg var iland, note- 
redes en nord-syd-strygende strukturretning. — Ved veien fra Bokn 
kirke til det i øst for Trosnevaag liggende vand hersker middelskomig 
granit; tildels sees bergart med parallelstruktur og lagning, altsaa gneis. 
Lagningen er først seet faldende 30° mod nø.; senere 45 ** mod ø. 



Skifrene ved Haugesund og den dioritiske 
bergart paa Karmeen. 



]\jØLT 



Btrmøen er ligesom det i de 2 foregaaende afsnit beskrevne 
strøg et paafaldende lavt land. Der er kun et par høider, som er værd 
at nævne; en af disse naar op til vel 170 m. Men uagtet Karmøen er 
saa lav, er den dog ujevn, idet den opfyldes af mange smaa klipper. 
Den dioritiske bergart danner en forholdsvis steil om end ikke høi 
kyst; forresten sænker landet sig gradvis ned mod strandene*). 

Paa bele Karmøen sees saa godt som ikke et eneste træ udenfor 
nogle faa haver. Dette er forresten ogsaa tilfældet omkring Haugesund 
og paa øeme i øst for Ejtrmø. Træstubber findes overalt i myreme. 
Den paa vort kart med grønt aflagte strækning paa fastlandet ved 
Haugesund og den nordligste del af Karmøen er væsentlig opbygget af 
grønne, finkornige til for øiet tætte, krystallinske skifere rige paa hom« 
blende og klorit. De er dels tyndskiirige, glinsende, dels er de mere 



*) Karmøen er en af de tættest befolkede dele af vort land. Selv naar de to 
smaabyer, Kopervik (omtrent 800 indb.) og Skndenes (omtrent 1000 indb.), 
regnes fra, kan man antage, at der bor 11,600 mennesker paa øens 177 kmA 
Dette giver omtrent 64 indvaanere paa km.'. I vort bedst befolkede amt, 
Jarlsberg og Lanrvigs, er folketallet 28,3 paa km.'. Paa skiferterrænet i nord 
og omkring Visnes er der en temmelig tæt bebyggelse. Aller tættest, naar 
bortsees fra selve Visnes verk, bor befolkningen paa de sydlige to trediedele 
af vestkysten; her vrimler det af smaahuse, navnlig omkring den store gaard 
Aakre. Den ligeoverfor liggende østkyst er tyndt beboet. Det indre af den 
sydlige del af øen er ganske mennesketom; ber findes en hel del torvmyrer, 
hvorfra beboerne faar sit brænde. 

21 



322 Skifrene ved Haugesund og den dioritiske bergart paa Karmøen. 

tykskifrige og samtidig over en større strækning ensartede; dette er 
saaledes tilfældet omkring Torvestad kirke paa Karmøens vestside. I 
syd for Avaldsnes kirke henimod den dioritiske bergart er bemerket 
indleiret en smule presset konglomerat. Lagstillingen stryger i det hele 
mod nord-nordvest ; den er steiltstaaende langs grænsen mod det østenfor 
liggende gneisstrøg. Henimod den dioritiske bergart paa Earmøen 
helder den omkring 40® — 60° mod nø. Hvor lagning her ikke kan 
iagttages paa grund af :Qeldets ensartethed, sees dog skifrighed heldende 
med et midlere fald til nævnte kant. Dette er, som man af det følgende 
vil se, gjennemgaaende stmkturplanemes stilling paa hele Karmøen. 
Skiferen viser ofte smaatbølgende skifirighedsflader. Den heri udtalte 
strækning, der undertiden ogsaa fremtræder ved stænglig struktur, gaar 
oftest vandret som strøglinjen; ellers helder den under en ikke betydelig 
vinkel enten i nordlig eller i sydlig retning. Som man vil erindre, var 
strækningsr e tn i n gen hos den tilgrænsende gneisgranit og gneis i øst og 
sydøst for Haugesund gjennemgaaende heldende med en liden vinkel i 
nordlig retning. 

De grønne skifere indeholder ved sin østgrænse gneislag ind- 
leiret, saa man tildels kan komme i tvivl om, hvor man skal trække 
grænselinjen. Nordligst paa Karmøen er med egen farve aflagt et parti 
graa og sort, kvartsrig, tildels ogsaa kalkførende lerglinmierskifer, som 
i det følgende, hvor reiseoptegnelserne meddeles udførlig, tåges sammen 
med de grønne skifere. 

E.-o. Fastlandet ved Haugesund og smaaøerne uden- 
for. Ved landeveien i øst for Haugesund har man først grønlig skifer 
af forskjellig slags og deri underordnet smaa partier af dioritisk bergart 
(„saussuritgabbro"), tildels skifrig; demæst bliver de grønne skifere op- 
blandede med lag af lerglimmerskifer, øiegneis og en hvidagtig, lidet 
skifrig gneis. Strøget er nnv.-ligt; faldet er til forskjellig kant, mest 
steilt. Flere steder sees stiækningsfenomener ; de er ikke meget ud- 
prægede og synes mest at gaa vandret i strøgretningen. Skiferen, langs 
hvis strøgretning man vandrer sydover fra Haugesund, er tildels en 
tyndskifrig, sterktglinsende, grønlig-graa lerglimmerskifer. Indimellem 
forekommer lidt kvartsskifer. Faldet er steilt vestligt, strækning er ofte 
at se; den er vandret eller noget heldende og i saa tilfælde mod syd. 
Ligeoverfor Salhus er den grønne skifers fald iagttaget til omtrent 50 " 
mod vnv.; den viser smaabølgning, hvis akselinj er helder 16^—20® mod 
nord. — Paa Hasselø saaes der, hvor jeg var Hand, kloritskifer, der 
indeholdt en hvid bestanddel, sandsynligvis feldspat. Vipransø viste 
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feldspatførende klorit- og homblendeskifer faldende omtrent 60 ^ i vestlig 
retning. 

E.-o. Lerglimmerskiferen nordligst paa Earmø. Den 
til denne grænsende bergart, der sees paa det lille nes i nord for 
Knarrevik, er steiltstaaende', nnv.-strygende, feldspatføtende kloritskif er ; 
lidt kvartsskifer er indleiret. Det nordligste nes paa Karmøen bestaar 
af lerglimmerskifer, mest grønlig; tildels er den nærstaaende med virkelig 
gliromerskifer. Bergarten er rigelig opfyldt af smaa kvartsbinder og 
indeholder desuden større, indtil 1 m. brede nyrer af „udskilt" hvid 
kvarts. Lidt længere mod sydvest ser man graalig og sortagtig, glin- 
sende lerskifer med kvartshinder, tildels ogsaa indeholdende lidt kalk. 
Indleiret er tyndlaget kvartsit i partier, som er indtil omtrentlig 50 m. 
mægtige. Denne kvartsit viser ofte i i^eldvæggene profilsnit med mange 
foldninger. I en holme udenfor Osnesvaag sees glinsende, mørk, graalig 
lerglimmerskifer faldende omtrent 60 • mod ønø. Bergarten er smaa- 
rynket med rynkningslinjeme heldende mod syd. Paa den videre fart 
langs kysten vedvarer lerglimmerskifer indtil henimod Sækkø. Udskilt 
er en smtde kvarts, som forekommer mere i aarer end i linser. I 
Grondesond vestlig for Dalsvaag har man glinsende lerskifer med kvarts- 
hinder faldende 60^ mod ønø. Smaarynkning, hvis akselinjer skraaner 
mod syd, iagttages. Lidt i nord for Sækkø begynder grønlig, for øiet 
tæt skifer faldende ind nnder lerglimmerskiferen. 

E.-0. Skiferen omkring Torvestad og Avaldsnes, Fra 
Lille Stind har jeg gaaet mod syd til ^ordbtinden, der ligger i vest for 
Stange og sydøst for Torvestad. Først har man kloritrig, grøn skifer, 
siden andre skifere, grønlige, urene, vanskelige at bestemme; et sted 
formodede jeg at have for mig et fladpresset konglomerat af forskjellige 
grønne, finkornige til tætte bergarter. Strøget synes i det store tåget 
at være bølgende, nord-syd-strygende ; lagene staar steilt. — Omkring 
Visnes bondegaard og paa holmeme i nærheden har man tyndskifrige, 
grønlige bergarter faldende 75® mod nø. Ongø og Bustø bestaar af 
grønlige, kloritrige skifere faldende steilt mod nø. t. n. Ved veien fra 
Visnes mod øst til Avaldsnes vandrer man over finkornige, indtil for 
øiet tætte skifere med mere eller mindre tydelig skifirighed; indleiret 
er en del gneisagtig udseende bergarter. Faldet er mod nnø. Ved vei- 
krydset nær Avaldsnes kirke optræder en laget, finkornig, grønlig-graa 
bergart; den stryger mod nnv,, staar steilt og har en stænglig struktur, 
der helder omtrent 40 ® i nord-nord vestlig retning. — Ved Avaldsnes 
kirke staar en heldende (82 ®) bautasten. Ben bestaar af smaakomig, 
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strakt gneis med smaaskjællet glimmer. Dette er, saavidt jeg har seet, 
den almindelige bergart i vore bautastene. Bergarter med stræknings- 
struktur har lettest leveret stene af den forønskede langstrakte form. 
Langs veien i syd for Avaldsnes viser de skifrige bergarter tildels en 
mere eller mindre udvisket konglomeratstruktur. Saadan saaes tydelig 
paa en 1 kvadratmeter stor flade, der nylig var blottet for jord lidt i 
syd for kilometerstøtten ikke langt fra den ved Fiskaaen staaende mølle. 
Paa kartet kan eftersees de iagttagelser, der er gjorte over lagnings- 
og strækningsstilling hos de grønne skifere paa øeme i sydøst for 
Avaldsnes 

Skifrene i nord for Bø teglverk*) og ved Salhus er kloritholdige 
og temmelig tyndskifrige. 



"■) I sydøstlig retning fra Bø teglverk strækker der sig en stenstrøet høideryg 
kronet med gamle gravhauge. Det er en gammel moræne. I gravningerne 
vad Bø teglverk kan man se, at den bestaar af ler (tildels indeholdende skjæl) 
opblandet med sand og sten, som maa være kommet fira nordøst, at dømme 
efter bergarteme og skuringens retning paa Karmøen. Man har her, ligesom 
ved teglverkeme nær Stavanger, lerlag, der oprindelig har været dannede i 
Skavet, men senere af fremrykkende isbræer er oprodede og blandede med 
raortenegrus fra fremmede egne (Reusch: Bidrag til kundskaben om istiden i 
det vesten^eldske Norge. Nyt Mag. f. Naturvid. XXVm Bind. Helland: Om 
Jæ de rens løse Afleiringer. Meddelelser fra den nat. for. i Christiania. Chr. 
1885. R. 41. Reusch: Om fjeldgrunden og afleiringeme fra istiden i omegnen 
af Stavanger. Nyt Mag. f. Naturvid. XXXI Bind). 
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J-Jen paa vort kart med mørke-grøn farve afsatte strækning 
bestaar af den samme dioritiske bergart, som vi lærte at kjende fra 
Bømmeløen. Hvad angaar bergartens egenskaber i det store tåget, hen- 
vises derfor til den tidligere givne beskrivelse. 

Den egn, som er nøiagtigst undersøgt, er omgivelseme af Visnes 
kobbergrube, der ligger paa den nordlige del af Karmøens vestkyst. 
Over f]eldbygningen her er i Nyt Mag. f. Naturvid. Bd. 28 offentliggjort 
et særskilt arbeide. Af dette skal kon det vigtigste paa dette sted 
gjentages, idet samtidig senere gjorte iagttagelser meddeles. 

Ertsleieme, som bestaar af kobberførende svovlkis, forekommer 
der, hvor man paa kartskissen ser de tre firkantede, hvide prikker 
(hovedskakteme) i det sorte med de fine, hvide linjer. Den omgivende 
bergart er kloritskifer. Sammenfattet med den er paa kartet en del 
andre, tyndskifrige, grønlige, mest bløde, krystallinske skifere, der ikke 
netop er tydelig kloritskifer. Underordnet forekommer en del andre 
bergarter; saaledes sees ved Johannesens skjærp en del muskovitskifer 
og en skifer, der, efter udseendet at slutte, er talkførende kloritskifer. 
Ved „Gamle heisen", en af skakteme, staar muskovitskifer faldende 66 ° 
mod n. t. 0. I de grønne, kloritrige skifere over denne findes indleiret 
et parti af den skifrige, mandelstenagtige bergart, som i det følgende 
skal beskrives fra nogle nær kysten liggende smaaøer. Naar man fra 
graben gaar mod nv. til verkets sygehus, passerer man to i de kloritiske 
skifere indleirede lag af konglomerat. 
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Kloritskiferen og de andre her omhandlede bergarter holder jeg 
for at danne en lagrække med steilt fald i nordøstlig retning. 







Geologisk kartskisse af Visnes omgivelser. Omtr. 1 : 1,600. 

I Kloritskifer. 
JEvartsit i samme. 

Konglomerat 
IDioritisk bergart. 
j Skifer nærstaaende med samme. 

Epidotførende, granitisk bergart. 



F. 


Bondegaarden Visnes 


Bu. 


Buviken. 


R. 


Baumyrdal grube. 


D. 


Direktørbolig. 


a 


Kontor. 


s. 


Svinø, 


m. 


Myrstrækninger. 


J 


Johannesens skjærp. 


V. Vd. 


Visnes vand. 


H, 


Hinderaaker grube. 



Den dioritiske bergart benævnes ved verket gabbro ; det er den 
slags bergart, som man ellers for største delen har kaldt saussurit-gabbro, 
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livad allerede før, under Bømmeløen, er nævnt. Finkornige, middels- 
komige og (sjeldnere) grovkomige varieteter forekommer ved Visnes 
om hverandre i uregelmæssige partier. En del finkornige til for øiet 
tætte afarter er noget skifrige og ligner lag; men de er meget ujevne 
i tykkelse og synes at ligge uden regel. 

Tildels bliver disse skifrige partier forherskende, saa at den 
egentlige dioritiske bergart kun forekommer underordnet. Samtidig 
sees større regelmæssighed i i^eldbygningen, og man faar antydning til 
lagning; denne stemmer, hvad stillingen angaar, overens med klorit- 
skiferens. Det her omhandlede §eld er i det hele meget ensartet; berg- 
arteme er smaakomige, finkornige eller for øiet tætte; de er grønlige 
og synes at være sammensatte af de samme mineraler som dioriten, idet 
dog klorit ofte mere eller mindre erstatter homblende. Paa kartskissen 
har man for dette fjeld en egen betegnelse : skifer nærstaaende ved den 
dioritiske bergart. Skifrigheden er gjeme lidet udpræget og hæver sig 
neppe til tyndskifrighed. 

Den paa kartet anmerkede epidotførende, granitiske bergart er 
middels- til finkornig og bestaar af hvid feldspat (dels med, dels uden 
tvillingstribning) og kvarts, til hvilke to bestanddele gjeme træder 
smaakomig, grøn epidot. I bergarten er ofte udskilt større, uregel- 
mæssige klumper af hvid kvarts. Tidligere er denne bergart kaldt 
epidotgranit; nu er dog foretrukket en forsigtigere betegnelse, da den 
efter sit udseende gjør indtryk af at være forandret fra, hvad den op- 
rindelig var. Epidoten kan vel ikke paastaaes at spille samme rolle 
som andre bestanddele, hvorefter de forskjellige granitvarieteter har 
faaet navji, f. eks. homblenden i homblendegranit. Foruden i større 
masser optræder den omhandlede bergart ogsaa i mindre aarer eller 
uregelmæssige klumper. Med det samme kan bemerkes, at der saåvel 
i den dioritiske bergart som i den skifrige, dermed nærstaaende, fore- 
kommer smaakomig, temmelig ren, grønlig epidot udsondret i smaa 
aarer og knuder; paa samme maade optræder ogsaa kvarts. 

En omtrent 1 m. bred, smaakomig granitgang er afinerket paa 
kartet ved en række sorte prikker i syd for Raumyrdal. 

Det store lag af konglomerat ved sidstnævnte sted er sammenBat 
af forskjelligartede, grønlig-graa, tætte stene, mest fra en nøds til et 
æbles størrelse. Bindemidlet bestaar for en væsentlig del af skjællet 
klorit eller biotit, hertil kommer under mikroskopet kvarts, feldspat (?), 
epidot, titanit. Enkelte steder sees allerede med blotte øine magnet- 
jemoktaedre indsprængte saavel i grundmaasen som i stenene. Berg- 
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arten er sikkerlig damiet ved ophobning af løs smaasten ; men da mlle- 
stensformen ikke overalt er ganske tydelig, skal den mulighed ikke 
udelukkes, at man har for sig et vulkansk agglomerat. Forresten har 
bergarten, ligesom den hele ^eldmaasse omkring Visnes, været under- 
kastet indgribende forandringer. Naar man forsøger at følge konglo- 
meratet mod nv., taber det sin karakter og gaar over til en ubestemt 
skifer med temmelig uregelmæssige knoller. 

Vi vender os nu til ertsmasseme, hvorpaa Visnes 576 m. dybe 
grube er anlagt. Man kan hurtigst danne sig et begreb om deres form 
ved hosstaaende, af hr. grubebestyrer E. Knudsen meddelte tegninger. 
Profilet gjennem ertsmasse no. 1 og de to vandrette snit er efter hans 
afhandling i Nyt Mag. f Naturvid., bd. 29, p. £06. Man har 6 lineal- 
formige masser, der falder omtrent 70° i nordøstlig retning og hvis 
længdeudstrækning helder i nordvestlig retning under omtrentlig samme 
vinkel. Af ertsmasseme rakte kun no. i, som er den sydøstligste, op i 
dagen, no. 2, 3 og 4 ligger med sin øvre ende i større og større dyb. 
Den øvre ende af no. 5 er fundet paa et betydeligt dyb. Ved denne 
grube, hvis drift staar ganske paa nutidens høide, har man anvendt stor 
omhyggelighed paa studiet af ertsens geologiske forhold. Paa egne dertil 
indrettede smaa papirark („fiches") tegnes stadig af det ved driften Mot- 
lagte :Qeld. Ertsens forskjellige arter og bergarteme betegnes med sær- 
skilte farver; desuden tilskrives efter et bestemt skema oplysninger af 
praktisk interesse, f. eks. om, hvormeget driften skrider frem for ugen 
og lign. En del saadanne tegninger, som verkets direktør 0. A. Corne- 
liussen velvillig har sendt mig til afbenyttelse, meddeles s. 330; de viser, 
hvorledes den omhyggelige bergmand iagttager, idet han skridt for 
skridt arbeider sig frem i de mørke gange gjennem ^eldets indre. 

Nederst til venstre har man tåget over den inderste ende af en 
drift, som førtes mod nord i et dyb af 286 m. Man kom ved X ind 
paa ertsmasse no. 4 og ftdgte saa denne med en ort i vestlig retning. 
Ortens bredde er som sedvanlig 2 m. Den lange række tegninger frem- 
stiller nu nedenfra og opad ortens endevæg, saaledes som den viste sig 
efter hvert, som arbeidet skred frem (de fire øverste tegninger er fra 
296 meters dyb. Tallene (de, som ikke staar i parenthes) angiver, hvor- 
mange meter, der er mellem hver tegning. Ertsen omgives for største 
delen af kloritskifer. Paa den hængende side havde man som oftest 
en god slet. Paa den liggende side stødte over adskillige strækninger 
til ertsen kvarts (vandret streget). Den kis, som forekommer inde i 
denne, er kobberkis og ikke den herskende, kobberholdige svovlkis; 
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Visnes store ertsmasser. (Efber E. Enadsen). 

A, Projektion af ertsmasseme paa et lodret plan, der følger strøgretningen af 
massen 1, B. Vandrette snit i to forskjellige dyb. C Profil langs efler ertsmassen i. 
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Tegninger fra Visnes kobbergrube. Det sorte er 
kobberholdig svovlkis med noget kobberkis og 
zinkblende. Af de i parentbes stagende tal an- 
giver romertallet ertsieiets nummer, det andet 
tal dyb i meter. 



dette er et sedvanligt forhold 
ved gruben. Inderst gik 
ertsen ind i dioritisk bergart 
(grubemændenes ^gabbro"). 
Nogle dele af galleriets tag 
er aftegnede ved siden af 
rækken med de lodrette snit. 
Omtrent der, hvor stjernen 
staar, forfulgte man ertsen 
nedover med en synk. De 
efter hverandre følgende 
vandrette snit, som frembød 
sig i denne, er ogsaa med- 
delte; det øverste stasu: ne- 
derst; ved det andet er af- 
tegnet synkens ene sidevæg 
(figuren nederst til høire); 
de steder, hvor den vandrette 
stregning betyder kvarts, er 
angivne med kv. Ved at 
sammenholde de to rækker 
snit faar man ligesom af snit- 
tene over ertsmasseme i sin 
helhed indtrykket af, at disse 
forholder sig langt regelmæs- 
sigere i faldretningen end i 
strøgretningen. De øvrige 
tegninger er fra spredte ste- 
der og viser forskjellige en- 
keltheder. Øverst til høire 
er bunden af en synk anlagt 
under en ort i 493 m. dyb; 
man ser, hvorledes skiferen 
kan være tvert afskaaret mod 
ertsen. Det samme iagttages 
paa de tre snit (F) i en synk 
fra samme egn af gruben 
fremstillet paa den nederste 
del af figuren. 
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Af de fire tegninger, som er udførte i større maalestok end de 
andre, viser den øverste, hvor uregelmæssige ertsens grænser mod 
kvartsen kan være. Paa den følgende sees klumper af den dioritiske 
bergart liggende midt inde i svovlkisen. Demæst kommer to horizon- 
talsnit erholdte i en synk anlagt paa ertsmasse no. I fra et dyb cf 
160 m. og nedover. Ertsens opsplitning af kloritskifer og andre uregel- 
mæssigheder er fremstillet paa de gjenstaaende figurer. Den ene af 
disse (et tag over en drift paa ertsmasse no. IV 260 m. under overfladen) 
viser nederst en maade, hvorpaa kvartsen ikke saa sjelden optræder, 
nemlig som nogenledes regelmæssige ellipsoider. 

Den kvarts, som forekommer i og ved gniben, har tiltrukket 
sig særskilt opmerksomhed af grubemændene. Den er smaakomig og 
mest blaalig af farve; i dagen sees den som et eller to leier, der er 
omkring % ^« brede og flere steder afbrydes; de er betegnede med 
hvide smaaprikker i det sorte paa kartskissen. Under mikroskopet 
iagttages, at kvartsens særegne farve skyldes indsprængt magnetjem. 
Af kvartsens maade at optræde paa og dens lighed med egentlig „blaa- 
kvarts" har det hidtU forekommet mig sandsynligt, at den maatte holdes 
for lag. Denne antagelse maa dog nu forlades, efterat hr. E. Knudsen 
har seet kvartsen overskjære et gangformigt parti af dioritisk bergart 
og desuden iagttaget forskjellige andre uregelmæssigheder, der vanskelig 
lader sig forklare, naar den skal tydes som lag. Angaaende den klori- 
tiske skifer udtaler hr. Knudsen, at den gjør indtrykket af ikke at 
være af sedimentær oprindelse, men af at være „opstaaet ved pression 
og bevægelse inden gabbromassen''. En støtte herfor finder han deri, 
at skiferen saavel i grubens hængende som liggende gradvis gaar over 
i gabbro. Heri kan jeg ikke være enig; jeg kan ikke komme bort fra, 
at de konglomeratlag, som sees i skiftene, paa en eller anden maade 
er af sedimentær oprindelse; lagbygningen, saaledes som den sees i 
dagen, er desuden altfor tydelig; man har ikke alene forskjellige klori- 
tiske skifere, men ogsaa, som før nævnt, muskovitskifer og talkførende 
kvartsit. Samtidig skal dog indrømmes, at adskilligt af, hvad der nu 
er skifirigt, rimeligvis er fremgaaet ved pres af massiv dioritisk bergart; 
navnlig antager jeg dette for den bergart, som ovenfor er kaldet „skifer 
nærstaaende ved dioriten". Ingen virkelige lag at anerkjende synes 
mig et ikke holdbart standpunkt. 

Angaaende ertsleiemes karakter udtaler hr. Knudsen, at man 
har for sig „en længdeslette (spræk) fyldt med klorit, blaa kvarts og 
malm, hvor den aabner sig mest^. Malmen skjærer over skiferen; dette 
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opdager man først ved nøie iagttagelse, thi ertsen er navnlig i det hæn- 
gende omgivet af et lag (^skjøl**) af presset kloritmasse uden skifrig 
struktur men med smukke glidningsflader parallelle med ertsgrænsen, 
og først naar man er kommen derigjennem, træflFes det egentUge fjeld. 

Ved denne ertsens overskj æring af skifrene har det hidtil været 
umuligt at skjelne mellem lagning og falsk skifiighed. Det, som gjør 
forholdet særlig vanskeligt, er, at begge i denne egn rimeligvis helder 
samme vei, mod nø., om end vel lagningen steilere end skifrigheden. 
De mange forrykkende spalter, som er efterviste i gruben, maa der 
ogsaa tåges hensyn til. I det hele maa man dog medgive, at ertsmas- 
seme ikke, saavidt hidtil iagttaget, synes at være sedimentært afsatte lag. 
At ertsen undertiden viser en parallelstribning, der ser ud som lag 
^parallelle med det hængende**, kan ikke betragtes som noget afgjørende. 

Ertsmasserne har rimeligvis for en væsentlig del faaet sin nu- 
værende form ved trykkræfter, som har virket paa fl eldet. Navnlig 
finder jeg, at disse har været bestemmende for opdelingen til linealer, 
der ?taar med sin længdeudstrækning saaledes, som vi nu finder dem. 
Ertsmassemes længdeudstrækning falder nemlig sammen med bergartemes 
strækningsretning. Denne er ikke særlig fremtrædende ved Visnes og 
kan ikke bestemmes paa graden; man maa nøie sig med det resultat, 
at den helder steilt i nordøstlig retning; men saaledes gaar ogsaa erts- 
massemes hoveddimensioner. De hidhen hørende iagttagelser, som jeg 
har havt anledning at anstiUe, er følgende: 

Den dioriten nærstaaende skifer viser ofte foruden skifrighed en 
ved klippernes forvitringsformer fremtrædende grovstænglig struktur. 
Et opragende lag frembyder derfor ikke sjelden bautastenlignende 
former. Kort i øst for „Storeheisen" ser man f. eks. opragende af 
marken hosstaaende omtrent 1 m. høie klippespidser, der helder om- 
trent 60® mod nø. 

Ved den vestligste af Eaumyrdalsgrubeme viser konglomeratets 
stene sig langstrakte i en retning, som helder omtrent 60® mod nø. 




Bautastenlignende klipper. Dioritisk skifer med grovstænglig struktur. 
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Denne strækningsstroktur er dog ikke tydeligere, end at den let kan 
oversees af en, som ikke er fortrolig med denne slags iagttagelser. 

I vest for Eraumyrdal bliver, som før nævnt, konglomeratets 
stene snart henflydende. Dette utydelige konglomerat er ikke langt fra 
det vestligste grubehul gjennemsværmet af et net fine kvartsaarer. Naar 
disse sees fremstaaende paa forvitret :Qeldflade, ligner de den slags hvide 
sukkertegninger, hvormed konditome undertiden pryder sine kager. 
Hvad kvartsaaremes løb angaar, maa man i i^^ldet merke sig en hoved- 
retning, der helder under en vinkel paa omtrent 60 ® mod nordøst. Den 
falder altsaa sammen med stenenes længdeakse i det nærstaaende kon- 
glomerat. Paa ^eldflader, der gaar paa tvers af den angivne retning, 
tegner aareme sig som et uregelmæssigt net af hverandre krydsende, 
foldede traade, der undertiden samler sig til knuder. I snit efter nævnte 
linje viser kvartsaareme sig derimod mest som striber, der alle gaar 
mere eller mindre parallelle dermed. Undertiden sees nogle striber at 
forene sig til folder under meget spidse vinkler. (Tegning paa næste side). 

I forbigaaende kan bemerkes, at konglomeratet paa det sted, 
hvor disse kvartsaarer studeredes, gjennemsættes af en gang, der bestaar 
af en finkornig, dioritisk bergart. Gangen staar omtrent lodret og er 
IV2 m. bred; den stryger i østlig retning, men lader sig kun følge en 
ganske kort strækning; dens bergart viser en steilt mod nø. heldende 
ski&ighed. 

Hos den lille konglomeratindleiring, der paa vor kartskisse er 
afsat straks i øst for direktørbygningen (D), synes man at kunne iagt- 
tage en steilt mod nord heldende strakthed; særdeles tydelig er dog 
denne ikke. 

Før er nævnt den vei, som fra verkets kontorbygning (C) fører 
mod nv. over kloritskiferen. Her sees skiferen tildels gjennemsværmet 
af kalkaarer paa en maade, der minder om de netop beskrevne kvarts- 
aarers net. Langs visse sprækker, som gjennemsætter Q eldet, er kalken 
i tidens løb bleven opløst. Nu hænder det ofte, at en side af en saadan 
spræk er bleven blotlagt ved veisprængningeme. Den viser sig da paa 
grund af kalkens væktæring besat med en mængde fremstaaende skifer- 
stykker; ved et flygtigt blik gjør den indtryk af en breccie. Stykkeme 
er langstrakte i en steilt mod nord heldende retning. 

Vi gaar nu over til at betragte de i nordvest for Visnes verk 
liggende smaaholmer. Fjærholmene, der frembyder adskilligt af interesse. 
De bestaar af dioritagtig bergart med den før omtalte, dermed nær- 
staaende skifer. 
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Etsteds er iagttaget en mod nnø. heldende lagning, der frem- 
træder ved veksling meUem mere og mindre homblenderige varieteter; 
synderlig tydelig var dog lagningen ikke. Tildels optræder en kloritrig, 
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Strakt net af foldede kvartsaarer ved Visnes kobbergrube paa Karmøen. Naturlig 

størrelse. 

Den øverste tegning er fra en §eldflade, som gaar paa tvers af strækningsretningen, 
den nederste fra en igeldflade langs efter denne. 
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mere eller mindre tydelig skifrig bergart. Denne er ofte tæt opfyldt 
med rundagtige eller ellipsoidiske, omkring Y2 cm. store knuder af fin- 
kornig epidot med kvarts; kvartsen danner et tyndt skal om epidoten. 
Paa forvitret overflade rager knudeme frem som rmidagtige vorter; i 
meget ligner de mandler fremkomne ved fyldning af eruptivers blærenim. 
For dette holdt jeg dem ogsaa først. Ved nøiere iindersøgelse er jeg 
kommen i tvivl, om de ikke ogsaa kan tydes som dannelser efter et 
engang tilstedeværende, porfyrisk indsprængt mineral (feldspat?). Ikke 
netop fra de her omhandlede smaaøer, men fr^ bondegaarden Visnes, 
hvor ogsaa bergarten forekommer, har jeg gjort et mikroskopisk præparat 
af den. 

m. Gnmdmassen bestaar af kvarts og feldspat, undtagelsesvis 
tvillingstribet, endvidere af indbyrdes paralleltstillede kloritskjæl, hvilke 
frembringer skifrigheden, og af lidt epidot. I den foreliggende varietet 
saa man ikke tydelig med blotte øine, at epidotknudeme var omgivne 
med en skal af kvarts. Dette traadte godt frem under mikroskopet. 
Knudeme flyder uden skarp grænse hen i omgivelseme. 

De nordøstligste af øeme udenfor Visnes (de ligger udenfor 
verkets sygehus) bestaar af en finkornig, granitisk udseende bergart, 
som ikke er nøiere undersøgt. En lignende bergart har man ogsaa paa 
Strømsundholmen. I mit tidligere arbeide over ^eldbygningen ved Visnes 
kaldtes den for granit efter sit udseende, naar den betragtedes med blotte 
øine ; en nærmere granskning har imidlertid vist, at den ikke indeholder 
en nævnværdig mængde kvarts og rettest bør betegnes som homblende- 
fattig, dioritisk bergart. 

m. Hovedmassen udgjøres af tvillingstribet feldspat; dertil kom- 
mer en smule feldspat, hvori ingen tvillingstribning sees. Feldspaien 
omslutter epidot i kom og vel omgrænsede krystaller. Endvidere inde- 
holder bergarten grøn homblende i uregelmæssige individer, lidt klorit 
og en sort jemerts med titanit, endelig apatit. Plagioklasen forekommer 
dels saaledes, som man almindeligvis pleier at se den, dels iagttages 
den i sammenvoksninger, der mikroskopisk minder om skriflgranitens 
udseende. Bimeligvis foreligger da orthoklas med plagioklas, saakaldet 
mikroperthit. 

Paa de omhandlede smaaøer forekommer adskillige gange af en 
finkornig, mørk, grøn bergart, der vel rettest i lighed med lignende 
gange paa Bømmeløen bliver at henregne til forandret diabas. Følgende 
tegning viser en saadan gang (a-a), som forrykkende overskjærer to 
andre gange paa Strømsundholmen. Alle tre gange er i paafaldende grad 
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finkornige ved grænsen; 6-6 viser her desuden antydning til skifrighed. 
Bergarten i sidstnævnte gang har jeg undersøgt mikroskopisk. 

m. Den bestaar af feldspat, mest i listeform og med tvilling- 
stribning; dertil indeholder den homblende, noget epidot og et mineral, 
som efter al sandsynligbed er titanit, endelig enkelte kom af en sort 
jemerts. 

Denne gang er sterkt epidotiseret henimod den overskj ærende 
gang €ira og faar saaledes en tydeUg grænse mod denne. Den anden 
forrykkede gang flyder derimod ganske sammen med a-a. Gangenes 
sidesten er meget epidotiseret henimod dem; der skyder ogsaa aarer 
væsentlig bestaaende af epidot med noget kvarts ind i gangene. 




Gange af forandret diabas i diorit. Den fremstillede del af gangen a-a, som for- 
rykker de to andre, er omtrent 2 m. lang. Vandret skraferet (f. eks. partiet ved X) 
er delvis epidotiseret bergart. Den saa godt som ganske epidotiserede bergart er 

gjort sort. 

Horizontal iQeldflade paa Strømsundholmen ved Visnes. 



m. I et præparat af sidestenen, som var sterkt epidotiseret, 
saa man foruden epidot, der var forherskende bestanddel, feldspat, til- 
dels med tvillingstribning, homblende og kvaits. Denne sidste, der 
var aggregatpolariserende, forekom dels i temmelig uregelmæssige partier 
mellem de andre bestanddele, dels i vel omgrænsede aarer. 

Man bør Isegge merke til den maade, hvorpaa epidoten optræder 
paa dette sted og ellers i denne egn, hvor den er en saa godt som 
overalt tilstedeværende bestanddel. Alt tyder paa, at epidoten ikke er 
dannet ved processer, der kan stilles sammen med forvitring, men at 
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den er fremkommen uafhængig deraf under de (regionalmetamorfiske) 
forandringer, som den liar været udsat for. 

Gange lignende de beskrevne forekommer ogsaa paa de ovenfor 
omtalte holmer udenfor Visnes verks sygehus. Ogsaa her sees de at 
være af forskjellig alder, idet nogle af dem gjennemsætter andre ; de er 
alle i høi grad bugtede og ofte ligesom afrevne. Paa den nærmest land 
liggende holme er der en 30 m. bred gang, som, uagtet den ingen tyde- 
L'ge strøkiystaller indeholder, aUigevel efter sit hele udseende rimeligvis 
maa regnes til kvartsporfyr. Bergarten, som har en lys, graa farve, 
er for det blotte øie saa godt som tæt og har en, navnlig paa forvitret 
overflade fremtrædende, kuglestruktur. I den midterste del af gangen 
er kngleme indtil 2 cm. store; henimod grænseme bliver de mindre; 
umiddelbart indved sidestenen savnes de tildels ganske. G-angen staar 
lodret; i vertikalretningen har kugleme, eller rettare ellipsoideme, sine 
største tversnit; dette er rimeligvis et strækningsfenomen. Fra den 
uforandrede sidesten adskilles gangen ved et omtrent 1 cm. bredt skal 
aftæt epidotsten; saadan sees ogsaa sOm aarer inde i gangen. 

m. Bergarten viser sig under mikroskopet helt igjennem kry- 
stallinsk og frembyder heller ikke da nogen porfyrisk struktur; den 
bestaar af feldspat, for en stor del med tvillingstribning, og kvarts; 
dertil slutter sig noget epidot. Grundmassen udmerker sig fremfor 
kugleme derved, at den, foruden kvarts og feldspat i forholdsvis større 
kom, partivis indeholder en særdeles finkornig blanding af disse mine- 
raler; end videre forekommer epidoten især i grundmassen. I kugleme 
sees tUdels antydning til straalestruktur. Denne træder fomemlig frem 
derved, at plagioklasens tvillingstribning staar nogenledes lodret mod 
kuglemes omrids. 

De dioritiske bergarter paa Fjærholmene gjennemsættes af gange 
(forandret diabas?). Et sted i den før omtalte skifrige, mandelstenagtige 
bergart havde man to gange; den ene af disse var forholdsvis mørke- 
grøn; paa samme spalte var optrængt en anden, lysere grøn, rimeligvis 
yngre varietet. Begge var de smukt skifrige. (Se figur paa følgende 
side). Sidestenen viste en utydelig skifrighed og en dermed parallelt- 
gaaende sprækkeretning. Skifrighedsplanet var det samme for gangene 
og sidestenen; det skar gangenes længderetning under en vinkel. 

E.-o. Før vi gaar over til at betragte den dioritiske bergart 
forresten paa Karmøen, bør vi tåge i øiesyn den i vest for Torve- 
stad liggende øgruppe, i hvilken Fæøen er den største ø. Frem- 
herskende her er smaa- til finkornig og tæt dioritisk bergart, der dels 
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er massiv, dels viser en af opsprækning ledsaget antydning til skifrighed; 
denne helder i nordøstlig retning, saaledes som ogsaa hovedregelen er 




Fra en vandret fleldflade paa en af Fjærhohnene ved Visnes paa Karmøen. Den 
fremstillede del er omtrent 4 m. lang. 1 og 2 er gange af forandret diabas. 1 ad- 
skiller sig fra 2, der gjennemsætter den, ved sin mørkere grønne farve. Sidestenen, 
gy er en kloritrig bergart opfyldt af smaa epidotknuder. Alle tre bergarter er skif- 
rige med fælles skifrigbedsplan. Dettes heldningsretning er angivet ved tegnene 

for planparallel struktur. 




Gang af forandret diabas med skifrig struktur. Skifrigheden tegner sig paa gangene 
overflade som en opspaltning, der gaar paa skråa heldende til venstre; denne op- 
spaltning er paa tegningen gjort noget mere fremtrædende, end den er i naturen* 
Gangen er i den nedre del IV2 di- bred. En af Fjærholmene ved Visnes paa Karmøeø' 
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paa Karmøen. Undertiden er opsprækningen saaledes, at fleldet opløses 
i bjelkelignende partier, der staar heldende til den angivne kantj dette 
er en i det store fremtrædende strækningsstruktur. Paa Fjærholmen 
iagttog jeg en graa, kvartsitagtig udseende bergart med indleiringer af 
en grønlig, tæt bergart. Den første skulde jeg være tilbøielig at 
stille den sammen med den ovenfor beskrevne kvartsporfyr, der viste 
kuglestruktur ; den gjenfindes i sundet mellem Fæø og Ulvø. Sydligst 
paa Kvalø sees aarer af den epidotførende, granitiske bergart, der blev 
omtalt fra Visnes. Paa sydøstspidsen af Ulvø, ved den derværende 
telegrafkabels endepunkt, lægger man merke til en 2 m. bred, nordøst- 
strygende gang af en graalig, finkornig bergart; den frembyder atter et 
eksempel paa en gang med antydning til skifrighed ; heldning 46 ^ mod 
nø. Parallelt med skifrigheden er et sprækkesystem ; dette sees ogsaa 
i den omgivende dioritiske bergart. Den Ulle halvø, Slaatholmen, paa 
Fæø bestaar af en dioritisk bergart med porfyragtig struktur. Den 
har en graa, for det blotte øie tæt grundmasse, hvori ligger porfyxisk 
indstrøede, mørke hornblendeindivider. Af disse er de større, som kan 
være paa 72 til 1 cm., gjeme omgrænsede med krystalflader. Denne 
bergart staar nmdt den lille bugt paa nordsiden af Slaatholmen; men 
har ingen synderlig udbredelse hverken mod v. eller n., hvor man møder 
den almindelige, finkornige, grønne, dioritiske bergart eller den kvarts- 
porfyragtige bergart. 

m. Grundmassen i den porfyragtige, dioritiske bergart bestaar 
af smaakomig epidot og zoisit med lyse homblendenaale. Den har vel 
oprindelig været feldspat; thi mindre partier af saadan med tvilling- 
stribning sees endnu. Den porfyrisk indsprængte homblende omslutter 
gjeme biotitpartier, der er sammensatte af individer, som ligger uden 
orden. Tildels kan biotiten ganske fortrænge homblenden. 

E.-o. Den dioritiske bergart mellém Visnes og Vea- 
V a ag en. Paa kartskissen over Visnes omgivelser ser man, at, saavidt 
undersøgelsen gaar, bergarteme paa begge sider af Visnes vand ikke 
er sammenhængende. Omtrent fra Torvestad strækker der sig mod syd 
over Visnes vand til Ytterland en dalsænkning, der delvis er fyldt med 
ffjo og ferskvand. Det ligger nær efter denne at søge en forholdsvis 
betydelig forskydningslinje. (Andre i samme retning gaaende linjer i 
Karmøens relief har maaske samme betydning). — Paa holmeme ved 
Helgenes i vest for Visnes er den dioritiske bergart tildels gjennem- 
sværmet af lyse, fine aarer. Disse synes at beståa af den samme for- 
andrede feldspat, der udgjør den hvide bestanddel i den dioritiske 
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bergart. — Paa en vandring fra Visnes mod syd til Kvalevaag gaar 
man over massiv dioritisk bergart med nogle partier af dermed nær- 
staaende skifrig bergart. Saadan sees for eksempel ved den lille, nu 
forladte Kvalevaag kobbergrube. Ved Ytfcerland er der for hollandsk 
regning anstillet en forsøgsdrift paa kobberkis. I et belte, som strækker 
sig et par hundrede meter i retning n. t. v., har man arbeidet i to 
temmelig dybe grubehul (de stod i 1885 forladte) og gjort forskjellige 
andre forsøg. Omegnens bergart er dioritisk, mest meget finkornig. 
Ogsaa det udminerede bestaar for en stor del heraf. Desforuden fore- 
kommer i det nævnte belte ogsaa skifrige bergartvarieteter, der staar 
steilt og stryger langs efter, samt en del tydelig komig, dioritisk 
bergart; indsprængt er svovlkis og kobberkis. Af haldeme sees, at 
der endvidere har forekommet en del ertsrige partier af en graalig, tæl, 
kvartsitisk udseende bergart. MeUem Juvik og Skaar har man dioritisk 
bergart, i hvilken den grønlige og den hvidlige bestanddel allerede med 
blotte øine iydelig kan adskilles. Den samme bergart staar ogsaa ved 
det nu forladte BoUeberg skjærp, ved Fleseland og paa den inderst inde 
i Veavaagen liggende ø. Utydelig steilt mod nø. faldende lagning er 
seet i denne bergart ved BoUeberg og omtrent paa grænsen mellem 
gaardene Ytterland og Sund. 

E.-o. Den dioritiske bergart langs østsiden af Karm- 
øen. Naar man fira Avaldsnes kirke følger landeveien sydover, kommer 
man ved Matland ind paa den dioritiske bergart. Sydover til henimod 
Vaare har man ulaget ^eld: finkornig til tæt, grønlig og graalig diori- 
tisk bergart. Ved selve Vaare møder man grønlig, under en liden 
vinkel mod nord faldende skifer. Kort i syd herfor sees ved veien en 
del af en mere middelskornig, dioritisk bergart ; forresten staar dor syd- 
over til Kopervik finkornige til tætte, dioritiske bergarter, som dels er 
noget skifiige, dels ganske massive. Denne strækning er ikke synderlig 
nøie undersøgt. Den bergart, som sees ved dampskibsbryggen i Koper- 
vik, er grøn, tæt for det blotte øie. Den viser ingen lagning; derimod 
iagttages utydelig skifiighed heldende fladt mod n., dertil antydning til en 
grovstænglig struktur gaaende i samme retning. — Ved kjøreveien, som 
fi-a Kopervik fører vestover, staar dioritisk bergart, smaa- og finkornig. 
Omkring Fleseland og Brekke har man en forandret, dioritisk bergart, 
hvis to bestanddele, en hvid og en grønlig, sees godt med blotte øine. 
Den grønlige bestanddel er lys homblende, den hvide en til zoisit (?) 
forvandlet feldspat. I vest for Brekke konuner igjen smaa- til finkornig, 
dioritisk bergart, der er massiv, men undertiden kan indeholde under- 
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ordnede flager af noget skiftige varieteter. — I syd for Kopervik, indtil 
Snorteland, hersker massiv, smaakomig til for øiet tæt, dioritisk bergart. 
Den eneste antydning til lagning er i et svaberg, som veien gaar over; 
man saa der nogle, forresten lidet tydelige, nord-syd-gaaende striber af 
vekslende bergartvarieteter. Spor af skifiighed eller stængelstruktur 
sees hist og her og mangler saaledes ikke aldeles. Videre sydover ved- 
varer den dioritiske bergart; komstørrelsen kan her vokse indtil grov- 
komighed; nogen lagning er ikke at opdage, heller ikke bestemte 
retninger for de mange sprækker, som gjennemsætter iQeldet. I det 
indre af Karmøen har jeg gaaet fra en høide ved Reiarvand til den 
sydlige ende af Stiklevand. Man vandrer over middels- til smaakomig 
dioritisk bergart. Tildels bemerker man, at de forskjellige varieteter 
støder til hverandre med grænselinjer, som gaar i sydøstlig retning. 
Ved Stiklevand optræder lidt serpentin. Lidt i nord for Hovdestad 
forekommer der langs kysten nogle smaa stenvolde i omtrent 20 til 26 
meters høide over havet. De klipper, som ligger lavere end denne 
høide, har et eiendommeligt udseende med mange uregelmæssige, skarp- 
kantede fremspring; rimeligvis er dette en følge af sjøens brydning paa 
iQ eldet. Stenene i voldene opnaar indtil et hoveds størrelse; de be- 
staar af dioritiske bergarter. Overhovedet er saa godt som uden und- 
tagelse de løse stene, der sees heromkring, af egnens bergart. Ved 
Hovdestad grænser til det derværende konglomerat lidt af en graalig, 
tæt skifer, efter hvilken følger dioritisk bergart uden lagning. Paa 
stranden til Skidnedal støder til kvartsøiegneisen en lys, grønlig-graa, 
for det blotte øie tæt og kvartsitagtig udseende skifer; den viser en 
steilt mod nord heldende strakthed. Derpaa kommer en dioritisk bergart, 
hvori sees en mere eller mindre tydelig, i nordlig retning strygende 
lagning. Bergarten er tildels fattig paa lyse bestanddele. Indleiret i 
den er serpentin, som udenpaa er forvitret med brunlig farve. 

m. Serpentinen bestaar af et fint, trevlet, med svage farver 
polariserende mineral. Dette er opfyldt med stængelformede, i endeme 
opflisede og gjeme negvis grupperede individer af en saa godt som 
farveløs homblende, der er kjendelig ved sine karakteristiske spalte- 
retninger i tversnit og sin skjæve udslukning. Endvidere forekommer 
noget svovlkis og en sort jemerts. Nogle eiendommelige, enkeltvis 
indsprængt-e, forholdsvis store kom er rimeligvis serpentiniseret hom- 
blende, da de indeholder rester, der synes at maatte henføres til dette 
mineral. 
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IN aar man xindtager den sydvestlige rand af E^rmøen, som paa 
Tort kart er særskilt betegnet, bestaar den øvrige, med rødt aflagte, 
strækning af kvartsøiegneis. 

Keilhau har henledet opmerksomheden paa denne bergart som 
noget særeget („Gæa norvegica", s. 423). Dens mest fremtrædende be- 
standdel er rundagtige eUer ellipsoidiske, graa kvartskom; disse ligger 
i en for det blotte øie saa godt som tæt grundmasse, af hvilken feld- 
spat med noget glimmer udgjør hovedbestanddelene. Bergartens plan- 
parallelstruktur er ikke meget fremtrædende. Det, som frembringer den, 
er væsentlig glimmerens anordning og en tilbøielighed hos kvartskomene 
til at antage form af fladtrykte eUipsoider. Undertiden forsvinder parallel- 
Btruktuien saa godt som ganske; faar nu samtidig feldspaten, hvori 
kvartskomene ligger indstrøede, et for det blotte øie tydelig krystallinsk 
udseende, antager bergarten en granitisk habitus. 

Kvartsøiegneis har jeg tidligere beskrevet fra Os sydligst paa 
Bergenshalvøen („Silurfossiler osv.", s. 19). Kvartskomene var der 
gjemiemgaaende større; under mikroskopet viste de sig aggregatpolari- 
serende; grundmassen bestod fomemlig af delvis epidotiseret feldspat 
med noget biotit, klorit og kvarts. 

m. Kvartsøiegneis fra Skudenesha\Ti havde en grønlig-graa, for 
det blotte øie tæt grundmasse ; denne bestod fomemlig af feldspat, der 
for største delen var temmelig ugjennemsigtig, saasom den opfyldtes 
med fine skjæl af et muskovitartet mineral og smaa søiler af epidot. 
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Undertiden saaes det indre af feldspatindivideme at være opfyldt af 
fremmede mineraler, medens randene var frie; i de klare partier iagt- 
toges da ofte tvillingstribning. Maaske har grundmassen oprindelig inde- 
holdt adskillig mere biotit end den ubetydelige mængde, som nu sees. 
Der forekommer nemlig den slags forvandlingsprodukter, som ikke 
sjelden iagttages efter nævnte mineral, en farveløs, delvis ugjennem- 
sigtig, muskovitlignende substans og et kloritisk legeme. Nogle mindre 
kvartspartier bemerkedes endvidere i bergartens grundmasse, desuden 
enkelte smaa apatitkom. De større kvartskom var som gjennemgaaende 
i Karmøens bergart paa omkring 72 cm. ; de viste sig i mikroskopisk 
præparat mere uregelmæssig begrænsede, end man efter udseendet i haand- 
stykke skulde have formodet. Mellem korsvise nikoller saaes optiske 
uregelmæssigheder: bølgende udslukning, opknusning i smaadele, der var 
en smule forrykkede indbyrdes. Tildels iagttoges ogsaa partier, hvor 
de sammensættende individer laa aldeles afvigende i optisk henseende. 
Kvartsen indeholdt væskefyldte blærerum med bevægelig libelle. 




Kvartsøiegneis fra Skudeneshavn. K er kvarts; til høire ligger et større kvartskom, 
øverst en del af et andet Den bølgende udslukning er antydet ved en fin stregning. 
To mindre kvartspartier sees ogsaa paa tegningen. F er feldspat, G er glimmer, 

nemlig forandret biotit 



m. I en temmelig granitisk udseende bergart fra et sted i sø. 
for Ferkinstad var feldspaten meget mindre opfyldt af fremmede mine- 
raler; mere uforandret biotit forekom; kvartsen var aggregatpolariserende. 

Medens kvartsøiegneisen paa Bergenshalvøen kun optraadte som 
et forholdsvis smalt lag, er den vidt udbredt over Karmøen. Den er 
temmelig ensartet og ligner for saa vidt gneisgranit. 

I den nordlige del af dens udbredelsesrum langs sydsiden af 
Vea Vaagen sees lagning; denne er nordøstfaldende og fremtræder for- 
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nemlig derved, at en forholdsvis massiv varietet er leiret sammen med 
en forholdsvis skifrig. I nogle lag træder øiestnikturen tilbage. Alle- 
rede med blotte øine iagttages, at bergarten dels indeholder sort glimmer 
og dels klorit eller talk, i hvilket sidste tilfælde den faar udseende 
som „protogingneis". 

Forresten sees kun imdtagelsesvis spor til lagning. Paa kartet 
er med forskjellige betegnelser angivet de strækninger, hvor jeg har 
havt anledning til at iagttage udbredelsen af den massive, granitiske 
varietet og den tykskifrige, med mere eller mindre tydelig parallel- 
struktur forsynede. 

Planparallelstrukturens retning er gjennemgaaende heldende mod 
nø. Fjeldet er gjeme gjennemsat af sprækker, der gaar som den; saa- 
danne sees ogsaa i den granitiske varietet, og det synes derfor, som om 
ogsaa denne er forsynet med en i det store fremtrædende struktur, der 
ikke kan sees af det enkelte haandstykke. Ved denne retning af parallel- 
strukturen og sprækkeme har smaa^eldene gjennemgaaende fauet steil- 
sider mod sv. og mere langsomme skraaninger den modsatte vei. Det 
kan bemerkes, at bergarten undertiden har antydning til stræknings- 
struktur fomemlig ved kvartsøinenes udstrækning i en bestemt retming. 
Længst mod nv., hvor dette fenomen fomemlig er iagttaget, helder 
strækningen i nordøstlig retning, altsaa til "samme kant som stræknings- 
strukturen i den dioritiske bergart ved Visnes. 

Ved den vestlige ende af Stiklevandets sydside har man anled- 
ning at iagttage et forhold, som man bør lægge merke til. Man møder 
her vekslende lag, nemlig en varietet af kvartsøiegneisen, som har rødlig 
kvarts, og en rødlig, skifidg bergart, der synes at være en finkornig 
varietet af samme bergart. Lågn ingen stryger, hvor jeg havde anledning 
at iagttage den, mod nv. og staar omtrent lodret. Uaf hængig af lag- 
ningen og overskjærende den er skiftigheden, som viser nogle svage 
bøininger, men i det hele helder 70® mod øsø.; klart har jeg ikke 
havt anledning at iagttage lagning forskjellig fra skifrighed andetsteds; 
antydning dertil har jeg dog seet ved Aakre, 

Kvartsøiegneisen staar i nær sammenhæng med den brudstykke- 
bergart, der indtager den sydvestlige brem af Karmøen og i det følgende 
nærmere skal beskrives ; den er end videre sammenleiret med det af for- 
skjelligartede rullestene bestaaende konglomerat ved øens sydøstende; 
rfu og da iagttages i selve kvartsøiegneisen særegenheder (indeslutning 
af kvartsknoller m, m.), som tyder paa, at den egentlig er en brud- 
stykkebergart. Som en forandret saadan tydede jeg ogsaa for nogle 
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aar siden kvartsøiegneisei] ved Os. Vi skal i det følgende komme til- 
bage til denne sag. 

R.-o. Det nordligste punkt paa Karmøen, hvor man træffer 
kvartsøiegneisen, er paa vestsiden ligeoverfor Svartskjær. Her staar 
forskjellige varieteter af grønlig, finkornig, dioritisk bergart, der gjeme 
er epidotholdig og lig paa homblende. I den forekommer dermed 
nærstaaende skifrige, grønne bergarter, der falder mod nø. Til denne 
kant falder ogsaa leier af kvartsøiegneis, som optræder mellem de andre 
mørke bergarter. Kvartsøienene er, foruden at være fladtiykte parallelt 
lagningen, tillige strakte i faldretningen, som er 65 • mod nø. Lagene 
er ofte saa uregelmæssige, at de gjør indtryk af gange. Hvor forvit- 
ringen har virket saaledes, at man faarse lagenes grænseflader, viser 
disse furing i stræknuigsretningen. Saavel dioriten som gneisen gjen- 
nemsættes af middelskomige, glimmerfattige, granitiske aarer, der kan 
cpnaa en bredde paa over 4 m. og er foldede med foldernes akselinjer 
pegende i strækningsretningen. — Lamholmen bestaar af kvartsøiegneis. 
Samme bergart har man ved Vikene og paa holmeme udenfor. Der, 
hvor jeg var iland, saaes ingen strakthed. — Sandholmen i v. for Ytter- 
land bestaar af kvartsøiegneis, som foruden planparallelstruktur ogsaa 
viser strakthed i heldretningen, 40® mod nø.; strukturfenomeneme er 
dog her ikke meget udprægede. — Paa østsiden af Salvø staar kvarts- 
øiegneis med temmelig rundagtige kvartsøine og antydning til en 30 — 
40 ® mod nø. faldende parallelstruktur. I samme retning er ^eldet gjeme 
opsprukket. — Øeme og kysten i v. for Munkejord bestaar af middels- 
komig granit, nær beslegtet med kvartsøiegneis, idet kvartskomene er 
rundagtige og staar frem paa forvitret overflade. — Paa pynten i ø. 
for Dyrholmen sees et parti middelskomig amfibolit. I ø. for den 
nordlige del af Marø bemerkes et belte af skifiig, smaakomig gneis 
faldende 30 ® mod nø. Heri optræder en linseformet, omtrent 4 m. bred 
indleiring af kvarts, der udsender adskillige forgreninger. — Paa stranden 
i sv. for gaarden Manes har man en smaakomig granit, gjennemsat af 
talrige sprækker, der falder omtrent 60^ mod nnø. I graniten sees enkelte, 
indtil nævestore indeslutninger af kvarts og af en bergart, der ser ud 
som en i omgivelsen henflydende gneis. — Paa sydsiden af den i syd 
herfor liggende holme iagttager man smaakomig gneis med lys glimmer. 
Bergarten viser foruden parallelstruktur ogsaa opsprækning, begge dele 
faldende i nordøstlig retning. 

R.-o. Naar man fra Kopervik følger kjøreveien vestover og 
har gaaet et stykke forbi Brekke, kommer man ind paa kvartsøiegneis 
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og dermed sammenleiret mere finkornig gneis, i hvilken øiestrukturen 
ikke er synderlig udpræget. Mellem Haringstad og Trælhaug er fleldet 
bedækket; veien gaar her langs efter ryggen af en moræne, der 
strækker sig mod sydvest og lig en vold afdæmmer det søndenfor lig- 
gende vusdmg. Volden er dyrket, men tør, med grund jord; den er 
oversaaet med blokke, hvoraf vel de allerfleste er langveis gjester, 
feldapattnegneis m. m. Rundt om strækker der sig myrer med op- 
ragende ^eldrabber. Føist naar man nærmer sig den smale landstrimmel 
mellem Kj øra vold våndet og havet, sees igjen fast §eld, kvartsøiegneis ; 
den er lys og rig paa kvarts, men indeholder kun lidet af glimmer- 
mineraler, som her er lys glimmer og talk. Bergarten er massiv, saa 
godt som uden spor af lagning. I en veisprængning, hvor der er ind- 
hugget en kronet ^C" og aarstallet 1871, bemerker man i bergarten val- 
nødstore flekker af feldspat opblandet med en smule kvarts og desuden 
enkelte nmdagtige partier af ren kvarts; disse har ogsaa omtrentlig 
den anførte størrelse. Særskilt paa dette sted har bergarten et meget 
granitiyk udseende ; kvartsen fremtræder ikke tydelig i øine. Peldspatens 
farve er graa. Fra nordenden af Kj ørs vold våndet bliver bergarten 
rigere ])aa glimmer (tildels sort) og talk samt mere skifrig. Herom- 
kring forekommer adskillige hvide kvartsaarer. Nærmest i nord for 
^ÅBkrehavn** er der antydning til vestlig faldende, af skifrigheden uaf- 
hængig lagbygning. — Fra Aadland har jeg gaaet mod sydøst til Her- 
bergstemmen. Kvartsøiegneisen er i denne egn meget ensartet; et sted 
saaes dog et særdeles tyndskifingt parti indleiret. Skifidghedens fald- 
grad er omtrent 45 ^ Ved Herbergstemmen er der en hel del smaa, 
steiltstaaendej gjennemgaaende nordøstlig strygende kvartsaarer. Ogsaa 
ved Biavasdalsvandene forekommer kvartsaarer; de falder omtrent 45^ 
mod 0.; sjelden opnaar de en mægtighed paa V» ^- Undertiden inde- 
holder de lyse, brunlige homblendesøiler (?), der ftu sideme rager ind 
mod midten* — Den kvartsøiegneis, som staar nærmest grænsen ved 
sydenden af Stiklevand, er lidet skifrig; dens øine er langstrakte i en 
mod ønø. heldende lagning. Lidt længer i vest træfier man det nylig 
nævnte sted, hvor skifrigheden er forskjellig fra legningen. Herfra og 
til Store Hoknevand er kvartsøiegneisens skifrighed for det meste liden. 
Ved sydenden af det i nø. for St. Holmevand liggende vand er der 
indleiret en del tyndskifrig gneis med kvarts i tynde linser; denne 
bergarts ekifi-ighed falder 60 ° mod ønø. Her forekonuner Ogfeaa i kvarts- 
øiegneisen lidt af en grønlig, for øiet tæt skifer. Kvartsøiegneisen, 
som træffes paa den videre vandring vestover til Langaaker, er gjeme 
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uden skifirighed ; den viser en uregelmæssig komig grundmasse af f eld- 
spat og glimmer, hvori der ligger rundagtige, omkring 1 cm. store 
kvartspartier indstrøede. Ofte iagfctages her parallelle spalter, der frem- 
bringer en 60 ® mod ønø. heldende bænkning, maaske en slags skifrighed 
i det store. — Før er nævnt, at kvartsøiegneisens fjelde, paa grund af 
bergarten, gjennemgaaende har steile skraaninger mod sv. og svage mod 
nø. Denne forskjellighed fremhæves ved isskuringen, der øiensynlig 
paa den gjennemvandrede strækning af Karmøens indre er kommen fra 
nø.; tydelige skuringsmerker saaes dog ikke. Fjeldet er adskillig for- 
vitret. Længdeudstrækningen af torweiene, vasdragene, smaa^eldene, 
myreme og våndene er gjennemgaaende nv.-sø. Den gaar altsaa paa 
tvers af de gamle ismassers bevægelsesretning og viser, at isskuringen 
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Mandshai klippe af kvartsøiegneis gjennemsat af smaakomig, graa granit, som viser 
antydning til parallelstraktur stillet som øiegneisens. Skudenes. 



ikke kan være afgj ørende for de væsentKge træk ved landets form. 
(Sammenlign: Nathorst: Anmårkningar osv. Geol. F5r. i Stockholm. 
Forh. Vm. Stockh. 1886, s. 333. Eeusch: lagttagelser over isskuret 
^eld. Chr. Vid.-Selsk. Forh. 1878. No. 7, s. 17, Anm. Eeusch: Ju- 
tulhugget. Naturen 1878, s. 76). Af løsmateriale saaes ikke meget; 
adskilligt ligger dog kanske skjult under myr. Naar en og anden 
vandreblok undtages, saaes kun stene af egnens bergart. Ingen hav- 
afleiringer kunde opdages i øens indre (vel kj endte folk siger, at de 
aldrig her har fundet skjælsand eller ler med skjæl). Langs vestkysten 
sees derimod adskillig løsmaterial, deriblandL langveis fra transporteret 
sten f. eks. grovkomig labradorsten. Paa det geologiske kart over 
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det sønden:Qeldske anmerkes her ogsaa flere skjælmasser. Paa Karmøen 
kan der neppe føres bevis for en stigning af landet mere end paa 
30 m. — Paa stranden ved Stanghammer staar kvartsøiegneis, som er 
meget massiv og granitisk; ved Tindaskjær sees den samme bergart; 
ligesaa ved Himmelsberg. Paa Sværhobn forekom i den ahnindelige 
kvartsøiegneis kantede stykker af en anden kvartsøiegneisvarietet, som 
paa grund af ligelig homblendeføring udhævedes ved mørk farve. Ogsaa 
andre mørke, gneisagtige indeslutninger, som ikke netop var kvartsøie- 
gneis, bemerkedes. — Naar man fra Faktes sydligst paa Karmøen gaar 
mod vest til Skudenes, træffer man snart en grovkomig til middels- 
komig, granitisk bergart med grønlig (epidotførende) feldspat, kvarts 
og ét mørkt glimmermineral. Bergarten er først uden antydning til 
parallelstruktur, men bliver derpaa skifrig. Paa kysten i sydvestlig 
retning for byen sees kvartsøiegneisen gjennemsat af finkornige, grani- 
tiske aarer, der viser antydning til planparallelstruktur, stillet som skif- 
righeden hos den omgivende øiegneis. Kvartsøiegneisens strukturfor- 
hold i nv. for Skudenes og ved HiUeslandsvand er antydede paa kartet. 
Kvartsøiegneisen ved Skidnedal er meget massiv og viser kun antydning 
til en mod øst heldende planparallelstruktur; henimod dioriten afløses 
den af en smaakomig, lys, som det synes talkholdig varietet, hvorefter 
følger en lys, grønlig-graa, for øiet tæt, kvartsitagtig udseende skifer 
med en steilt mod n. heldende strækningsstruktur. 
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Xldmeligvis er det disse, der af Keilliau anføres som ^Conglo- 
merat?" („Gæa norvegica** øverst side 424); i ethvert tilfælde omtaler 
han der bergarten ved Aakre. Vi vil begynde med denne. Det er et 
kvartsitkonglomerat, der opbygger nogle skjær i vest for Karmøens 
midterste del og paa kartet er betegnet med gul farve. 

Rullestene af hvid, finkornig kvartsit udgjør den allervæsentligste 
del af bergarten; desuden bemerkes enkelte rullestene af granit og 
nogle, der bestaar af en med smaa kvartskom opfyldt, finkornig dolomit. 
Disse sidste forvitrer forholdsvis let; udenpaa er de gjerne rustfarvede. 

Den sammenkittende grundmasse er finkornig, graa og indeholder 
smaa biotitskjæl ; undertiden træder ruUestenene tilbage ligeoverfor grand- 
massen, og man faar vekslende lag af konglomerat og en bergart, som 
man, pjia grund af forekomstmaaden, mest er tilbøielig at kalde for 
sandsten. Noget nøler man dog med denne betegnelse, da bergarten 
har et krystallinsk udseende, noget, som ogsaa bekræftes ved nøiere 
undersøgelse under mikroskop. Den viser antydning til skifrighed og 
gjør nærmest indtryk af en gneis. Benævnelsen „gneisagtig, forandret 
sandsten" er vel rettest. Eullestenene er i regelen fladpressede og des- 
uden strakte. Det plan, hvori ruUestenene har sine største dimensioner, 
og den forandrede sandstens skifiighedsplan er det samme; flere steder 
sees dette plan tydelig at have en anden stilling end lagningen. Et sted, 
hvor dette navnlig meget smukt iagttoges, er paa det nordligste af de 
smaa skjær i nord for Bratholmen. Forholdene her kan tydeliggjøres 
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ved hossfcaaende skematiske tegning af en opragende klippe. Den be- 
lyste flade foran er parallel med skifrighedsplanet. Paa den til høire 
staaende flade, som er lodret mod dette, og paa den øverste, vandrette 
flade bør man lægge merke til tversnittene gjennem rullestenene. Den 
største dimension gaar gjennemgaaende parallelt til vedkommende flades 
skjæringslinje med skifrighedsplanet. Gjennem kvartsitkonglomeratet 
strekker sig tre lag af den omtalte forandrede sandsten. I denne (ofte 
ogsaa i den dermed sammenhængende grundmasse i konglomeratet) sees 
sprækker parallelt med skifrigheden. Medens denne helder 46 ^^ mod 
nord, falder lagningen under en stor vinkel mod ssv. Strækningen 
helder omtrent 25 ® mod vnv. ; den fremtræder ved, at rullestenenenes 




Skematiseret tegning, der viser en klippe af konglomerat med tre lag af forandret 
sandsten. Man ser stræknings- og presningsfenomener. 



længste dimensioner gjennemgaaende gaar parallelt med en saaledes 
stillet linje. 

Lagningen er meget tydelig ogsaa i omgivelsen af den frem- 
stillede klippe. I almindelighed er lagene af forandret sandsten ikke 
over 1 m. mægtige; de indeholder nu og da underordnede lag af smaa 
rullestene og gaar ved at optage rullestene paa grænseme over i kon- 
glomerat. Ogsaa inden dette sees lagning, som dog er noget henflydende ; 
den træder frem paa forskjellig vis: 1) bindemidlet er tUstede i veks- 
lende mængde, 2) rullestenene har forskjellig størrelse, 3) visse lag 
indeholder foruden kvartsitrullestene ogsaa forholdsvis let forvitrede 
rullestene af den før nævnte kvartsførende dolomit. 
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Konglomeratet omslutter etsteds en del klumpformede, indtil 
henimod 2 m. store partier af hvid kvarts undertiden sammen med lidt 
kalkspat. Fra klumpeme udgaar gjeme grene. Indved klumpeme er 
konglomeratet ofte i paafaldende grad sterkt presset samtidig med, at 
planet, hvori rullestenene har sin største dimension, afviger i stilling 
fra den sedvanlige. Det er ikke urimeligt, at saadanne kvartsklumper 
(og aarer) er dannede ved udsondring af kiselsyi^e fra selve konglome- 
ratet; en saadan klump betegner kanske et sted (f eks. en del af en 
engang tilstedeværende sprække), hvorfra en opløsende substans har 
trængt ud i omgivelseme følgende spalteme mellem dennes krystalkom 
og andre porer. Kiselsjrren har vel oprindelig været afsat i geleagtig 
tilstand. Ved sammenpresning af konglomerat, der har været udsat 
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Et omtrent 1 m. stort parti af hvid kvarts i konglomerat. De to største strukturtegn 
angiver den i det omgivende konglomerat herskende stilling af planet, hvori rulle- 
stenene er udpressede. En holme ved Aakre paa vestkysten af Karmøen. 



for en saadan indre opløsning, er frembragt udtyndingen, eller bedre 
kanske udmagringen, af rullestenene nærmest kvartsklumpeme. 

I forbindelse med denne antagne indre forandring i bergarten, 
maa omtales et fenomen, som fomemlig er bemerket paa Bratholmen. 
Paa forvitret overflade, hvor kvartsitrullestenene rager frem, ser man, 
at de faar et slags vedhæng i strækningsretningen. Et kegleformigt parti 
af grundmassen for enden af rullestenene modstaar nemlig forvitringen 
bedre end resten. En saadan rullesten med sine to „ haler" har derfor 
form af en ten, naar den staar frem paa paa forvitret overflade. Ved 
mikroskopisk undersøgelse har jeg fundet, at ruUestenenes grænser mod 
^haleme**, ihvorvel gode, dog ikke er saa skarpe som ellers, idet grund- 
massen i haleme henimod rullestenen bliver mere og mere kvartsrig. 
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Paa Bratholmen forekommer foruden rullestene af kvarts og 
dolomit desuden, som før angivet, nogle af granit; deres grænser er 
noget henflydende i konglomeratets bindemiddel. Konglomeratets skif- 
righed, som forresten ikke er meget udpræget, helder ogsaa heromkring 
45" mod nord. Lagningen falder til samme kant, dog langt svagere, 
nemlig omtrent 15 ® (et sted seet fald paa 25 ^ mod vest). Eullestenene 
er langstrakte i en omkring 20® mod ^mv. heldende retning. Samme 
forhold sees paa det straks nordenfor liggende skjær; dolomitrullestene 
fandtes dog ikke her. Ogsaa paa Gjeiningen var skifrigheden (som dog 
kun sees i antydning) og strækningen stillet paa samme maade som 
anført. Lagningen kunde ikke bestemmes, idet de indeslutninger af 
forandret sandsten, som forekom i det temmelig massive konglomerat, 
var temmelig uregelmæssige. Ryvingen har jeg ikke besøgt; den siges 
at være konglomerat. 




KvartsitruUesten i konglomerat; den er forsynet med to vedhæng, dannede af for- 
holdsvis vanskelig forvitrende dele af konglomeratets bindemiddel. 



m. Kvartsitrullestenene bestaar af finkornig kvarts, hvis indi- 
vider grænser til hverandre med ganske uregelmæssig overflade. Flekke- 
vi^ indeholder bergarten noget carbonspat; denne forekommer i for- 
lioldsvis store individer, der er opfyldte af iliggende kvartskom og 
danner som en grundmasse for dem. Af en rullesten blev forfærdiget 
et snit lodret mod strækningsretningen og et parallelt dermed. I sidst- 
nævnte saa man mellem korsviae nikoller, at gjeme flere kvartskom, 
hvis optiske orientering ikke afveg meget fra hverandre, laa paa rad i 
samme retning; synderlig tydelig var dog dette forhold ikke. 

m. Den finkornige, gneisagtige bergart, der forekommer som 
lag i konglomeratet og som bindemiddel mellem dets rullestene, bestaar 
af kvarts, feldspat, tildels plagioklas, biotitskjæl, et filt af fine muskovit- 
eller kaolinskjæl, carbonspat, rimeligvis dolomitisk kalkspat, da berg- 
arten kun bruser svagt for saltsyre: Det nævnte filt af muskovit- eller 
kaolinskjæl forekommer tildels i forholdsvis betydelige flekker, ved 
hvilke man nærmest maa tænke paa, at de er et sønderdelingsprodukt 
af feldspat. Carbonspaten er vel heller ikke oprindelig. Før er nævnt, 
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at hvor rullestenene er forsynede med hale, flyder de hen i omgivelsen. 
Ellers er de godt afgrænsede. Nedenstaaende tegning viser saaledes en 
del af en med „haler" udstyret rullestens langside. Biotiten i grund- 
massen er, som man ser, især langs grænsen rigelig tUstede. 

Den sydøstligste snip af Karmøen opbygges af et konglomerat 
med forskjelligartede rullestene. Dette er paa vort kart betegnet gult 
med røde prikker. Rullestenene, som sammensætter det, bestaar væsentlig 
af gronlige, finkornige, kloritrige bergarter; dertil kommer granitiske 
bergarter og kvarts. Jeg har seet noget nøiere paa konglomeratet ved 
Skudenesfyrets vestlige landingsplads ; dets stene er her fladpressede; 
navnlig er dette tilfælde med dem, som bestaar af de nævnte grønlige 
bergarter; rullestenene af granit og kvarts holder sig derimod mere 




Kvartsitkonglomerat Til venstre har man en del af en kvartsitruUesten, til høire 
bindemidlet i konglomeratet. En holme ve(A Aakre, Karmøen. 



rundagtige. Fladtrykningsplanet helder omkring 46^ i nord-nordøstlig 
retning. Lagningen, som fremtræder, om end utydelig, ved stenenes 
vekslende størrelse, falder omtrent i samme retning som fladpresningen, 
dog, som det synes, steilere. Paa skifrighedsflader iagttog man, at de 
grønne stene var udpræget langstrakte i en retning, der gik omtrent 
vandret. En kvartsgang, der gjennemsatte fjeldet og omtrent fulgte strøg- 
retningen, var foldet med akselinjeme nogenledes horizontalt stUlede. 
Her har man altsaa samtidig med strækning af rullestene ogsaa foldning 
af en gang, hvad vi allerede før har tydet som et strækningsfenømen. 
m. Et præparat af konglomeratet undersøgtes mikroskopisk. 
Det meste indtoges af et temmelig stort brudstykke; dette bestod af 
kvarts og feldspat i smaa, uregelmæssige kom og dertil klorit. En del 
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af grundmassen, som kom ind paa præparatet, udgjordes af klare, uregel- 
mæssige smaabrudstykker, som sammenkifctedes af finkornig epidot. 
Brudstykkeme var af forskjellig art, nogle var forholdsvis grovkomige 
og bestod af et enkelt mineral: kvarts eller feldspat, tildels tvillingstribet; 
andre, der fremviste de nævnte to mineraler i blanding, var dels for- 
holdsvis grovkomige, dels finkornige ; epidot og skjæl af klorit forekom 
indstrøet i disse brudstykker. Ogsaa lidt kalkspat saaes. Et brudstykke 
var epidotsten, der ved sit udseende adskilte sig fra den sammenkittende 
epidot. 

E.-o. Naar man vandrer tvers over den lille firemstikkende 
halvø ved fyret, ser det ud til, at fladpresningen bliver utydeligere mod 
halvøens østside, medens strækningen holder sig nogenledes uforandret. 
Ved sjøen et stykke i nord for Alv har man den i en stenfyldt kløft 
liggende grænse mellem konglomerat og kvartsøiegneis. Følger man 
veien herfra vestover, iagttager man, at konglomeratet omkring Falnes 
kirke bliver meget udpresset og skifrigt. Ved bugten i vest for kirken 
bemerker man en smule af en violetagtig, tyndskifrig, tæt skifer. Eulle- 
stenene i det konglomerat, som man træffer i vest for den nordlige ende 
af Hillesl ands våndet, bestaar mest af forskjellige ^grønstene"; i nogle 
forekommer en bergart, der synes at være den samme som den grani- 
tiske ændring af kvartsøiegneisen. 

Vi har nu ikke meget igjen at beskrive af øeme ved Hardanger- 
fjordens munding. 

Tilbage er nemlig kun den sydvestlige brem af Elarmøen, der 
bestaar af det samme, noget eiendommelige konglomerat, som vi tidligere 
har lært at kjende fra strandklippeme ved gaarden Ørevik paa Bøm- 
meløens nordøstside (s. 259). Den, der fra sjøsiden nærmer sig den 
omhandlede kyst af Karmøen, vil, paa grund af fjeldets lyse, rødlige 
farve og massive udseende, formode at have for sig en granit eller 
syenit. Naar lian stiger iland paa de af havet vaskede klipper, vil han 
vel overensstemmende med dette sit første indtryk notere : middelskomig, 
graa biotitgranit opfyldt med brudstykker, mest tilrundede, af smaa- 
komig, graa, ofte kvartsrig gneis, af homblendeskifer og homblende- 
granit samt af ren kvarts. Ved nøiere eftersyn vil man imidlertid fiude, 
at ofijest ogsaa graniten mellem de tydelige brudstykker viser forskjellig- 
heder ; den er nemlig flekket derved, at biotitskjællene (i nogle tilfælde 
vel ogsaa homblendeindivider) er særdeles rigelig tilstede i visse partier, 
hvor der gjeme samtidig sees antydning til . en parallel anordning af 
dem, ja der iagttages en gradvis overgang mellem ubestemte flekker og 
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tydelige brudstykker. Nedenstaaende to tegninger giver en forestilling 
om bergartens udseende. 

Paa nogle strækninger finder man endvidere, at bergarten viser 
spor til lagning. Dette er f. eks. delvis tilfældet i strandklippeme ved 
Haga. Lagene udmerker sig allerede paa afstand ved en noget veks- 
lende farvetone paa forvitret overflade ; paa nærmere hold iagttager man, 
at mængdeforholdet mellem ruUestene af de forskjellige bergartvarie- 
teter er forskjelligt. Brudstykkeme af gneis og homblendeskifer er 
paa dette sted kun undtagelsesvis mere end hovedåre, kvaoH^spartieme 
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Forandret konglomerat Kysten i vest for Skadenes. Hovedmassen er en middels- 
komig, granitisk bergart; bori sees indeslutninger af gneis og kvarts samt ben- 
flydende, glimmerrige flekker {gl), som er forsynede med en mere eller mindre tydelig 
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qelden mere end nævestore. Ghiindmassen, der er en kvartsrig, grani- 
tisk bergart, trænger undertiden med aarer ind i brudstykkeme. Nu 
og da ser man temmelig store flager af en glimmerrig, gneisagtig bergart, 
der ved talrige henflydende aarer er opløst til en breccie. Disse ind- 
trængende aarer er gjeme en smule mere grovkomige end grundmassen. 
En yngre dannelse er end mere grovkomige, pegmatitiske aarer med 
lys glimmer. Der er ikke mange af dem; de kan opnaa en tykkelse 
paa omtrent 20 cm. og strækker sig som lidet bugtede plader gjennem 
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f] eldet. Bænkning eller anden regelmæssig opsprækning af fjeldet var 
ikke at opdage. 

Et andet sted, hvor antydning til en i det store fremtrædende 
laguing seesj er lidt i vest for Skudenes. Man kan her iagttage brud- 
stykkeførende lag, der veksler med lag uden brudstykker, hvor altsaa 
den granitiske bergart er eneherskende. 

Nogeij som maa holdes ud fra lagningen, er presning og stræk- 
niug, som ofte forekommer. Denne sees mindst at have paavirket kvarts 
og kvartsrig gneis; thi rundagtige brudstykker heraf ligger inde i den 
ellers pressede og strakte bergart; dennes udtrukne, glimmer- og hom- 
blenderige partier snor sig efter dem som glimmeren om øinene i øie- 
gneis. Et sted, hvor man godt kan iagttage presningen, er stranden 
straks i øst for Syre ; de gneisagtige brudstykker er her tilstede i used- 
vanlig mængde. 

En særegenhed, som tildels bemerkes paa tversnit gjennem lang- 
agtige gneisbrudstykker, er, at lagene i dem gaar sammen mod endeme ; 
dette forhold er fremstillet paa de meddelte tegninger. Det synes mig 
ikke umuligtj at dette skyldes en begyndende opløsning for enden at 
bnidstykkeme. Rimeligvis er det noget tilsvarende til den ovenfor 
beskrevne „haledannelse" hos kvartsitrullestene i konglomerat. 

Ogsaa kort i vest for Skudenes gjennemsættes brudstykkeberg- 
arten af granitiske aarer; de gjør her efber sit udseende indtryk af at 
være af samme substans som den bergart, de gjennemsætter, kun at 
bnidstykkeme i dem er ganske henflydte. 

Brudstykkebergarten gaar over i kvartsøiegneisen, idet denne 
gradvis optager brudstykker. 

m, Nedenstaaende tegning viser i sin venstre halvdel en del 
af en indeshitning, der udgjøres af kvartsrig gneis, og i sin høire den 
sammenkittende granitiske bergart. I den kvartsrige gneis er kvarts 
den langt overveiende bestanddel; desuden indeholder den biotit og 
feldspat, som er opfyldt af smaa muskovit- (eller kaolin?-)skjæl (prikket 
paa tegningen). Kvartsen optræder i rundagtige kom, medens de andre 
bestanddele ndfylder mellemrummene mellem dem. I den granitiske 
bergart er de sammensættende krystalkom større. Biotit og feldspat er 
tilstede i langt betydeligere mængde. Feldspaten er undertiden temmelig 
ren for sønderdelingsprodukter; den viser sig da dels tvillingstribet, 
delff ikke. Ogsaa her sees kvartsen at have en tUbøielighed til at an- 
tage tilnmdedc former paa de andre mineralers bekostning. I glimmeren 
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ligger undertiden indesluttet noget sort jemerts; ogsaa lidt nmsko vit er 
bemerket. 

m. En middelskomig, graa, granitisk bergart fra Sandbaaland 
er undersøgt. Den indeholder ikke brudstykker netop der, hvor prøven 
toges, men gaar ved at optage saadanne over i konglomeratet. Berg- 
arten ligner den netop beskrevne grundmasse fra Syre, dog er der 
mere tvillingstribet feldspat tilstede. Kvartsindivideme er ofte opdelte 
i smaa, noget indbyrdes forrykkede stykker. Derved, at flere kvarts- 
individer gjeme forener sig til rundagtige klumper, nærmer den sig til 
kvartsøiegneis i udseende. 
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Grænse mellem et bradstykke af kvartsrig gneis (til venstre) og den graixitiske 
bergart (til heire), som udgjør grundmassen i det forandrede konglomerat i vest for 

Skudenes, Karmøen. 



R.-o. Et sted paa stranden mellem Sandve og Rørvik fore- 
kommer der en indleiring af kvartsrig talkskifer med kvartsknuder, 
som kan være indtil æblestore. Indleiringen er lodretstaaende og stryger 
mod øsø.; dens bredde er maaske 20 m. — Ved Høines sees „udskilt" 
kvarts i aarer og klumper, hvilke sidste kan naa et par meter i størrelse. 
I kvartsen sidder lidt svovlkis. — Lidt i nv. for Sandve staar en lodret, 
omkring 30 m. bred, gang af en dioritisk bergart, som er finkornig, 
navnlig ved grænsen. Under mikroskopet sees den at beståa af et 
plagioklasaggregat, hvori ligger indatrøet smaa, søileformige individer 
af grøn homblende. Desuden forekommer kom af epidot og svovlkis. 
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Dergarternes Udbredelse. Efter at vi nu har gjennemvandret 
saa at sige skridt for skridt de beskrevne egne, kan det maaske være 
værd saavidt mulig at faa en udsigt over det hele landstrøg under et. 
En foreløbig saadan er vel allerede forsøgt i indledningen ; nu kan der 
dog meddeles adskillig mere. 

Følgende kartskisse fremstiller kysten meUem Bergen og Stav- 
anger. Med hvidt er betegnet gneis, gneisgranit og granit. En del af 
dette er rimeligvis grundQeld, en del er yngre; men da forholdet til 
fossilførende lag ikke er tilstrækelig klart, faar en nøiere bestemmelse 
overlades til fremtiden. De stregede partier paa kartet er forskjellige 
finkrystallinske skifere, fomemlig lerglimmerskifer. Udenfor den frem- 
stillede egn, paa høifleldet 130 km. i øst for Møgsterøeme, har, som 
bekjendt, dr. Tellef Dahll fundet sort skifer, der indeholder dictyograptus 
flabelliformis og saaledes er sikker primordial. Man har antaget, at 
denne skifer er sammenhængende med skiferen omkring BokneQordens 
aimef og at altsaa ogsaa denne er primordial. 

De bergarter, som paa de farvelagte karter betegnes med lyse- 
grønt, er paa oversigtskartet angivne med fine, korte Hnjer. To steder 
er der, som vi har seet, i disse bergarter ftindet dyrelevninger fra den 
underste del af oversilur, nemlig paa den sydlige del af Bømmeløen 
{b. 233) og paa den sydlige del af Storen (s. 209). Allerede i indled- 
ningen angav jeg, at man rimeligvis havde for sig Qeld, som væsentlig 
var opbygget af basiske eruptiver og deres tuffer (diabas og diabastufi 
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Geologisk kartskisse af Norges vestkyst mellem Bergen og Stavanger. Forklaring 
over de forskjellige betegnelser iindes i teksten. 
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porfyrit og porfyrittuf ) samt sedimenter dannede ved disses opsmulring. 
Selve fossileme forekommer i kalksten, lerskifer og sandsten, som er 
indleirede i de andre bergarter. At de omhandlede krystallinske, 
kloritrige, mest skifrige bergarter sandsynligvis maa have den angivne 
vulkanske oprindelse, fremgaar af hvad der tidligere er meddelt. Her 
skal blot fremhæves følgende. Vi har lært at kjende mange, i det om- 
handlede strøg optrædende gange af forandret diabas og nærstaaende 
bergart, og vi har seet, at de lagede bergarter stemmer nøie overens 
med dem i petrografisk henseende. Blandt de lagede bergarter fore- 
kommer undertiden tydelige strømme med slaggeskorpe (s. 163, 166). 
Tildels sees de vulkanske agglomeraters bnidstykkestruktur endnu umis- 
kj endelig. Fra Gjeitung er saaledes af bildet (s. 122) en bergart, der 
væsentlig bestaar af porøse, nu til mandelsten forandrede stykker af en 
porfyrit; ved disse kan neppe nogen tvivle paa, at de er slaggebeter, 
der engang kastedes ud af en vulkansk aabning. En mikroskopisk 
synlig bnidstykkestruktur i en forandret diabastuf er af bildet s. 112. 

Sammen med de basiske eruptiver forekommer en del gange, 
tuflag og kanske ogsaa strømme af en sur eruptiv, kvartsporfyr. 

Det sorte paa kartskissen betyder dioritiske bergarter; dette er, 
som vi har hørt, gabbro (tildels vel ogsaa diabas), i hvilken den augi- 
tiske bestanddel er ganske eller delvis erstattet af homblende med 
klorit og plagioklasen mere eller mindre fuldstændig forvandlet til epidot 
eller zoisit. Disse bergarter frembyder flere, dog ikke meget afsdgende 
varieteter. De fremtræder fomemlig ved forskjellig komstørrelse og 
ved, at den indbyrdes mængde af grønne og hvide bestanddele ikke 
er den samme. De forskjellige varieteter forekommer vel oflest uden 
regel; den samme kan da raade over en større strækning. Undertiden 
sees dog lagbygning; lagene er i saa tilfælde gjeme henflydende og 
det deraf opbyggede fleld viser ganske massive former; saa pas tydelig 
er dog lagningen, at man nærmest maa antage en sedimentær oprindelse, 
tuf i forandret tilstand. Side 49 er meddelt afbildninger af laget, dio- 
ritisk bergart. Den adskUler sig fra de ovenfor nævnte finkrystallinske 
tuffer, foruden ved sin allerede for det blotte øie synlige komighed, 
ved kun at vise svag antydning til skifrighed og endelig ved nøie 
sammenhæng med massiv, dioritisk bergart. 

Naar man i de dioritiske strøg nærmer sig Møgsterøemes og 
Bømmeløens granit, der paa oversigtskartet er betegnet med grove 
prikker, træffer man en mængde gjennemsværmende granitaarer (se f. 
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eks. s. 280). Disse viser, at denne granit maa have været i plastisk 
tilstand senere end dioriten og altsaa rimeligvis er brudt frem efter den. 

Den grove, stiplede linje paa oversigtskartet er trukket gjennem 
lerglimmerskifer. I vest for den har man paa Bømmeløen, Storen og 
Tysnesøen de basiske tuJØfer og de dermed sammenhørende bergarter; 
ikke langt fra grænsen findes fossileme; saa følger dioriten og derpaa 
graniten. Paa den sydlige del af Bergenshalvøen findes fossiler dels 
der, hvor linjen er trukket, dels lidt i vest for den. Granit forekommer 
her; den er rimeligvis en fortsættelse af Møgsterøemes. I øst for 
Bergen har man rigtignok ikke lerglimmerskifer der, hvor linjen staar, 
men man møder den kort nordenfor. Paa Karmøen har man en lig- 
nende rækkefølge som paa øeme udenfor HardangerQordens munding, 
først lerglimmerskifer og andre dermed sammenhørende skifere ved 
Haugesund, demæst de grønne, forandrede tuffer paa nordenden af 
Karmøen, saa diorit, og demæst rigtignok ikke ægte granit, men den 
ofte granitisk udseende kvartsøiegneis, som efter sin plads svarer dertil. 

Paa Storen og naboøeme er rækken hos de lagede bergarter i 
det store tåget høist sandsynlig den, at de ældste bergarter maa søges 
mod sydøst. Skiferen saavel paa Tysnesøens øst- som nordside falder 
mod øens indre ; hos skifrene paa den midterste del af Bømmeløen og 
vel ogsaa paa den sydøstlige del af Storen er faldet gjennemgaaende 
mod nv. I overensstemmelse hermed bliver ogsaa følgerækken af de 
lodretstaaende lag ved Os den, at de ældste er de sydøstlige. Dermed 
er rimeligvis et spørgemaal løst, som jeg forgjæves søgte at besvare 
dengang, jeg skrev mit arbeide om Bergensskifrene (Silurfossiler osv., s. 6). 

Den hele egn, som vi har for os, har deltaget i den skandinaviske 
halvøs eftersiluriske foldning, hvis akselinjers hovedretning, som det 
sees af de geologiske karter, er fra sydvest mod nordøst. Foldningen 
har ikke alene fundet sted hos lag, men ogsaa hos eruptiver (s. 272, 
291 og fl. st.). 

Forskydningsllnjer. Flere saadanne gjenemsætter landskabet. 
En adskiller Sotra fra fastlandet (sammenlign Silurfossiler osv., s. 107, 
anm.). Langs østsiden af Mosterøen har vi en forskydningslinje, der 
rimeligvis fortsætter sig længere nordover langs Bømmeløens kyst; 
dermed parallelle linjer har man ogsaa paa selve Mosterøen (s. 164). 
Den fremspringende snip af Bømmeløen i nord for Mosterøen over- 
skjæres rimeligvis af en nordøst-gaaende forskydningslinje (s. 103). Det 
er sandsynligt, at der endog har fundet sted en stor forrykning mellem 
to dele af jordskorpen langs efter Bømmel^orden, Husnes^orden og den 
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ydre del af Hardangerflorden samt dennes fortsættelse langs den syd- 
østlige side af Varaldsøen (s. 6). Ganske sikkert er der en forskydning 
mellem sidstnævnte ø og det i nordøst derfor liggende fastland, Maaske 
strækker der sig ogsaa en langs sydøstranden af graniten paa Storen 
og videre mod nø. (s. 227). Nylig er nævnt, at Karmøen formodentlig 
ikke savner forskydninger (s. 339). Endnu flere hidhen hørende iagt- 
tagelser er nævnte i det foregaaende ; men det anførte er det vigtigste ; 
fremtidige undersøgelser vil rimeligvis bringe meget mere for dagen. 
Saavidt man hidtil kan se, er der fornem] ig to systemer af forskydnings- 
linjer, nogle er nord-syd-gaaende, andre strækker sig sv.-nø. Paa spalter, 
der mest gaar parallelt med det første system, er fremtrængt gange at 
melafyr, der utvivlsomt er meget yngre end alle de andre egnens berg- 
arter, ja efter sin habitus maaske kan antages at være tertiære basalter 
(s. 31, 117). (Sydligst paa Spitsøen forekommer en 40 cm. bred, mod 
n. t. 0. strygende gang; ved „ Store Holm" i v. for Lillebøs huse syd- 
ligst paa Storen en IV2 m. bred gang; i bækken ved Nedre Dale 
sammesteds er en anden strygende mod nnø., ogsaa IV2 m. bred; ved 
Lundestøl er der en, omtrent 70® mod vnv. faldende, ca. 1 m. (?) bred 
gang; paa stranden straks i n. for Studsvik ved Loksund en 30 cm. 
bred, heldende mod sø omtrent 60®; nær Østvik ved Førdespollen i 
Sveen en gang, 40 cm. bred, strygende mod sø ; ogsaa etsteds ved veien 
i syd for Valestrand kirke er, saavidt erindres, seet en melafyrgang). 

Bergarternes forhold under foldningen. Den horizontale sammen- 
stuvning har været meget betydelig. Trykkræfteme har forandret formen 
saavel af de store led i den geologiske bygning som af de yrsmaa mine- 
ralkom; lag er iturevne, stene i konglomerater er fladkagede eller ud- 
trukne, de krystallinske bergarters enkelte kom er knuste, der er frem- 
bragt falsk skifrighed, planparallelstruktur eller stængelstruktur osv. I 
forbindelse med formforandringeme staar kemiske omsætninger, hvorved 
bergarteme har faaet andre mineralogiske bestanddele end før, hom- 
blende og klorit har saaledes ofte erstattet augit, epidot og zoisit er 
traadt istedetfor feldspat. Maaske er ikke store mængder stof førte 
bort eller komne til hos de forskjellige bergarter; det væsentKge er 
vel, at der har fondet sted en omgruppering af de forhaandenværende 
bestanddele. 

Det synes rimeligt, at disse forandringer har været ledsaget af 
en temperaturstigning. Ved selve sammenpresningen udvikles varme. 
Naar lag bliver reiste op paa ende, idet de sammentrykkes i store og 
tæt liggende folder, kommer desuden de dybt i jordens indre begravede 
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dele at ophedes ved jordens egenvarme ; stor bliver temperaturforskjellen 
for de lag, der før laa ved overfladen og nu kommer langt ned. I vor 
egn, hvor en overordentlig betydelig væktæren har jernet en masse 
§eld, som engang laa over, hvad der for tiden er jordens overflade, er 
nu blottet de fordum dybt begravede bergarter. 

Den forandring, der er foregaaet med bergarteme, er ikke en 
usammensat proces; den forklares ikke uden videre ved, at det hele 
har været gjort molekulær-plastisk; paa den anden side kan ikke alle 
nytilkomne strukturfenomener tydes som brudstykkedannelser og kaldes 
kataklastiske; heller ikke kan man nøie sig ved henvisning til kemiske 
prooesser, ophedning, opløsninger og afsætninger. Naar man saaledes 
ser formforandringer som f. eks. bøining af tvillinglamellerne i plagio- 
klas uden nogen opknusning, maa man betragte vedkommende mineral 
som til en vis grad plastisk; er plagioklasen opdelt i smaastykker, der 
er forskjøvne indbyrdes, maa der have fondet en knusning sted; ser vi 
den opfyldt af epidotkrystaller, der ikke synes at være indesluttede ved 
mineralets udkrystallisation, men er dannede senere, maa vi tænke paa 
kemiske processer. 

Forandringeme, navnlig kanske de kemiske, er sikkerlig heller 
ikke, hvad tiden angaar, nogen enkelt begivenhed; de kan være be- 
gyndte i et tidsrum, saa være stansede og atter optagne under andre 
omstændigheder i et andet; den første forandrings spor er maaske over- 
dækkede, ja udslettede, af senere. 

I et følgende afsnit, hvor talen bliver om de guldførende kvarts- 
gange, skal der henvises til, at man maaske hos meget unge bergarter 
kan finde forandringer svarende til nogle af dem, som her beskjæftiger os. 

Som tegn for en ved tryk frembragt falsk skifrighed eller parallel- 
struktur har jeg paa karterne anvendt en streg, fra hvis ende der ud- 
gaar to tverstreger i den retning, hvori strukturplanet helder; er stillingen 
svagt heldende mod horizontalplanet, gjøres disse tverstreger lange; er 
den sterkt heldende, gjøres de korte; staar den lodret, anbringes to 
tverstreger for enden og en længere streg. 




364 Slutning. 

Som tegn for strækningsretniiigers stilling er benyttet en liden 
ring med en derfra i heldningsretningen udgaaende streg; ogsaa denne 
gjøres lang ved svag og kort ved sterk heldningsvinkeL Vandret stræk- 
ning betegnes med en streg, som forbinder to ringe. 
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Foldeaksernes stilling og stræicningens sammenliæng dermed. 

Stillingen af foldningens akselinjer afviger ofte fra den vandrette. Der- 
ved frembringes meget indviklede tagningsforhold, som den ujevne 
denudation gjør end vanskeligere at tyde (s. 176). Paa den nordøstlige 
del af Tysnesøen helder foldesystemet i det store tåget mod sydvest. 
Dette forhold fremtræder for den, der nærmer sig øen nordenfiu, i 
feidenes konturer, som gjeme tegner sig med jevne linjer heldende til 
denne side. Den maade, hvorpaa skiferen paa østsiden af øen bøier 
sig om den dioritiske bergart, hænger vel ogsaa sammen hermed. I 
øst for Tysnesøen, omkring Husavaagen, er heldningen af foldningens 
akselinjer derimod til nø. 

Meget almindelig forekommer foldningen som en ganske fin 
krusning eller bølgning (s. 194, 204 m. fl. st.). Denne krusnings akse- 
linjer viser sig at gaa i strækningsretningen, saaledes som denne frem- 
træder ved stængelstruktur eller udtrækning af visse bergartpartier i 
en bestemt retning (se f. eks. s. 16 og 237). 

Denne sammenfalden af strækningsretningen og smaafoldningens 
akselinjer staar rimeligvis i forbindelse med den sidstes skraastilling. 
Strækningen er jo en forlængelse af vedkommende bergarter efter en 
vis linje. Har man for sig et system af folder med vandrette akselinjer, 
er det vanskeligt at tænke sig en forlængelse laugs efter disse, da jo 
de tilstødende dele af jordskorpen vil yde modstand. Staar derimod 
foldesystemet paa skråa, er det forholdsvis let at forestille sig en for- 
længelse efter akseUnjeme, fornemlig vel opad mod den fri luft), men 
kanske ogsaa nedad mod dele af jordens indre, der giver efter for trykket. 
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Strækningen er frembragt under et pres, som har virket paa 
tvers af strækningsretuingen ; pres alene i en retning kan dog ikke be- 
virke strækning; hertil udkræves, at et tryk lodret saavel mod pres- 
som strækningsretningen har hindret bergarteme i at udvide sig ligelig 
til alle sider og nødsaget dem til at forlænge sig i en bestemt retning. 
Det ^hindrende tryk" fremkommer, som det synes, fomemlig paa to 
maader. Det kan være trykket fra den omgivende jordskorpe, som er 
saa sterkt, at det overvindet det af belastningen frembragte ; man faar 
da strækningsstruktur, der gaar parallelt med de opreiste lags faldretning ; 
saadan er som bekjendt ikke sjelden. Bliver derimod et foldesystem 
skaastillet, saa vanskeligheden ved undvigelse til siden formindskes, kan 
belastningstrykket lettere blive overmægtigt; man faar da en forlængelse 
af bergarteme i akselinjemes retning. Under den store belastning frem- 
staar da let saavel smaafoldning som sfcrækning. 

At strækning ogsaa kan forekomme i andre retninger end netop 
parallelt eller lodret mod foldningens akselinjer skal ikke benegtes; men 
man bør dog lægge merke til, at disse to retninger sjmes at være regelen. 

Smaafoldning optræder efter dette rimeligvis fortrinsvis, naar 
strækningen gaar i akselinjemes retning og tilhører tungt belctstet Qeld. 
Gaar strækningen i faldretningen, altsaa hos sammenpressede lag, i en 
direktion, som staar mere eller mindre lodret mod jordoverfladen, synes 
trykket væsentlig at maatte udpresse de allerede forhaandenværende 
folder end mere og ikke at danne nye smaafolder. I de tilfælde, hvor 
jeg har seet strækning i faldretningen, erindrer jeg heller ikke, at den 
har været forbunden med betydelig smaafoldning. 

Hvorledes foldesystemer kan blive skraatstillede, er et spørgs- 
maal for sig; nærmest ligger den antagelse, at vedkommende lag har 
været skraatstillede, før foldningen begyndte. 

At smaafoldningen ikke er nogen enkelt begivenhed sees under- 
tiden derved, at der paa skifrighedsflader forekommer to bølgesystemer, 
som krydser hverandre. Der er tidligere (s. 196) afbildet et punkt, 
hvor lerglimmerskiferen først har været udsat for en fin krusning. Ved 
denne kom de smaa glimmerblade, der udgjør en væsentlig bestanddel 
af bergarten, til der, hvor folderne bøier skarpt om, nogenledes at ligge 
med fladsiden i visse planer. Naar disse, som her, er talrige og af for- 
holdsvis betydelig udstrækning, bliver de bestemmende for den retning, 
i hvilken stenen knuses ved slag. Man faar da den slags opspaltning, 
for hvilken jeg har foreslaaet navnet kruskløiv. Af den nævnte tegning 
sees, at kruskløiven er bleven foldet paa nyt. 
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Formforandringer af store led I fjeldbygnlngen. De formfor- 

antlringer, som iQeldenes bygningsdele har været underkastede under 
foldningen, er det vanskelig at danne sig en mening om, naar maalene 
er store. Har man f. eks. en forandret eruptiv bergart i et linseformet 
parti, der er 4 km. langt og 1 km. bredt, lader det sig ikke lettelig af- 
gjøre, om dette er massens oprindelige skikkelse, eller om den er bleven 
saa ved udpresning. Med mindre vanskelighed ser man formforandrin- 
geme i smaating, f. eks. hos fossiler (s. 140) eller hos konglomeraters 
rullestene (s. 204, 273, 276, 279, 350)*). 

Sjelden er heller ikke breccier, i hvilke brudstykkeme alle 
sammen er blevne fladpressede og strakte (s. 16, 232 243, 263, 268, 297). 
At lægge merke til i denne forbindelse er ogsaa en paa Sveenhalvøen 
i gneisgranit forekommende gangspalte (s. 12); den er fyldt med en 
skifrig, smaafoldet bergart og linseformige kvartsklumper. Disses største 
dimensioner, smaafoldningens akselinjer og gneisgranitens parallelstruktur 
gaar i samme retning. 

Fra den sydlige dél af Bømmeløen har vi seet (s. 139), hvor- 
ledes tynde såndstenlag, der ligger i lerskifer, under trykkræftemes 
indvirkning først foldes, demæst itutrykkes, indtil det ender med, at 
smaastykkeme udvalses til tynde linser, der ligger i lerglimmerskifer 
med falsk skifrighed. 

Ved opfatningen af mange ertsforekomster synes disse studier 
over trykfenomeneme at kunne faa praktisk værd. Navnlig gjælder 
dette svovlkisforekomster. Med hensyn til form og den maade, hvorpaa 
de optræder i skifer, har man hyppig anvendt sammenligningen med 
en lineal, der er stukket ind mellem en bogs blade. Ertslinealemes 



*) I hele vor egn ved jeg kun faa konglomerater (s. 151), hos hvem ikke formen 
af rullestene er forandret ved pres. Hos de af forskjelligartede rullestene 
sammensatte konglomerater, som i denne henseende er nøiere undersegte, har 
rullestene af kvarts, granit og kvartsporfyr bedre modst-aaet presningen end 
de homblende- og glimmerrige bergarter (s. 124. 149, sml. s. 263 og 3rø). 

Om pressede og forandrede konglomerater finder man (efler hvad hr. Ben. 
E. Emerson har meddelt mig) ældre, hidtil vel ikke nok paaagtede op- 
lysninger i Hitchcook. Geology of Vermont. 1861. (Forf. har ikke havt ad- 
gang til dette verk) Det kan her i forbigaaende bemerkes, at ogsaa i det 
belgendte konglomerat ved Obermittweida i Sachsen, der er beskrevet af Sauer 
og J. Lehmann, er rullestenene strakte. Et lidet fyllitlag i konglomeratet og 
en i nærheden staaende gneis viser antydning til strækningsstruktur i samme 
retning, hvori rullestenene har sine længdedimensioner. Konglomeratets lag- 
.ning helder fladt mod sv- Strækningsretningen gaar omtrent ø.-v. Disse iagt- 
tagelser havde jeg anledning at gjøre under den geologiske kongres's udflugt 
fra Berlin 1886. 
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længdedimensioner danner forskjellige vinkler med faldlinjen. I de under- 
søgte tilfælde falder ertsmassemes største længde sammen med stræk- 
ningsretningen (s. 188, 332, sammenlign magnetjernleiet s. 179). Herved 
er givet et nyt støttepxmkt for den af mig ved en tidligere leilighed 
fremholdte anskuelse, at de omhandlede ertsmasser har deltaget i jordens 
foldningsproces. Man maa dog vogte sig for at give disse betragtninger 
altfor vidt raaderum. De lader sig ikke anvende paa alle forekomster. 
Ved Høgaasen (s. 218), der tydelig viser en ikke sedimentær svovlkis- 
forekoQist, er saaledes ingen af hængighed mellem ertspartiemes form og 
strækningsfenomeneme eftervist. Maaske er Høgaasens og de nærlig- 
gende grubers eiendommelige kis indkommet i skiferen efter strækningen. 

Det maa heller ikke oversees, at der rimeligvis, naar forskyd- 
ninger indtræffer efter lagflader i strakte bergarter, kan dannes hul- 
rmn, som har sine største tvermetal i strækningsretningen. Naar saadanne 
fyldtes med erts, vilde man ogsaa faa eiismasser, som havde sin største 
dimension i strækningsretningen, men som alligevel ikke var strakte. 
Jeg for min del kan ikke gaa med paa, at vore store svovlkismasser 
er ertsfyldte rum i den forstand. (Se Kjerulfs udtalelser i: Udsigt osv.f 
s. 231, Atlas, pl. 37 og 38. Hermed skal dog ikke udelukkes muligheden 
af, at saadanne kan forekomme. Sml. SilurfossUer osv., s. 136, anm.)* 
Mangelen paa uudfyldte hulrum og tydelig beltestruktur samt den maade, 
hvorpaa indsprængte kom og klumper samler sig til større masser, synes 
ikke gunstige for denne antagelse. 

Bekræfter, ogsaa uansaet theoretiske betragtninger, det forhold 
sig, at de omhandlede ertsleiesteder er langstrakte i strækningsretningen, 
har grubemanden deri fra den rent videnskabelige geologi faaet et nyt 
middel til allerede paa iQeldets overflade at bedømme adskillige nyttige 
mineralmassers forhold paa dybet. 

For at vise, hvorledes disse bestemmelser kan benyttes i praksis, 
vil vi som et bestemt eksempel tåge for os Guldberg kobbergrube paa 
Storen (s. 198). Man fandt der i lergUmmerskifer to vældige nyrer af 
kobberholdig svovlkis; siden har al forsøgsdrift været forgjæves, idet 
ingen har kunnet angive nogen retning, i hvilken ertsens fortsættelse 
fornuftigvis bør søges. Undersøger man paa stedet smaafoldningens 
akselinjer, finder man, at de helder omkring 30® i øst-nordøstlig ret- 
ning. Under den, som det synes, rimelige forudsætning, at man ved 
Guldberg har for sig en i mindre dele opdelt større ertsmasse, vil jeg 
tilraade at søge fortsættelsen af den kobberholdige svovlkis i nævnte 
retning. Om de hidtil kjendte store ertsklumper foreligger den oplysning, 
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at den mindre laa i øst for den større. Forresten maa det erindres, at 
der, som før anført, forekommer smaa forskydninger, som kan have 
ændret de opringelige forhold. Før større arbeider sættes igang, maa 
derfor foretages en nøiagtig geologisk undersøgelse af de hidtil util- 
gjængelige dele af gruben. 

Hvor talen er om svovlkismassemes oprindelse, kan kanske frem- 
sættes til prøvelse en ikke fjerntliggende tanke: Maaske en del af 
kismasseme er dannede ved forvandling af kalksten? Svovlkispsevdome- 
foser efter kalk er som bekjendt særdeles almindelige. (Et smukt 
eksempel haves i de af Brøgger beskrevne forandrede stinkkalkknoller i 
alunskifer: Die silurischen Etagen 2 und 3. Universitatsprogram. Chr. 
1882, s. 241). At kun visse kalkstenleier var blevne forandrede, maatte 
komme af, at de forandrende substanser kun havde havt adgang til dem 
^ennem bestemte sprækker. En mangel ligeoverfor denne antagelse 
er det, at der ingen, blot delvis forandrede kalkstensleier er eftervist 
hos os. Skulde denne tanke imidlertid vise sig berettiget, ligger det 
nær, at de nuværende ertsmassers stilling og form egentlig var den op- 
rindelige kalkstens. 

Hvorvidt strækningsforholdene i nogle tilfælde kan have betyd- 
ning for de guldførende kvartsgange, faar fremtidige undersøgelser vise. 
Den fra Sveen netop omtalte gang med de i strækningens retning for- 
længede kvartslinser (s. 12) tyder, som man ser, paa, at de mægtigere 
partier af kvartsgangene kan være langstrakte i strækningens retning. 

Formforandringer af de enkelte mineralkorn. Efter saaledes at 
have betragtet formforandringer i de forholds\'is betydelige geologiske 
bygningsled, vil vi vende opmerksomheden mod de enkelte mineralkorn. 
For er nævnt, at disse formforandringer viser sig ledsagede af kemiske 
omændringer. 

Mineralkomenes dimensioner er forresten hos de granitiske berg- 
arter ikke altid smaa; undertiden hjælper man sig godt for at se de 
grove træk uden lupe eller mikroskop ; saaledes kan pegmatitiske gang- 
masser med feldspatindivider paa 1 m. eller mere undertiden vise tryk- 
fenomener (s. 14, sml. s. 274 nederst). 

Merkværdig er den side 282 afbildede, i en dioritisk bergart 
optrædende granitgang. Graniten er bleven presset og strakt; form- 
forandringen hos feldspatkomene er mest fremtrædende, idet disse er 
blevne til linser, som er udtrukne i strækningens retning. Den ny- 
iVembragte parallelstrukturs plan skjærer gangens grænseflader under 
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en vinkel paa omtrent 40 •• — De store feldspatindividers udseende i 
en anden strakt granit er af bildet s. 277. 

Ved mikroskopisk undersøgelse af de ved pres forandrede gra- 
niter finder man, at kvartsen og feldspaten er opknuste til smaastykker, 
som er forskjøvne indbyrdes og ofte viser optiske uregelmæssigheder, 
f. eks. bølgende udslukning. Biotit, der næsten altid er tilstede, fore- 
kommer som lappede, undertiden forvredne skjæl (s. 11, 17, 38, 64, 
298, 302, sml. gneis. 276, fyllit, 96). 

Den samme overgang, som man iagttager mellem uforandret kvarts- 
porfyr og granit, sees ogsaa hos de under pres forandrede bergarter; 
her kommer desuden det til, at en komig granit, som det synes, ved 
tryk kan antage en porfyragtig struktur. Det ser nemlig ud til, at 
orthoklasindivideme undertiden bliver forholdsvis mindst opdelte og 
saaledes kommer til at ligge som strøkom i en finkornig grundmasse. 

Den side 166 beskrevne bergart, der er kaldet strakt øiegneis, 
er af dem, ved hvilken man kan være i tvivl, om den oprindelig har 
været granit eller kvartsporfyr. (Sml. s. 293). Temmelig sandsynlig 
har sidstnævnte været moderbergarten for de s. 172 og 184 omtalte por- . 
fyroider. En skifrig kvartsporfyr med kuglestruktur lærte vi at kjende 
fra den guldførende egn paa Bømmeløen (s. 63). 

Et omfattende emne at trænge ind i er forandringer, som 
iagttages hos de bergarter, der under et er kaldet de dioritiske, og 
som forekommer saavel i større masser som i gange. Vi skal først se 
paa den masseformig optrædende dioritisk bergart. Under- 
tiden sees i denne en oprindelig augitisk bestanddel (s. 102, 136, 263, 
sml, 197, 136); i regelen er dog al augiten forandret til homblende (s. 89, 
262) eller klorit (s. 114), uden at bergarten derfor i ethvert tilfælde 
viser fremtrædende tegn paa at have været udsat for et sterkt pres. 
Samtidig er, som tidligere anført, plagioklasen gjeme forvandlet til 
epidot eller zoisit (s. 48, 97, undertiden muskovit, 266). Af mineral- 
individemes form sees gjeme, at plagioklasen har været den først ud- 
krystalliserede bestanddel. Undertiden kan en del af den optræde 
porfyrisk i temmelig store strøkom (». 248, sml. s. 72). 

I et tilfælde (s. 69) er forfulgt skridt for skridt overgangen fitft 
en bergart, hvor kim faa presfenomener sees, til en, hvor homblenden 
er opknust i smaadele, og plagioklasen er bleven til et fint aggregat; 
samtidig er bergarten bleven gjennemtrukket af klorithinder. Derfra 
sees overgang til en klorit- og kalkspatrig, tyndskifrig bergart, i hvilken 
al homblende er forsvunden. 

24 
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En anden ikke skifrig varietet af den dioritiske bergart er af- 
bildet 8. 80. Bergarten bestod for en væsentlig del af klorit med epidot. 
Desuden saaes rester af homblende og feldspat forvandlet til zoisit (?). 

Strakt dioritiflk bergart med stængelstruktur iagttages undertiden 
(s. 261). En egen forandring af den dioritiske bergart, nemlig serpen- 
tinisering, sees et og andet sted ved dioritmassemes grænse mod andre 
bergarter (s. 73, 138, sml. s. 211). 

Pressede porfyriske bergarter, som oprindelig har været porfyrit, 
ikke kvartsporfyr, er omtalte side 44, 126. 

De dioritiske gange kunde ogsaa frembyde stof til vidt- 
løftigere undersøgelser end i foreliggende arbeide er skeet. I de fleste 
tilfælde er der overveiende sandsynlighed for, at de er fremkomne ved 
forandring af diabas og porfyrit. Af sidstnævnte bergart er vel frem- 
gaaede de i begyndelsen af arbeidet (s. 30) omtalte skifrige gange med 
store, indsprængte plagioklaskrystaUer; ligesaa den s. 206 og 206 be- 
skrevne bergart. En gangformig optrædende dioritisk bergart med 
strækningsstruktur findes afbildet side 33. 

Den egn, hvor de mest forandrede dioritiske gange studeredes, 
er det guldførende strøg paa Bømmeløen. De der undersøgte gange 
bestaar nu væsentlig af plagioklas, carbonspat (kalk- og talkspat) samt 
klorit. Kun undtagelsesvis udgjør plagioklas i langstrakte, krystallo- 
grafisk begrænsede individer en væsentlig bestanddel (s. 79 nederst, 99 og 
166); for det meste er plagioklasen delvis, ja endog ganske forsvunden. 
Nytilkommen skifrighed, som ofte iagttages, er betinget ved parallel- 
stilling af klorit og dermed sammenvokset muskovit eller talk. Som 
mere tilfældige bestanddele optræder epidot, svovlkis, en sort jemerts, 
titanit, rutil (s. 62, 66, 66, 69, 70, 82, 86, 94, 116 m. fl. st.). En del fin- 
komig plagioklas skulde jeg være tUbøielig at holde for nydannet albit. 
Andre gange er ikke saa forandrede som disse. De indeholder som 
væsentKge bestanddele plagioklas og homblende eller biotit; endvidere 
forekommer klorit, kalkspat, epidot samt titanit. De er, hvad der for- 
resten ogsaa er tilfældet med de foregaaende gange, ofte paafaldende 
finkornige ved grænsen, hvor homblenden og biotiten gjeme trædre 
tilbage (s. 91, 96, 118, sml. s. 246, 298 og 312). 

Granitiske bergarter og ægte granit dannet ved forandring af 

brudetykke bergarter. For nylig er omhandlet kvartsøiegneisens forhold 
til konglomerat (s. 344, 366). Det er sandsynligt, at den nævnte gneis 
er dannet ved regionalmetamorfisk forandring af en brudstykkebergart. 
Det er den samme oprindelse, som jeg, som nævnt, tidligere har fiindet 
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sandsynlig for de siluriske gneiser, kvartsøiegneis og andre, paa Bergens- 
halvøen (Silurfossiler osv., s. 109). 

Vender vi os til de store granitmasser, der udbreder sig over 
den nordlige del af Bønuneløen og Møgsterøerne, da finder vi ogsaa her, 
nemlig langs den sydlige grænse, petrografiske eiendommeligheder, som 
tyder paa, at man har for sig en oprindelig klastisk bergart (s. 261). 
I det foregaaende (s. 361) har vi ogsaa seet, at den omhandlede granit 
rimeligvis indtager samme geologiske stilling som Karmøens kvartsøie- 
gneis. I graniten forekommer strøg med gneis, amfibolit, serpentin, 
kalkholdige, krystallinske skifere, kalksten og konglomerat m. m. Man 
kan tyde disse bergarter paa forskjellig vis, saaledes som medrevne 
brudstykker af betydelig størrelse (tildels paa over et par kilometer). 
Men der er en anden forklaring, som ogsaa synes rimelig, og som staar 
i overensstemmelse med den antydede oprindelse af graniten. De nævnte 
partier, eller i det mindste en del af dem, kan være dele af bergarter, 
som fra først af har forekommet sammen med den klastiske bergart, 
hvoraf graniten er fremgaaet. Nærmest tænkes herved paa de kalk- 
holdige, krystallinske skifere og kalkstenen, som vi lærte at kjende 
paa et i nord-sydlig retning udstrakt belte fra Møgster over L. Kalsø 
og nordøstsiden af Stohnen til Salthellen (s. 259, 270, 289—294, 264). 

Ligeoverfor den i graniten indesluttede ægte gneis, i hvilken 
sees vekslende lag af forskjellig beskaffenhed, staar man kanske mest 
tvivlsom. Ved den kan man nemlig ikke udelukke tanken paa, at 
gneisen kan være en strukturvarietet af granit. Den mere grovkomige 
gneisgranit eller gneisartede granit, som den er kaldet paa kartet, er nu 
efter sandsynlighed en saadan fremgaaet af graniten ved forandring 
under tryk. Man finder overgange fra den til ganske massiv granit. 
Denne sidste har tildels en typisk struktur, indeholder 6-sidige biotit- 
tavler og kvarts, som udfylder mellemrum ladet tilbage mellem forud 
krystaJliserede feldspatindivider. 

Et 0Verslluri8k VUlkanstrøg. I indledningen til foreliggende bog 
udtaltes, at forf. opfattede som et stort vulkanstrøg Bømmeløens og om- 
givende egnes granitiske og dioritiske bergarter, med de dertil grænsende 
(paa kartet lysegrønt aflagte) skifrige bergarter samt de i sidstnævnte 
forekommende kvartsporfyr og kvartsporfyrtuf. De tilsvarende bergarter 
paa og ved E^armøen bliver at anse for en fortsættelse af dette vulkanske 
strøg. Tydeligst er forholdene i den førstnævnte egn. Man tør vistnok 
anse for givet, at de derfra opregnede bergarter, naar man foreløbig 
ser bort fra graniten, sikkerlig er oversiluriske eruptiver, heraf en stor 

24» 
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del brudstykkebergarter udkastede i fri luft. Graniten fortjener derimod 
en særskilt omtale. For dens Vedkommende er nemlig dannelsesmaaden 
ikke saa klar. At den skulde være ældre fjeld, som ragede op paa 
jordens overflade allerede dengang, de andre eruptiver fremkom, kan 
tænkes, men er dog usandsynligt. Den udsender smaa aarer og større 
forgreninger i sidestenen og omslutter desuden ved grænseme partier, 
der maa betragtes som brudstykker. Dertil maa kunne medtages, at 
de guldførende kvartsgange maaske er dannede ved eftervirkninger af 
dens frembrud, og at der intetsteds i konglomerateme er fdndne stene, 
som ligner den. Det mest nærliggende er følgelig, at den regnes for 
senere indtrængt. At den har sin første oprindelse fru en brudstykke- 
bergart er noget for sig. 

En anden sag er det, om det kan godtgjøres, at granitens ud- 
brud staar i umiddelbar forbindelse med de andre eruptivers forekomst. 
Man maa vel ligeoverfor dette spørgsmaal tåge i betragtning den paa 
den midterste og sydlige del af Bømmeløen forekommende kvartsporfyr 
og kvartsporfyrtuf. Den antagelse ligger ikke fjern, at disse bergarter 
er granitens i fast tilstand udkastede løsmaterial, lavastrømme og gang- 
dannelser nær overfladen. Nærmest blev de at anse som sure, vulkanske 
bergarter, der allerede under de basiske bergarters herredømme kom 
som forløbere for den store granitmasse, der holdt paa at trænge op. 
Mere end en rimelig antagelse er dette dog ikke; noget a%jørende 
bevis kan vel endnu ikke fremsættes. 

Vi er her, som bekjendt, i overensstemmelse med en ældre an- 
skuelse, som i den sidste tid har vundet fornyet anerkjendelse hos flere 
forskere, f. eks. Suess og Judd; den gaar ud paa, at de saakaldte plu- 
tonske bergarter, granit, gabbro og lignende, er de samme masser som 
lavaeme og de vulkanske tuffer, kun at de er stivnede langsommere i 
de dybere dele af jordskorpen. En følge er, at de ophedede masser, 
hvorfra udbrudsprodukteme kommer i de endnu virksomme vulkaner, 
naar de engang stivner, vil være helkrystallinske plutonske. 

En støtte for anskuelsen finder man hos enkelte vulkaner, hvor 
de tærende kræfter har blotlagt de inderste dele. Mest omtalt er den 
tertiære vulkan Mull paa Hebrideme; den bestaar i det indre af granit 
og gabbro med nærstaaende bergarter, medens de ydre dele udgjøres 
af basalt og sure, udflydte bergarter samt deres tuffer. (Judd. On the 
tert Volo. Eocks of the Brit. Islands I^ pap. Quart. Joum. geol. Soc. 
1871. XXVn, p. 294. Suess. AntUtz der Erde. Prag. Lpz. 1883, 
p. 190). Det kan ogsaa nævnes, at forfatteren af foreliggende arbeide 
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har fundet syenit og olivingabbro blotlagt i den indre del af de vul- 
kanske §elde Evganeeme i Nord-Italien (Neues Jahrb. 1884. Bd. II, 
p. 140). At de helkrystallinske bergarter heller ikke der tilhører ældre 
igelde er sandsynligt. De maa nemlig antages at have metamorfoseret 
den tilgrænsende marmoragtige kalk. Under mikroskopet viser denne 
sig opfyldt af klare, sterkt lysbiydende, isotrope kom, som sikkerlig er 
granat. 

Som man af det denne bog ledsagende kart over øeme udenfor 
HardangerQordens munding ser, er granitens og de dioritiske berg- 
arters udbredelse netop en saadan, som man efter theorien skulde vente, 
idet de omgives af de i snevrere forstand ^udbnidte" bergarter til tre 
sider; forholdene paa den fjerde er skjulte af havet. 

De eruptive bergarters oprindelse. Det er nu et spørgsmaal, 

om man ikke kan gaa et skridt videre til forstaaelse af de eruptive 
bergarter. De vulkanske skriver sig altsaa fra de plutonske. Men 
hvorledes forholder det sig med disse? Den nærmestliggende antagelse 
er, at de er stivnede af smeltemasser, som har havt en temperatur over 
smeltepunktet lige ft« jordens første tid. At der gives saadanne masser 
er ikke usandsynligt ; de maa søges i dybet, kanske desuden paa over- 
fladen i nogle dele af saakaldet grund^eld. Paa den anden side maa 
mange plutonske masser og meget af grundig ®1^®* (^- ®^8. der, hvor 
man træffer konglomerater som i Skaane og Erzgebirge) ansees for fors 
andrede bergarter. De har oprindelig været dannede paa jordens over- 
flade, saaledes som bergarter dannes den dag idag. Siden er de blevne 
begravede dybt i jordens indre, har yæret udsatte for en sterk tempe- 
raturstigning og paavlrkning af meget ophedet vand under høit tryk. 
De er blevne forandrede, omkrystaJliserede, ja kan endog være bragte 
i flydende tilstand, hvorved den oprindelige bygning (ved diflfiision) er 
udslettet. 

Bergarter, der oprindelig er dannede paa jordens overflade, kan 
paa forskjellig vis komme langt under denne. De kan blive begravne 
under lag, som hobes over dem, og de kan, hvad der har større be- 
tydning, inddrages i jordens foldningsproces. Denne er et i den senere 
tid hyppig behandlet emne, som det her ikke er sted nøiere at udrede. 
Det er klart, at under foldningen kommer nogle dele (foldekammene) 
forholdsvis høit, andre derimod dybt (foldedalene). Ved selve foldnings- 
processen udvikles varme. Dette sker, det bør man lægge merke til, 
fomemUg i dybet. Ved overfladen fortæres kraften fomemlig ved, at 
løfte og bryde masseme. Jo dybere man kommer ned, desto større bliver 
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vegten af det ovenpaa hvilende ; i en vis dybdeegn finder en indre fin- 
knusning af bergarteme sted og temperaturstigning. Endnu dybere 
bliver belastningstrykket saa stort, at knusning ikke mere kan ske. Al 
kraft forbruges her til temperaturstigning, samtidig med, at bergarteme 
bliver plastiske. Maaske dog allerede før et saadant dyb er naaet, 
temperaturstigningen ved presset og ved ledning fra jordens hede indre 
er bleven saa betydelig, at bergarteme antager smeltetemperatur. (Sml. 
Heim. Untersuchungen ueber den Mechanismus der Gebirgsbildung. 
Basel 1878). 

Foldningen og de den ledsagende forskydninger er imidlertid 
ikke altid noget enkelt fenomen, en begivenhed, som engang indtræflfer 
et sted og dermed er forbi. Den vedvarer i længere tid. Under en 
foldniugsperiode kan det hænde, at partier, som først sænkedes nedad 
og ophededes til smeltehede, atter skydes op. Bliver der herunder 
iatandbragt en forbindelsesvei mellem dem og overfladen, kan vulkanske 
udbmd komme til at finde sted. 

Maaske gives der, som sagt, eruptivmasser, som aldrig før frem- 
bruddet har været stivnede; samtidig skal dog fremhæves, at der ogsaa 
er en auden antagelse tænkelig, nemlig: at jorden i sig selv besidder 
en saa stor varmemængde, at den paa anførte vis kan benyttes til at 
smelte op igjen allerede stivnede dele af overfladen. 

Jeg har fremsat theorien uden begrundelse. Ved en tidligere 
leilighed har jeg fremholdt forskjellige ting, som vidner for den. (Se 
„0m Vulkanismen", Naturen 1883. No. 8 og 9). Man ledes fomemlig 
til den ved studiet af den over vide strækninger udbredte metamorfisme, 
deii regionale, der, som vi ved, sees i foldede lagrækker, som engang 
ha]' Ugget begravne i jordens indre. Der har i de regionalmetamorfo- 
serede bergarter virket krystallisationskræfter, hvorved den klastiske 
struktur er trængt tilbage for at erstattes af en mere eller mindre 
tydelig krystallinsk. Presningen og stræiningen af konglomerater og 
andre formforandringer vidner om, at bergarteme paa en eller anden 
maade har været i plastisk tilstand. To af de træk, som er karakteri- 
stiske for eruptiver, gjenfindes altsaa her, krystallinitet og plasticitet. 
Den regionale metamorfisme maa ikke alene antages at tiltage med 
dybet; men over landstrøg, hvor den er udbredt, ser man gjerne, at 
visse strækninger i særdeles grad er forandrede sanmienlignet med 
andre. Hos os har Kjerulf henledet opmerksomheden paa forhold, som 
maaske hører hid (Udsigt osv., s. 180. Merakerfossilet. KgL norske 
Vid.-Selsk. Skrifter 1882. Trondhjem 1883, s. lOB). Fra andre lande 
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har vi et betydeligt materiale af iagttagelser. (Gosselet. La faille de 
Eemagne. Ann. d. 1. soc. géol. du Nord. XI. 176. Lossen. Ueber 
das Auftreten metam. Gest. etc. Jahrb. d, k. preuss, geol. Landesanstalt 
far 1884. BerHn 1885, p. 56. Liebe u. Zimmermann. Die zonenweise 
gesteigerteUmwandlung der Gesteine in Ostthtiringen. Separataftryk af ?). 

Den egn, vi har for os til studium, er af den grund interessant, 
at den viser sammenhæng mellem en kletstisk bergart, granitkonglomerat, 
og en aldeles helkrystallinsk, plutonsk, granit, Vi har seet: paa det 
sydlige af Karmøen overgange mellem konglomerat og den massive, med 
granit nærstaaende kvartsøiegneis, paa Bømmeløen Øreviks brudstykke- 
bergart hørende til den granitiske masse. Denne sidstes eruptive natur 
fremtræder, som netop omtalt, fomemlig ved de fra den udsværmende 
forgreninger ; partivis iagttages desuden i bergarten ægte granitstruktur, 
som ikke er udslettet af senere kataklasstruktur. Man savner kun de 
contaktmetamorfiske fenomener. Maaske er der i virkeligheden saadanne 
tilstede (paa Storen?); men det er ikke lykkedes at holde dem ud fra 
de regionalmetamorfiske. Vore granitiske bergarter, der altsaa paa den 
ene side kan tydes som underjordiske dele af gamle vulkanske iQ^lde, 
peger paa den anden side hen imod virkelige brudstykkebergarter, 
hvoraf de er opstaaede. 

Maaske tør man endog vove en gjætning om disse brudstykke- 
bergarters alder; mere end en gjætning bliver det ikke. Debørkanske 
stilles sammen med den primordiale, feldspatførende sandsten, den ssta- 
kaldte sparagmit i det østenf]eldske Norge. Denne skulde efter dette i 
meget forvandlet dragt her være presset op igjennem oversiluren. Ja 
maaske er det den primordiale lagrække, man ser udbredt ogsaa over 
Husneslandet, Sveenhalvøen og paa fastlandet ved Haugesund. Allerede 
før har man jo paa grund af lagningsforholdene villet sætte lerglimmer- 
skiferen her i forbindelse med dictyograptusskifer. 

Det bør i denne forbindelse erindres, at man ogsaa andetseds 
har paavist forud eksisterende lagede bergarter, der er frempressede 
paa eruptivers vis fra jordens indre, saaledes Finsteraars massiv i Al- 
peme (Dr. Baltzer. Der mechanische Contact von Gneiss und Kalk 
im Berner Oberland. Beitrage zur geologischen Karte der Schweiz. 
Lieferung XX. Bern 1880) og det sachsiske granitstreg, der endog 
ved grænseme viser contactmetamorfiske fenomener. (Dr. J. Lehmann. 
Untersuchungen ueber die Enstehung der altkrystallinischen Schiefer- 
gesteine. Bonn 1884). Af strøg i Norge, hvor gneis er presset frem 
paa granits vis, bør vel nævnes de i Vefsen optrædende masser. Fra 



376 Slutning. 

dem forgrener gange sig ud i sidestenen (Rensch. Die fossilienfiilirenden 
krystallinischen .Schiefer von Bergen in Norwegen. Ausgabe v. R, 
Ealdauf. Lpz. 1883, p. 126). 

Blandt britiske og amerikanske geologer synes i den senere tid 
anskuelsen om i det mindste visse graniters oprindelse ved forandring 
af andre bergarter at vinde raaderum (Arch. Geikie. Text-Book ol 
Geology. London 1882, p. 644. Dana. Amer. Jour. Sei. XX. 1880 
p, 194). Hos os har som bekjendt Keilhau allerede for længere tid 
aiden været inde paa det samme; han har ftindet en støtte for ideen, 
ja maaske kanske fra først af undfanget den ved studiet af vore regional- 
metamorfiske egne. Det lykkedes ham dog ikke at trænge igjennem 
med den,da han anvendte den paa Christianiaegnens graniter og sye- 
niter med de til dem grænsende bergarter; der kunde Kjerulf til fuld- 
atændighed paavise dens ugrundethed. 

En støtte for, at eruptiver kan dannes ved forvandling af ældre 
bergarter, har man ogsaa i de forandringer, som dybtliggende eruptiver 
frembringer -ved sine grænser. Forandringeme sker derved, at de til 
eruptiveme stedende bergarter antager en temperatur, som nærmer sig 
hiaes, samtidig med, at de er under sanune tryk som dem, desuden 
gjennemtrækkes de vel i de fleste tilfælde ogsaa med fra dem udgaaende 
ophedede gaser og opløsninger. Bortser man nu ogsaa fra disse sidste, 
saa er der klarlig en overensstemmelse med hensyn til temperatur og 
tryk mellem de contactmetamorfoserede og de regionalmetamorfoserede 
bergarter. Disse sidste er netop blevne forandrede ved at bringes 
under samme betingelser som de dybtliggende eruptiver. Det er derfor 
af interesse, at man ogsaa ved grænseme af krystallinske eruptivmasser 
itigttager forandringer svarende til dem, som vi har betegnet som regional- 
metamorfiske. Charles Barrois viser saaledes fra Morbihan i Bretagne, 
hvorledes en fossilførande sandsten nær ved en granit forvandles til en 
gneisagtig bergart. Den oprindelige bergart er væsentlig dampet af 
kvarts med en smule ler. Den forandrede bergait indeholder følgende 
mineraler: Første udkrystallisation, zirkon, apatit; anden, a) kvarts, 
sort glimmer, sillimanit, cordierit, jemglans, rutil; b) orthoklas, oHgoklas, 
mikrokhn, hvid glimmer. Indved graniten antager forf., overensstem- 
mende med, hvad M. Levy gjør for lignende tilfælde, en tilførsel af 
dens bestanddele; havde den forud eksisterende bergart imidlertid den 
nødvendige sammensætning, vilde dette ikke være paakrævet. (Ch. 
Barrois. Les gres métamorphiques du massif granitique de Géméné. 
Ann. de la soo. géoL du Nord. XI. 103. 1884). Det bør bemerkes, 
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at contactmetamorfoserede bergarter undertiden endog kan antage den 
struktur, som er den mest karakteristiske for eruptiver, nemlig den 
porfyriske. Lossen beskriver porfyroider med „primæraarer" indved 
granitgrænse i Harzen (Zeit. d. D. geol. XXVII, p. 967). Ved Christiania 
er der nær grænsen mod syeniten i Grefsenaasen af silurisk skifer til- 
hørende etage 4 fremgaaet en porfyrisk bergart. Den har en for det 
blotte øie tæt, graa grundmasse, der væsentlig bestaar af listeformet 
plagioklas; porfyrisk indsprængt ligger hvide feldspatkrystaller ; fine 
aarer, hvor en feldspat, der ligner sidstnævnte, udgjør hovedbestand- 
delen, gjennemkrydser bergarten (Reusch. Geologiske notiser fra Chri- 
stianiaegnen. Nyt Mag. f. Naturvid. XXVIII, p. 121. Ved en skriv- 
feil staar i denne opsats p. 123 Kolsaas istedetfor Skogumsaas). 

De guldførende kvartsgange. Vi har tidligere beskrevet disse i 
sine enkeltheder (Hovdenes: s. 11 — 13, 21; Bømmeløen: s. 66—88, 97, 98, 
101, 116, 118, 119, 120; Ølve: s. 176—278. Ved gaarden Hille i sv. for 
Siggen er ogsaa i den senere tid ftindet guid. Andre kvartsgange om- 
tales 8. 229, 264, 208, 346, 357). De vigtigste er fremstillede paa det 
lille kart i 1 : 15,000. Man ser, at de fleste her, hvad retningen angaar, 
ordner sig til to afdelinger, en, hvor retningen er nordøstlig, den be- 
gynder i syd med Haugesundsgangen, og en, hvor retningen er nord- 
vestlig. Den vigtigste af de til sidstnævnte hørende gange er Harald 
Haarfagers gang. Nogen gjennemgaaende forskjel ellers i de to gang- 
systemer er ikke eftervist. Gangene følger, som vi har seet, for det 
meste gamle spalter fyldte med forandret diabas, idet de dels forekommer 
som temmelig regelmæssige plader paa grænsen mellem eruptivgangene 
og deres sidesten, dels optræder i uregelmæssige, forgrenede, linseformige 
partier inde i eruptigangene. I sidste tilfælde er disse gjeme foran- 
drede til en kloritrig, skifrig bergart. En afbUdning af begge slags 
kvartsforekomster fra et og samme sted havde man s. 86. 

Den omgivende bergart er dioritisk. Forresten ser vi, at kvarts- 
gange ogsaa forekommer, hvor andre bergarter hersker, kvartsporfyr og 
de med den beslegtede bergarter, finkornige, grønne, krystallinske skifere, 
gneisgranit. 

Kvartsgangenes mægtighed er kun undtagelsesvis over 2 m. 
Kvartsen indeholder ofte noget indblandet dolomit- eller kalkspat samt 
klorit. Ikke sjelden er svovlkis og kobberkis ; mere undtagelsesvis sees 
blyglans, zinkblende og tellurvismut. Engang er bemerket lidt ge- 
digent sølv. I Ølve ledsages guidet af titanholdig jemglans. Guidet 
skal her foruden i kvarts ogsaa forekomme indsprængt i den omgivende 
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finkrysstiillinske skifer. Ogsaa paa Bømmeløen er det fundet i skifer- 
gangenea masse udenfor kvartsen; men om det forekommer paa denne 
maade i saa store mængder, at de har praktisk betydning, er endnu 
usikkert. Guidet optræder dels i synlige klumper; af disse skal den 
største hidtil fundne, i form og størrelse have været omtrent som en 
lillefiuger. Tildels er giddet fint fordelt, saa man ikke eUer neppe kan 
se det, Guldgehalten er meget ujevn i vore gange, som almindelig er 
ved denne slags forekomster. Hr. John Daw jun. har opgivet for forf., 
at man kan anslaa den udvundne guldmængde indtil udgangen af 1886 
til omtrent 43,800 kr. I 1883, det første aar, da man arbeidede efter 
guid, udvandfces kun Udet. Omtrent % af den hele mængde kom fra 
pOscarkompagniets" gruber paa Bømmeløen i 1884 og 86. 

Guid forekommer som bekjendt i naturen paa forskjellig maade; 
omti^ent to trediedele faaes ved vaskning af sand og grus. B,e8ten ud- 
vindej^ væsentlig af kvartsgange; lidt skal ogsaa findes indsprængt 
itmiddelbaiii i bergarter, saaledes i gneis og granit i Syd-Amerika. 
Kvartsgangene forekommer væsentlig enten i yngre, vulkanske berg- 
arter (£ eks. Ungarn) eller fjernt fra vulkanske bergarter, og da xmder- 
tiden nær en grænse mod granit eller andre dermed nærstaaende 
bergarter (f. eks. Califomien). Vore forekomster maa rimeligvis ikke 
henregnea til de yngre vulkanske; rigtignok forekommer i samme egn 
melafyrgange, som maaske er meget unge, men de guldførende kvarts- 
gange synes efter sin hele optrædelsesmaade at tilhøre det ældre §eld. 
Hvad deies udbredelse angaar er der ikke paavist nogen tydelig for- 
bindelse med graniten (de fleste gange findes dog ikke saa langt fra 
den sydlige granitgrænse paa Bømmeløen) ; heller ikke henviser gangene 
i regelen ved sit indhold til nævnte bergart. Ft sted saaes maaske 
derfra eu undtagelse, som det er værd at merke, nemlig de lange, nord- 
t4yd-st]r>gende kvartsgange, som gjennemsætter den dioritiske bergart 
paa 9yd%estsiden af Stensrudvarde^eld (s. 256, Selbjøm). Disse gange 
indeholder en del orthoklas (eller mikroklin). Denne er ikke jevnt for- 
deltj men samlet til klumper hist og her i gangene. Ved denne sin 
fi^ldspatføiing viser de sammenhæng med de pegmatitiske gange, som i 
tiilrig mængde gjennemsværmer den dioritiske bergart her ved granit- 
graensen. Med sikkerhed tør man dog ikke stille disse kvartsgange sammen 
med de nøiere undersøgte guldgange. Maaske indeholder de intet ædelt 
metal, saasom vi fra Australien belæres om, at feldspat aldrig fore- 
kommer som ledsager af guldkvarts (G. Wolflf. Das australische Gold 
etc. Zeitschr. d. Deutschen geoL Geselsch. XXIX. 1877, s. 96). Bort- 



Slatnbg. 879 

seet herfra har det dog i theoretisk henseende i det hele tåget adskilligt 
for sig, at dannelsen af kvartsgange optræder som en eftervirkning 
efter granitens frembrud. Kvarts er det tilslut udkrystalUserede mineral 
i graniten. Man antager, at den sidste rest af den granitiske masse, 
hvoraf kvartsen dannes, er meget vandholdig. En del af den trængte 
som en ophedet opløsning ind paa sprækker i sidestenen. Man be- 
høver dog ikke at forestille sig, at al den kiselsyre, som nu findes 
paa gangene, har vandret ud fra graniten. Det er jo ogsaa tænkeligt, 
at ophedet vand udgaaende fra de granitiske smeltemasser har opløst 
kiselsyre af de bergarter, det har passeret. Kanske den retteste be- 
tragtning er, at fremstrømningen af det kemisk virksomme vand i 
jordens indre og granitens frembrud begge to tilsammen sideordnede ud- 
ledes af foldningsprocessen. En mulighed er det, at nogle af de vand- 
holdige opløsninger, der har dannet kvartsgangene, et og andet sted 
er traadt frem paa jordens overflade, som hede, kiselholdige kilder. 
(Lignende betragtninger som disse er fremholdte af A. "W. Howitt for 
adskillige australske kvartsgange, navnlig i et af hans nyeste arbeider: 
Notes on the area of intrusive rocks at Dargo. Bead 14*"^ oet. 1886 in 
the Eoyal Society of Victoria). 

Forresten er det sandsynligt, at ikke alle vore kvartsforekomster 
er af samme alder. Der er (s. 12) omtalt en, hvor kvartspartiemes form 
øiensynlig hang sammen med strækningsstrukturen i den omgivende 
gneisgranit. Paa Bømmeløen er ikke opdaget nogen saadan sammen- 
hæng mellem kvartspartiemes form og den ved pres i de omgivende 
bergarter frembragte struktur. Man maa^ idet mindste saa langt under- 
søgelsen hidtil er kommet, tænke sig gangene der som yngre. 

Hvorledes guidet er dannet i gangene, er et ofle behandlet 
emne, som ikke her skal tåges op, da der ikke i vor egn er fremftindet 
nye fenomener til belysningen heraf. I lande, der ikke er saa isskurede 
som vort, er kvartsgangene gjeme forvitrede fra overfladen til et vist 
dyb. Forvitringen beror væsentlig derpaa, at svovlkisen og andre svovl- 
ertser samt kalkspaten og de dermed beslegtede mineraler er tærede 
væk. En del guid er ført bort; men resten har, som man angiver, ofle 
samlet sig til paafaldende store klumper, der indeholder mindre sølv 
end det i de uforvitrede dele af gangene siddende guid; lidt sølv er 
der, som bekjendt, i alt naturhgt guid. Vore gange gaar vistnok i 
regelen uforvitrede op lige til overfladen; det synes dog ikke usand- 
synligt, at de forholdsvis store klumper, der først blev fundne lige i 
dagen saavel paa Bømmeløen som ved Hovdeneset, er saadanne nydan- 
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neiser; i sidstnævnte grube har man i selve kvarfcsgangen paa det sted, 
hvor den første ikke ubetydelige klump blev fanden, saa godt som ikke 
havt synligt guid. Det er derfor sikkerlig ogsaa hos os tilraadeligt, at 
man ikke drager altfor haabningsfulde slutninger af fundene ved gan- 
genes udgaaende. 

Gangene paa Bømmeløen bør maaske hærmest sammenlignes 
med flere af de australske. Over disse er der en temmelig omfangsrig, 
meget spredt litteratur i „Anual Reports of the Mining Departements**, 
Melbourne, Sidney og Brisbane samt i „Brough Smjrth. The Gold 
* Fields and Mineral Districts of Victoria. Melbourne 1869" med flere 
steder, 

Specielt om forekomsten af guldholdige kvartsgange i dioritiske 
bergarter har hr. Krausé, professor i geologi ved bergskolen i Ballerat 
(Victoria) tilskrevet nærværende forfatter følgende værdifulde oplys- 
niuger, som her meddeles i oversættelse : 

„Dioritgange, der hyppig omslutter kvartsgange, forekommer 

1) i undersilur (kun i Victoria og Tasmanien). 

2) i normal (ikke metamorfoseret) oversilur. 

3) i contactmetamorfoseret oversilur. 

4) i regionalmetamorfoseret oversilur. 

1. De kvartsaarer, som gjennemsætter dioritgange i undersilur, 
©r, saavidt hidtil iagttaget, ikke metalførende. 

2. Den anden art gange, der kan være 7» til 80 m. brede, er 
hyppig meget guldrige, men kun i „f or vitr et" bergart. Det bør 
bemerkes, at forvitringen gaar ned til meget forskjelligt dyb; et sted 
kan dioritgangen være forvandlet til en hvid, leragtig masse indtil flere 
hundrede fod nedover, medens den paa andre steder i nærmeste om- 
givelse kan holde sig i fast og uforandret tilstand til lige op i dagen. 
I sidstnævnte tilfælde er de gjennemsættende kvartsaarer ikke guldførende 
eller i ethvert tilfælde meget fattige. Guidets udskiUelse synes at have 
fundet sted efter opsmulringen (disintegrationen) af gangmassen og ud 
a f den. Guidet er indsprængt umiddelbart i kvartsen; kun sjelden er 
svovlkis tilstede (Gippsland i Victoria). 

3. Gangene i contactmetamorfoseret §eld, d. e. i nærheden af 
udbrudte granitmasser, udmerker sig for det meste ved rigdom paa 
svovl-, arsen- og kobberkis. Guidet forekommer mindre hyppig ind- 
sprængt i kvartsen selv, derimod indeholdes det i kiseme, hvilke paa 
mange steder er forvandlede til sulfater (Gympie i Queensland, Tender- 
field i Ny Syd-Wales). 
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4 Metalførende dioritgange i regionalmetamoribserede egne har 
jeg hididl kun iagfctaget i Stanley Range (32 ® 30 ' s. b. 141 ® 40 ' v. 1. 
Greenwich). Her har dioritgangene hjrppig „en hat** af (er øverst for- 
andrede til) magnetjem; de gjennemtrækkes med aarer, som indeholder 
sølvrig blyglans, cenissit og klorsølv. Svovlkis savnes sjelden; den 
indeholder kun spor af guid. 

At bemerke er endvidere, at ertsgangene under driften nu og 
da er forfulgte ud i de siluriske bergarter. I saa tilfælde har det regel- 
mæssig indtruflFet, at guidet forsvandt i kvartsaareme.** 

Saavidt hr. professor Krausé. Som man ser, svarer ikke nogen 
af de australske forekomster ganske til vore, ihvorvel der er adskillige 
lighedspunkter tilstede. Yi bør dog af den rige australske erfaring 
lægge merke til guldføringens afhængighed af sidestenen. Det er ikke 
urimeligt, at en saadan vil kunne efbervises hos os, om end kanske 
paa en anden maade end i Australien; hidtil er der hos os arbeidet 
altfor lidet til, at man tør udtale sig om denne sag*). 

Som nævnt optræder de vigtigste guldgange paa Bømmeløen i 
en dioritisk bergart, som maa antages fremgaaet af gabbro. Saadanne 
forandringer er beskrevne ofte før (af F. Becke, Brøgger, Chester, 
Dathe, Eichstadt, Hawes, Irwing, Kloos, J. Lehmann, Lossen, Phillips, 
Rosenbusch, Streng, Svedmark, Tomebohm, Wadsworth og G. H. "Wil- 
liams, Zirkel m. fl.). En side, som kanske bør tåges med i betragtningen 
heraf, er den mulige sammenhæng med gangdannelseme og den over- 
ensstemmelse, vore eruptiver i denne henseende frembyder med de for- 
andrede tertiære eruptiver, som forekommer i flere ertsdistrikter. Der 
sigtes her til den saakaldte propylit. Med dette navn har man betegnet 
tertiære eruptiver, som dels ligner diorit, dels er porfyriske, bestaaende 
af en brun- eller graa-grøn grundmasse med iliggende krystaller af 
plagioklas og homblende, sjelden ogsaa med augit. Homblenden er 
ofle grøn og trevlet. Under mikroskopet har det vist sig, at berg- 
artemes grønne farve for en væsentlig del betinges af klorit. Man har 
ved nøiere undersøgelse fundet, at propyliten er plagioklasbergarter 



*) I forbigaaende kan med det samme nævnes en anden erfaring fra Australien. 
Den er af praktisk art og gaar ad paa^ at selskaber paa nogle faa personer, 
hvor en af eierne selv forestaar en liden drift, kan skaflFe udbytte af fore- 
komster, hvor større selskaber intet kan ndrette. I det nævnte skrift af 
Howitt beskrives saaledes Exhibition mine ; kvartsaareme er der aldrig bredere 
end omtrent 15 cm., ja sees ofte kun som et tyndt belæg paa smale sprækker. 
I BVs aar udvandtes ved et stampeverk paa 8 stamper af 1,191 ton kvarts 
omtrent 81,100 gr. guid værd omtrent 73,000 kr. 
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(aiideait m. fl.), der har været underkastede en indgribende forandring. 
Denne maa nærmest antages at være frembragt ved ^vulkansk efter- 
virkning** af hede opløsninger og dampe, der har strømmet gjennem 
bergarteme. (Indgribende forandringer iagttages som bekjendt den dag 
i dag ved solfatareme). Ved samme processer er de §eldet gjennem- 
sættende ertsgange dannede (G. P. Becker. Geology of the Comstock 
lode and the "Washoe district. "Wash. 1881. 4to. [U. S. geol. survey. 
Monographs]. Hague and Iddings. On the development of crystalliza- 
tioD etc. Wash. 1885. 8vo. [Bull of the U. S. geol. survey, no. 17]. 
Béla von Inkey. Nagyag und seine Erzlagerståtten. Budapest 1886. 4to. 

Paa samme maade som man før har holdt propylit for en egen 
bergart, har man opfattet vore dioritiske bergarter, den saakaldte ^saus- 
smitgabbro", som en selvstændig bergart, hvis forbindelse med erts- 
forekomsteme Kjerulf har peget paa (Udsigt over det sydlige Norges 
geologi. Chr. 1879, s. 208). Paa undersøgelsens nuværende standpunkt, 
da ^saussuritgabbroen** viser sig som forandrede augit-plagioklasberg- 
arter, gabbro m. m., kommer ikke saussuritgabbroen at staa som den 
egentlige ertsbringer. Den som propyliten har rimeligvis faaet sin 
dragt^ hvorved den nu fremtræder, ved de samme processer, hvormed 
ertsmasseme dannedes. 

Det er fomemlig vor svovlkis, som man har sat i forbindelse 
med saussuritgabbroen; men maaske ogsaa dannelsen af de guldførende 
gange bør tåges med i denne betragtning som tilhørende en egen periode 
i ertsdannelsen (kanske, som antydet, sammenhængende med granitens 
frembrud). Skulde man sammenligne vore guldforekomster med tertiære, 
ligger sammenstillingen med Nagyag i Ungarn ikke ^em. Der har 
man kvartsrige gange med guid, tellurforbindelser, svovlkis og andre 
svovlertser m. m. opsættende i propylit. Denne gaar udåd over i andesit, 
hvoraf den er fremgaaet. I ethvert tilfælde er forholdene hos os noget 
mere indviklede, da vi ikke alene har kemiske forandringer, men 
ogsaa mekaniske fremkomne under foldningsprocessen. 

Ved studiet af bergartemes forandringer og ertsforekomstemes 
oprindelse, som staar i forbindelse dermed, har videnskaben endnu kun 
tilbagelagt de allerførste trin. Maaske har den bog, som læseren nu 
hikker igjen, bidraget sit til at vise, hvormeget ogsaa vort land har at 
lære sine undersøgere om de merkværdige processer, der har foregaaet 
i vor jords indre. 

^^41»-^ 
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^n the map of the islands at the mouth of the Hardanger- 
fjord — the largest map — these are the significatioiis of the colours uaed: 

Bed: Gneiss and Granite. 

short, black lines or gn. distinct gneiss. 
gr. Granite. 
ggr. Grneiss-granite. 
egr. Epidotiferous granite. 
eggr. Epidotiferous gneiss-granite. 
hgr. Syenite -granite. 
Lifjht Bed: Quartz-porphyry and qnartz-porphyry-tuifs. Small dots indicate 

volcanic breccias. 
Dark Green: Dioritic rock. 

gr. Occurrence of granite veins in the dioritic rock. 
Black: Serpentine. 
Yellow unth fine red lines: Black and grey clay-slate and muscoyite-schiat 

allied to it. 
Yellow: Hard, compact schists, mostly fine-crystalline gneiss and quartzite. 
Lighi Green: Other stratified rocks, mostly green, viz. micro-crystalline schista 
rich in homblende and chlorite, diabase-tutf, porphyrite. With dots are 
marked conglomerates and volcanic breccias, with lines jasper beds. 
Blne: Limestone. 

The marks for the direction of the stnicture-planes and the direction 
of the stretching are treated of below. The ciphers indicate degrees of 
the dip. There are marks for goldmines, iron-pyrites-mines, copper- 
mines, quarries, glacial striæ, reased beach^. The perpendicular distance 
bet^^een the contours is 100 m. 

On the map of Karmeen and envlrons the colours generally 
have the same sigiiifications as above. In the red parts of Karmøen 
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the small dots mark tracts, where the gneiss, ^quartz-eye-gneiss", is 

without foliation, and the lines regions, where the rock is foliated. 
YeUow toifJi red dots: Conglomerate of different pebbles. 
YéUow: Quartzite-conglomerate (some small islands on the western coast of 

Karmøen). 

The third coloured map is of the auriferous tract between the farms 
Helvik and Nordnese on the western coast of the Bømmelø (59 *^ 43 ' N. Lat). 
The quartz-porphyry and quartz-porphyry-tuffs are here dark red. Dotted lines 
are veins of diabase; stripes formed by small horizontal lines are „slaté-veins" ; 
dark lines indicate „quartz- veins", mostly auriferous. 

To get a survey of the regions treated of in this book; the general 
map over a part of the western coast of Norway, which is given p. 359, should 
be examined beforehand. It extends from Bergen (60® N. Lat) north to 
Stavanger south. Tbis region is built up of archæan, primordial and silurian 
rocks. The area marked in white is gneiss and granite, great part of which 
most probably archæan. The fine lines indicate different cryj^talline schists, mostly 
clay-slate (phyllite). Li these schists are found primordial fossils, — though 
beyond our map — about 130 kilom. to the east of Møgsterøeme, o: Møgster- 
islands, („0" signfies island). It is most likely the same group of schists, 
which are found about Boknefjord, but the connection has as yet not quite 
been demonstrated. The area, marked by short lines (green in the coloured 
maps) is chiefly volcanic of upper silurian age. I have found here (in limestone 
and clay-slate) fossils from the early part of this period near Bergen and in 
the Southern parts of the islands Storen (fig. p. 217) and Bømmelø. The volcanic 
rocks are altered diabase-tuff, altered diabase and porphyrite, quartz-porphyry. 
quartz-porphyry-tuffs and some micro-crystalline schists probably connected 
with them. The area marked in black is dioritic rock, on examination foimd 
to be altered gabbro and diabase; some augitiferous rock is still found. The 
area marked by black dots on the northpm part of the Bømmelø and on Møg- 
sterøeme is granite. 

We shall now proceed to a more minutt examination of the regions 
represented in the three coloui*ed maps accompanying this book. The previous 
literature is not rich, most of the titles given p. 3 — 4 treating the ore deposits. 
The sections in the Norwegian text, headed „R--0'"j contain travelling notes; 
„m." means microscopic description. 

Special interest is tåken in the compression and stretching of the rocks. 
Most distinctly are these phenomema seen in the fossiliferous strata and in the 
conglomerates. The fossils and the pebbles are pressed flat, or somestimes they 
are stretched in length in one distinct direction. Several rocks show superinduced 
fissility caused by compression. — Stretched gneiss, o: gneiss, in which the 
mica is arranged in parallel bands, is not seldom found. It must be observed, 
that the main direction of this band-structure is often independent of the dip 
of the gneiss. Instances, too, will be given below of gneiss and a conglomerate, 
bedded in it, being both stretched in the same direction, thus making it evident, 
that the stretched gneiss really is stretched. Owing to the compression of 
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granitic rocks, rocks have origninated, which we otherwise are acciistomed to 
designate as gneiss-granite and porphyritic gneiss. 

The first effect of the moiintain-making forces, as is well known, are 
the folds and the faults. The former have in oiir region their axes, over wide 
extents, dipping tx) the same side, sometimes at an angle of as much as 46" 
and more. Besides the great folds, the strata also show small ones, which may 
be reduced to a faint crumpling; that this crumpling is an effect of stretching 
is proved by the other stretching phenomena showing a direction parallel to 
the axes of the small folds. It is obvions, that the strata of a country folded 
in this way and much denuded must be very tortuous and that in foUowing 
the main direction of the strike, we shall find, on one side, ever younger strata, 
on the opposite ever lower ones. 

To designate the position of the stnicture planes, fsuperinduced fissility, 
foliation, etc.) is used, iu the maps i'cnf. p. 363), a line; from each end of 
which two small er lines are projecting in the direction of the inclination, leng- 
thened, if the angle of inclination is small, shortened, if the angle is great. 
In case of the position being vertikal, two short lines are placed vertically on 
the end of the former line. — The direction of the stretching fcnf. p. 364) is 
indi^ated by a ring, from which a straight line prqjects in the direction of the 
inclination, the lino being long, if the angle of inclination is small, short, if 
the angle is great. 

The Sveen Peninsula. This triangular peninsula, which is seen 
projecting southemmost on our map is for the great part composed of a granular- 
crystalline gi-anitic rock, mostly reddish, partly also greyish. The structure is 
sometimes quite massive, sometimes foliated, particularly by the parrallel position 
of the mica laminæ, in which case we have what is called gneiss-granite. A 
very coarse-crystalline pegmatite vein, show^ng foliation caused by pressure is 
seen p. 14. The wavy horizontal lines are biotite, the white part is a mixture 
of quartz and feldspar, noifher in very large individuals; the parts marked by 
the straight lines are big felspar-individuals. Thej' are quarried for technical 
rise. Such pegmatite veins are treated of in the welknown Arch. Geikie^s: 
Textbook of Geology. Ld. 1882 p. 641. The present author has also described 
them in y,Silurfossiler etc. Universitetsprogram. Christiania 1882. English 
summary p. 147 ^\ 

The stretching-structure in the granitic rocks is seen either combined 
with foliation or without it. The rocks in the lattei- case show a certain paral- 
lellism in the arangement of its component minerals on faces running in the 
stretching direction; faces running acoss it have a much more granitoid appea- 
rance. Besides the press- and stretching-structure different varieties of gneiss 
are often observed alternating; some of these being rather line- crys talline and 
rich in mica. The regions, where such rock prevails, are designated as gneiss 
on the map (small black lines in the red). 

We have a good oportunity of studying crumpling as a stretching phe- 
nomenon near Rødspollen in the middle part of the Sveen peninsula. (Tigures 
p. 15), The foliation of the gneiss is there, tåken as a whole, standing vertically 

25* 
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and striking north. The gneiss is interwoven with irregulai- veins of rather 
coarse-crystalline red granite. The gneiss and the veins (the latter sometimes 
dissolved in lenticular masses) are folded in small folds. The folding axas are 
dipping 20 ^ NNE. Consequently the sides of the rocks of the shore, running 
parallel to the flord, show regular stnpes of grey colour, being the gneiss, and 
of red, being the granite veins. The stripes inclii^e 20 ^ towards the nortli 
and are easily mistaken for strata. On the sides of rocks ninning W-E. wo 
see the crumpling of the gneiss and the granitic veins. 

Another locality, where the stretching of the rock is very distinct, is on 
the eastem coast of the Sveen peninsula. The figures on p. 16 are from there. 
The first one shows a section across the stretching direction, the second one 
gives another face from the same rock, but parallel to this direction. We 
see here fragments of a rather massive fine-crystalline gneiss in granite. The 
fragments are all elongated parallel to a definite line. The minerals composing 
the^ granite show in the microscope irregular outlines; the lamels of the 
plagioclase are often irregular, as we use to find it in rocks once subjected ro 
pressure. 

On the southem part of the western coast is on the map found a mark 
for a gold mine. It is „Nils Bergs gold mine" at Hovdenes. The quartz is 
crushed in a small mill a little to the north. The quartz vein is about Y2 ni. 
in width and dipping 45 ® towards NNE. On the surface the vein may be traced 
for some 50 m. The country-rock is gneiss-granite with stretching-structui^. 
The rock as seen by polarized light under the microscope is illustrated p. J1. 
Both the quartz and the felspar are found in crystalline aggregates, the latter 
very finely crystalline; the biotit^ laminæ have very irregular outlines and aro 
often very small. — 

A „quartz-bearing dyke" ' of the neigbourhood is drawn p. 13. The 
main mass of the vein (IY2 m. in width) is a schistose rock; under the micro- 
scope is seen in it quartz, muscovitp and a little calcite. The schist shows 
crumpling; the axes of the tiny folds dips towards the spectator, at an angle 
of 30 ®. The white parts in the drawing are lenticular masses of quartz ; 
the longest diameter of these run in the direction above mentioned. The same 
is also the direction of the stretching- stnicture in the surrounding gneiss-granite. 
As the illustrated face cuts the stretching-direction at an acute angle, the quartz 
lenses are not so elongated a.s they would be in a face parallel to the stret- 
ching direction. X is a mass of quartz lying immediately in the gneiss-granite 
without any accompanying schist. The figure on p. 18 is a porphyritic hom- 
blendegneiss. 

The Fjeldberg islands and the mainland of Husnes. These are 
khe islands and the tract of land to the NE. of the Sveen peninsula. This 
region is composed of gneiss, partly granitic, and clay-slat« (phyllite). The latter 
kind of rock, also found on the Sveen penincula shall be treated more fully 
here. It is composed of muscovite membranes, for the most part slightly wavy, 
mixed up with finely crystalline quartz in more or less considerable quantity. 
A.S usual iu rocks of this kind, we are apt, before seeing a cut of it, to under- 
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rate the quantity of quartz present. Together with the muscovite is sometimes 
found some tale, which gives a greenish tinge to the rock. Besides these distinctly 
micaceous varieties others are also found, which are dark and crypto-crystalline. 

The gneiss is mostly gre3rish fine-crystalline, containing laminæ of scaly 
muscovite as substitute for biotite. If there is plenty of the former, the rock 
approaches to micaceous slate. The slate consequently is not only geologically 
allied to the gneiss, found in layers in it, but also in intermediate forms 
connected with it. In the phyllite on the Halsenø is noted a pecularity 
illustrated p. S8. The first figure is a section through the crumpled rock. In 
certain plates which cuts the main fissility at an obtuse angle (a-a, b-b), the 
lamellæ are separated from each other. These plates are very rich in quartz 
the interstices being filled with that mineral; sometimes they are seen as quite 
pure veins of quartz in the rock. The next figures give further details. The 
first is in half size. Gray slate is lying on black. Only in the first variety 
are veins of quartz of the kind described. The second figui^e — in natural 
size — shows more irregular enclosures. The figure p. 27 gives a section of 
the Fjeldbergø. Lgls. signifies slate, „kirke" church. 

The gneiss of the Halsenø is interøected with dykes of different kind. 
One is altered diabase (homblende, biotite, felspar filled up with epidote-indi- 
viduals, quartz). The rock is of ten foliated. The middle parts of the dykes 
often contain porpbyritic plagioclase ciystals, which sometimes may be as big 
as 5 cm. They possess plane faces, but the edges are rounded. The cry ståls 
are not fiattened as might be expected in a rock made fissile by pressure. 
The cleavage is here only found parallel to the walls of the dyke. Sometimes 
fi-agments of the country-rock are found in the dykes and ramifications are 
seen going out from them. 

A microscopie section of another kind of dyke is shown p. 33. These 
have stretching-structure. The white parts are quartz and feldspar, the black 
is titanite, the rest homblende. 

The environs of Neklingfjord, Bemmele. The northem region 
of the Bømmelø consists of a granitic rock, then follows a dioritic one (dark 
green in the map), then distinctly stratified rock. 

An object of special study the part of the western coast of Bømmelø 
has been which lies round the little NøklingQord, running in to the farm Nøk- 
ling; this region has, as before told, been represented on a little special geolo- 
gical map (in the scale of 1 : 15,000). We will begin by examining it. 

The region south of the Nøklingfjord. The region consists 
chiefiy of fine-crystalline greenish for gi^eyish) schists with the cleavage dipping 
north, mostly about 45 ®. At several places traces are seen of the bedding 
not having the same position as the cleavage. The rocks foimd here I take 
to be diabase-tuff. They are intersected by dykes of altered diabase. These 
often show schistose structure, ninning parallel to the cleavage of the surroun- 
ding rock. Owing to this the dykes are not strongly marked out from the 
country-rock. Sometines they enclose quartz- veins with pjoites and traces of gold. 

The illustratipns p. 44 and 45 sbo\i^ a slaty porphyrite consisting of 
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a dark green crypto-crys talline groundmass filled with squeezed plagioclase-crystals- 
The base — the lower part of the round figure — chiefly consists of a fine- 
grained colourless constituent, probably plagioclase, and clorite-scales. The parallel 
position of the latter causes the cleavage of the rock. 

The scattered plagioclase crystals contain calcite and a little chlorite, 
being secondary products; sometimes the distinct plagioclase is replaced by a 
fine-crystalline felspar aggregata without any characteristic polysynthetic twin- 
ning. The upper part of the figiu-e p. 45 shows a squeezed plagioclase crystal. 
Rocks resembling the one described are found in different places on the BømmelcJ. 
Partly they are massive and may be defined as altcred porphyrites, partly they 
are stratified. In this case it is probable, that the rock originally has been 
tuff formed out of porphyrite fragments. 

The region between the Nøklingfjord to the south and the 
Kammarebæk to the north („bæk" signifies brook). The reddish green 
colour in the map indicates dioritic rock. This latter will often be mentioned in 
the sequel; we shall here describe its general properties. It is granular-crystalline 
approaching to fine-crystalline and has a gi-een constituent chiefly homblende, 
partly in conneotion with some diallage, and a white constituent. The latter is 
but seldom pure plagioclase ; commonly we have plagioclase filled with small indivi- 
duals of epidote or zoisite, often so richly, that the plagioclase is no more to 
be seen. In this case we have the thing called — by ns — saussurite. from 
which reason the rocks here described often aie called saussurite-gabbro. 
Sometimes the fonn of the components shows, that the feldspar is crystallized 
the first, and that fine fibrous hornblende fills the intervaLs between the feldspar- 
individuals. It is then not improbable, that we have here a diabase in which 
the augite is altered into uralite. In other cases it is not possible to observe 
such an order in the crystallisation, but even then I am inclined to hold, that 
the hornblende is altered augite; in the latter case the rock is to be styled 
matamorphic gabbro. 

Among the component minerals is also chlorite, which^is often found 
in large quantities. In a light- coloured variety close to the Haugesunds lode the 
hornblende is very pale and intermingled with diallage. The felspar is here as 
good as replaced by epidote and a colourless mineral supposed to be musco- 
vite; rutile surrounded by a mineral, which probably may be titanite, is observed, 
lastly also calcite: In a rock from the Oscar mine one may easily observe, that 
the felspar is crystallized before the bisilicate. which is here a rather dark 
coloured hornblende. The plagioclase is but partially replaced by epidote 
and zoisite; titanic iron siuroundedby titanite is found. — A fine-grained vaiiety 
from the Saxeidfjeld (fjeld, mountain) contains hornblende with chlorite and 
plagioclase in oblong prisms. Besides there is found some calcite (it is not in 
all cases etlablished, whether the carbonspar is true calcite or dolomite) and 
pyrites, this latter mineral being very common in these rocks. — A fine-grained 
variety from one of the little mines at the Kuleseid canal has the intervals 
between the plagioclase-prisms filled only with chlorite (fig. p. 114: the black 
is Dyrites). 
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The different varieties of dioritic rock are partly found mixed with one 
another according to no råle (a single variety may sometimes predominate over 
rather a considerable area). In other cases the rocks are distinctly stratified, 
composed of different often very thin strata. A single bed is as a rule 
observed only for a short distance and merges into the beds above and below. 
They are distinguished from each other chiefly by the homblende and the chlorite 
being found in different quantities. Consequently we have here the same 
bedding in dioritic rock, as the present author has before described from the 
Bergen peninsula a little farther north. (Reusch: Silurfossiler og pressede 
konglomerater. Universitetsprogram. Christiania 1882, With an English Sum- 
mary p. 144. A German edition by Dr. R. Baldauf : Die Fossilien fuhrenden 
krystallinischen Schiefer von Bergen. Leipzig 1883, p. 42). — The figures p. 
49 illustrate the stratification. The first knoll is about 1^2 m. high. To the 
left is seen dark and bright strata crossed by small faulting lines. To the 
right a rather bright variety of rock with an irregular dark portion enclosed 
and some veins of a bright dioritic rock. On the other figure two dykes of 
altered diabase intersect the bedded rock. The diabase shows cleavage in a 
direction independent of the colours of the dyke as shown in the figure. 

Quartz-porphyrytuff and Quartz-porphjrry. These two rocks are oftenost 
difficult to distinguish from each other; both of them, like the rest of the rocks 
belonging to this neighbourhood, being by mountain-making pressure and pro- 
bably also in other ways, changed from what they were, so that the original 
features of the structure have been effaced. These rocks are whitish or whitish- 
grey, and the cliffs composed of them are already at a distance distinguished by 
their light colour from the dark one of the dioritic rocks. Sometimes the rocks 
appear to the naked eye as compact, with small, porphjrritic crystals, often not 
visible except on closer examination. In the older descriptions these varieties 
are called homstone porphyry or mistaken for quartsite. La some cases the frag- 
mentary structure is distintly seen, particularly on a weathered surface; the 
rock proves to be composed of mostly sharpedged fragments. In other places, 
again, the rock appears as a t3rpical eruptive in dykes of a strikingly compact 
structure near the walls. It is beyond doubt, that in the former case we have 
a clastic rock, and in the latter an intrusive mass. 

But then there are other cases, in which the observer is at a loss. 
The poi-phyritic stnicture oftenest is not distinct, the rock either appears to the 
oye as compact without one's being able to observe porphyritic crystals, contrasting 
with a matrix (nor is the microscope of any further lielp) or it is already to 
the naked eye crystalline and has a granitic appearance, quartz and white 
felspar being easily discernible. 

The figure p. 51 shows a distinctly clastic quartz-porphj^ytuff. The 
cementing matrix consists of small bits of rock and calcite. The next figure 
illustrates a granophyric variety containing spherules. The ground-mass is quartz 
with felspar (often distinct plagioclase). The spherules are not very rogular; 
they consist of felspar without lamellation and mixed up with quartz in the 
manner of graphic granjte. By polarized light the quart- is often seen to have the 
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same colour throughout the whole spherule, while the felspar shows individuals, 
which are grouped in the manner of sectors round the centre. Many minate 
veins of quartz with chlorite, muscovite and calcite occur in the rock. 

Another variety with spheinilitic structure is showu p. 53. The sphe- 
rules are here like the former, but more distinct. This rock cx)ntain8 large 
cry ståls of quartz (K) and orthoclase (F). Bemarkable are the traces of pressure. 
The crystals just mentioned show optical anomalies such as we generally find 
to be due to compression. The spherules are flattened. The iine-crystalline 
ground-mass contains plenty of secondary muscovite. This is partly scattered 
in small scales more or less richly, partly found in well defined 1 arger wavy . 
laminæ. The cleavage is as good as that of any gneiss ; it is obvious, that this 
is chiefly caused by the mica laminæ. The locality, where this rock is found, 
is the spot marked with red, just to the South of Eids vold, on the coast, in 
the middle of the map. The cleavage is not quite parallel to the boundary 
of the quartz-porphjrry, thereby showing that the cleavage is superinduced. 

P. 55 there is an illusti-ation of a granitic rock approaching to the 
quartz-porphyry ; the white part is quartz, the sti-iated and dotted parts are 
felspar, mostly distinct plagioclase. The dark portions, which are seen here 
and there especially suiToimding a quartz gi*ain to the right, is calcite. This 
mineral, mixed up with some chlorite and pyntes crystals is found in small 
sinuous veins every where in the rock. 

The rocks above mentioned are traversed by altered diabase in dykes. 
These are not all of the same age, intersection being seen in several places; 
they also show some differences in respect to their petrography. When the rock 
is defined as altered diabase, it is \\^th some uncertainty, the author chiefly 
judging from their general appearance; ti-ansitions to typical diabase have not 
been seen. They are fine-grained rocks, chiefly consisting of fibrous, light 
green hornblende, chlorite, plagioclase, dolomite, and generally, a little quartz. 
The components are mostly found in veiy irregular grains. Fuller description 
of particular dykes will be given below. 

The rock is often slaty. The cleavage dips towards the North and 
NW.: in this respect agreeing with the slate, described from the south-side of 
the Nøklingfjoi-d. In the dioritic rock, too, is sometimes seea, from the appea- 
rance of the fonns of rocks, traces of a genei^al cleavage in the same direction. 

Younger than these eniptive dykes are the auriferous quartz-veins. 
Partly they are tolerably regular bands, mostly found on the boundary-faces 
between the altered diabase dykes and the country-rock ; partly they are rather 
irregular lenticular masses, from which ramifications are running out. Quartz 
of the latter kind is chiefly found in the so-called „slate-dykes". These are 
dyke-formed masses, consisting of a soft schist, whose dominant components 
are chlorite and calcite or dolomite. These slate-dykes I take to be, for the 
greatest part, altered diabase dykes; this for instance, I suppose to be the case 
with the well defined slate-dyke, in which the most southerly of the larger auri- 
ferous veins, the Harald Hårfagers vein, is found. But in some cases a rock 
jgiijmlar to tjie chlorite schist of tjie slate-dykes has been foimed distinctly out 
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of the dioritic rock, which has been snbject to a preasure along a fault. In 
such cases you distinctly see, how the massive rock as you approach the fault^ 
merges into the cloritic slate. These observations have made me shy of de- 
claring all slate-dykes as altered diabase. Decisive petrographic characteristics 
to guide us here, have not been found. 

After these general remarks about the different rocks, we pass on 
to describing the region here treated of in details, beginning from the soutli. 
Along the shore to the east of Sjepavik there is a fine contact-line between 
quartz-porphyry and the dioritic rock. The former is lightly shaded in th<* 
npper part of the figure p. />7. Dykes of altered diabase pass the boundarj'- 
line usually following it for a little distance. 

The dioritic rock has become fi ssile dose to the boundary-line. In 
approaching it the dioritic rock is seen to contain chlorite-laminæ, which 
divide it into lenses as represented on the figure next page (5S) ^4 nat. sizo. 
On the little plan this part of the rock is marked with short lines, while 
the nonfissUe part of the diorite, which must be imagined to form the lower 
part of the figure, has been left white. 

Glose to the boundary the rock, owing to the laniinæ incrcasing in 
numbers, is becoming more and more slaty, till it passes into a wholly cloritic 
schist rbeing marked, in the sketchod map by longer lines). The dip of the 
cleavage is rather steep to the North. Besides the cleavage there is a tendency, 
to a fibrous structure running nearly hoiizontally. 

The dyke of altered diabase, farthest to the right on the figure, shows 
a fissility in the same direction as the cloritic schist. The cleavage in both 
rocks has been caused by the pressure, acting N-S., to which the whole region 
has been subject. Special circumstances have changed the direction of the 
pressure in some places. Thus it is observed in the dyke of diabase, mentioned 
above, just where outside the boundaiy-line, it takes a NE. direction, that 
the cleavage close to the walls runs to the NE. while it every where else in 
the dyke has a direction E-W. The dyke has been standing at an angle of 
about 45 • to the direction of the pressui^e. The pressure has acted obliquely 
on the dyke, and the cleavage has in some way or another been bent asidc 
close to the walls. 

A similar hending is also seen in the dyke, represented, farthest Ut 
the left. At the place, where the dyke farthest to the right on the map turns 
in an horizontal direction, as if dividing into two branches, is seen the littkj 
vertical section, represented on p. 59. 

The alterations of the dioritic rock near the boundaiy I have tried 
to examine more minutely with the microscope. The unaltered rock, which t^o 
the naked eye is a granular-ciys tal line mixture of a gi-eenish and a grayish white 
component proves under the microscope to coiisist of plagioclase, diallage and 
green homblende. The plagioclase is fonnd in rather well defined crystalline 
individuals, the homblende filling up the intervals between them. (Second. fig. 
p. 59), Besides the chief components, above mentioned, the rock contains some 
calcite — effeiTescing with cold acid — , chlorite and finely ciystalline cpidote. 
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The latter components are not equally distributed, but each mineral occur in 
not very small spots. 

When I said the rock was unaltered, this was meant but relatively. 
tn several places the hornblende individuals prove to be dissolved into small 
pieces, which have been somewhat displaced. Sometimes the plagioclase shows 
irregularities in the crystallisation, crushing, „wavy extinction", nay, transition to 
a fine grained aggregate. 

A variety of the rock, which was nearer to the boundai-y showed to the 
naked eye traces of cleavage in the specimen, the larger surface of which was 
irregularly wavy and chloritic. On the sides no distinct minerals could be made 
out as in the preceding variety. The rock was hei*e greyish green all over, 
and but occasionally one suspected rather than saw something, which might 
be tåken for hornblende. 

Under the microscope — fig. p. 60 — ti^aces of the cleavage were 
occasionally observed, appearing in the distribution of the components. The 
felspar proves to have been subject to a thorough alteration, having become 
a fine-grained aggregate, filled with chlorite. On further examination, with 
polarized light, this aggregate is sometimes found divided into separate parts: 
the grains of each of these being almost in the same position. The horn- 
blende has remained more coarse-crystalline ; its individuals being cracked and 
raiished. Any mineral, which with certainty might be tåken as diallage, was 
not seen. — In some places the hornblende has become quite fibrous. The 
plagioclase and the hornblende, as a nile, border on each other with irregular 
contours. Now and then the original structure with well defined plagioclase- 
crystals is distinctly recognized; here the plagioclase may be found in compa- 
ratively big individuals, containing but little clorite. They seem to be nuclei, 
which have withstood changes better than the rest. In the sections studied 
there was no epidote, but perhaps this was merely accidental. Chlorite also 
was found independently of the felspar and was then, like the chlorite in the 
preceding variety, comparatively coarse-crystalline. This chlorite was partly 
Meen in larger lamgiæ, to which the cleavage of the rock is due. — The single 
jXrains in the calcite aggregates, which neither were wanting here, wei-e mostly 
flattened with their greatest dimensions in the plane of the cleavage. 

In the perfectly slaty clorite-schist close to the boimdaiy fig. p. 61^ no 
more was seen of the hornblende. You see a fine-grained aggregate of plagio- 
iilase, filled with fine scales of chlorite and flattened particles of chlorite. The 
Kcales of the chlorite generally lie pamllel to the cleavage. The rock was 
])retty regularly filled vinth flattened calcite gi-ains: some epidote was observed. 

On the coast between Barbroneset and Lakseklubben are well seen 
the white cliiFs of quartz-poi-phyry rock. It is traversed by several dykes of 
altered diabase; one being about 1 m. in breadth, almost vertical, fine-grained 
f\nd cleaved, so that specimens of it might be defined as greenish. much fissile 
phyllite, if one did not know the manner of its occurrence. The dyke runs 
ENE., the cleavage, vertical like the dyke, nms ESE. The cleavage plane 
tbus forms an angle of 45 ® witb tl^at of tl^e wall» of the dyke, 
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The outward likenesa of the rock to a phyllite remsdns the same when 
studied with the mieroscope. That, which first strikes the eye, is an abundance 
of rutile, which lies scattered in the rock. The rutile occurs in rather long. 
brownish, stroiigly refractive grains; only now and then one disc^vers some 
characteristic twins. The minerals, foiming the chief part of the rock, it is 
difficult to determine; their individuals are very small and have irregular 
coAtours. I am inclined to suppose the components to be muscovite, carbonspar, 
(in one specimen) a ch lori tic substance, quartz and feldspar; but dåre not 
j)ronounce upon it with any certainty. 

Not far from here, near the Lakseklubben, there is a spot on the shore, 
where several dykes of altered diabase are seen, vertical and crossing each 
other. The largest of these dykes is about 4^2 m. in breadth (fig. p. 62). It 
is beautifully cleaved along the walls and not so distinctly in the other parts. 
The cleavage is highly inclined and runs, as marked in the fig., close to tho 
walls, almost parallel to them, having elsewbere in the dyke a more E-W. 
direction. Parallel to this dyke nins a narrow highly fissile dyke with the 
cleavage running E-W. — The little vein marked 1 shows on its weathered 
surface a sphenilitic structure. The spherules are small; their form appear to 
he acted on by the same pressure, that has caused the cleavage, being flatpressed 
with their largest dimensions in a vertical plane running about SW-NE. 

In foUowing the shore from this point to the north you arrive, just 
at the little promontory, Lakseklubben, at the junction between the quartz- 
porphyrj'' and the dioritic rock, which stretches to the north. To illustrate this 
locality, I have made a schematic drawing of the shore (p. 64). In the foreground 
the sea is seen. Farthest to the right is the quartz-porphyry. Along its 
boimdary stretches a belt of a fissile rock like the one just described from 
the southem boundary of the quartz-porphjrry. — The dioritic rock shows 
traces of a highly inclined bedding striking NW-SE. produced by alternating 
varieties, more or less rich in homblende. This bedding will be found in the 
sketch marked by fine, nearly horizontal lines. Crossing the stratification of 
the dioritic rock is seen a large dyke of altei-ed diabase. Its highly inclined 
cleavage stands as indicated in the sketch. Along the middle of the slate-dyke 
stretches a row of lences of white quai-tz. These ar© what the miners with a 
common name call Harald Haarfagers quartzvein or shorter „Haraldsgangen": 
being one of the most considerable in the whole Bømmelø. Some little way 
south of it — before it in the sketch — there is a quite narrow slate dyke. 
runmng SSE., containing some small veins of quartz; thence a comparatively 
broad strip of slate runs down to the sea. I cannot tell, whether these two 
slate dykes really ai-e altered dykes of diabase or a dioritic rock compressed 
along fault. 

It is noteworthy, that the cleavage of the fissile rock in the larger 
dyke does not run parallel to the sides of the dyke, but form an angle with 
them. The cleavage runs E-W. and either stands about vertical or dips stéeply. 
The slate is gi^eenish, soft, chloritic. Partly it shows besjdeg the cleavage a 
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tendency to fibrous striicture, running horizontally or ha ving a slight inclination 
to the west. The quartz keeps nearly along the middle of tlie slate-dyke. 

Near the sea there is a lenticular mass of qiiartz, np to 2 m. in breadth. 
Then foUow about 10 m., where the slate-dyke is nan-owed to a breadth of 
1 — 2 m. and the quartz ceases, or in any case dwindles into a more nothing. 
Then comes the most considerable part of the vein. The breadth of the slate- 
dyke is here 5 — 6 m. The quartz stretches as a regular veiu, 1 — 2 m. in 
breadth along the middle of it for a length of 120 m. In one place the quartz 
sends out a short branch. — Having then passed about 16 m. of covered ground 
the slate-dyke again appears for a space of about 40 m., containing here no 
continuous quartzvein, but only branching masses of quartz, which inay have 
a thickness of 1 m. 

In a little mine here is seen — y. 65 — a section through bunches 
of quartz in schist. — In this place I have examined the rock in the slato 
dyke. On a cursory view one would believe chlorite to be an essential compo- 
nent. On a closer examination of the rock however, this mineral is seen mostly 
to occur in a very few laminæ, which cause its cleavage. — The predominant 
components are seen in the microscope to be calcite and felspar — mostly 
distinct plagioclase — equally mixed. The calcite is fine-grained, containing 
irregular parts of comparatively coarsely crystalline felspar. Some of these latter, 
which lie close to eacli otlier, often appear, when studied with polarized light, 
to have formed originally one individual, which has been simdered into smaller 
parts. Small muscovite scales are observed. The calcite often shows contoui*s 
rounded in such a manner against the felspar, as to give us the impression that 
it is beginning to replace the latter mineral. If the opinion proves right, 
that we have here before us a highly altered diabase, the calcite must be 
supposed to be chiefly a substitute for the augitic component. — By pressure 
the components have been crushed: most distinctly this appeai-s in the case of 
some grains of a black iron-ore, probably magnetic iron. These gleins have 
been crushed into small bits; in the interstices has been deposited quartz in small 
prisms, standing perpendicularly to the surface of the iron-ore, further some 
chlorite with its scales in similar position; lastly also calcite. On the fig. p. 
f)6 the plagioclase is recognisable by the twin lameUation: the black there is 
magnetic iron; the little lines between the fragments are quartz prisms. The 
calcite is white with no boundary-lines between the different individuals. 

Farther to the east (outside the sketch) the dyke for about 35 m. is 
hidden by a morass. Then it enters the little fenced in bit of ground, called 
Markepladsen {^g. p. 67). 

The continuation of the Hai*aldsgang into the Markeplads has been 
called the Alexandra vein Cgang' in Norwegian signifies vein or dyke). In the 
9 m. deep pit Ai the western and eastern wall and the floor appeared as 
shown on fig. p. 68. X indicates quartz; the small crosses mark a dyke of 
altered diabase, the rest is a slate-dyke. 

In a quartz at C I have carefully delineated the eastern wall (the 
second figure p. 68), Tbe rock marked with lines is chloritic schist. The dyke 
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in the middle of the Bketch not marked with dets or fine lines shows no cleavage. 
It is a crypto-crystalline rock; with the microscope it is seen to belong to the 
altered diabase». It consists of plagioclase, partly occurring in comparatively 
large individual^, partly in a fine-crystalline aggregate, further of chlorite and 
^mlcite. All three components occur in irregular grains. Distinctly cleaved, on 
the other hand, is the dyke to the left, lying between X and X; this rock, 
too, has been defined as altered diabase. You may distinctly observe, that 
this dyke, like others of a similar kind shows an unusually fine-crystaUine struc- 
ture close to the walls. 

The first rock proves (fig. p. 69) under the microscope to consist of a 
very fine-grained, clear substance, the natiu-e of which cannot be accurately defined. 
Great part of it I should be inclined to take for plagioclase, because a ten- 
dency is observed to elongated crystal-forms and twin lamellation; some larger 
grains ai-e to be defined as quartz, because of their optical character. Purther 
the rock contains plenty of calcite (the flattened grains with the thick-lined 
contours), some chlorite (the fine parallel lines) and a little of a fine-grained 
substance, looking like titanite, titanomorphite; some comparatively large musco vite 
laminæ are seen here and there (not given in the figure). As a mere accessory 
eomponent some disseminated crystals of pyrites are to be considered, which after 
the form of the sections must be tåken as cubes with pentagonal-dodekahedrons. 
These crystals of pyrites are accompanied by a verj' light, green chloritic sub- 
stance. It is slightly dichroic and shows, between crossed nicols, dull inter- 
ference-colours, so that it cannot be mistaken for muscovite, to which, owing 
to its faint colour, it has some likeness in common light. The chlorite scales are 
parallel to the faces of the pyrites. Pretty often there occurs between the 
chlorite and the pyntes some quartz — the white spot to the left of the pyrites — 
which, between crossed nicols, proves to be composed of prisms standing verti- 
cally to the snrface of the pyrites. — Our sketch shows a crystal of pyrites 
bedded in quartz and chlorite. The pyrites must be supposed originally to 
have been sun*ounded by the chlorite equally on all sides without any intervening 
([uartz. By the prossure (on the place delineated acting from above downwanls 
or vice versa) the chlorite has been comi)resse(l and partly loosened from the 
pyrites. In the intervals quartz has been deposited. 

Lastly there are in the section p. 68 two dykes (dotted) of a light, 
greyish quartz-porphyry or in this case rather granitic rock. According to the 
mode of designation prevalent in France it would Ije described as micro-granulite. 
The veins of quartz travorsing the rocks, as seen in the figui-e, run very irregu- 
larly and do'not appear to be detennined in their direction by the cleavage. 

Smaller veins of quartz in the vicinity of Haraldsgangen are Dronning 
Sofia, Skygningshaugen, Ole Bull, Johan Sverdrup, St. Olaf. Along Kammare- 
bækken there runs in all probability, a fault, because the diorite north of tho 
„bæk" or brook shows a bedding running N-S., while no such is seen close 
to the south of it. NE. of Skygningshaugen near the Kammaremyr a portion 
of black alum-schist quite unexpectedly comes to light. 

Near to the sea the massive diorite in the Kammarefjeld close to the 
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supposed fault is seen to merge into a slaty variety sirailar to the one described 
p. 57, The pressure accordingly has made the diorite into a alaty rock [along 
the fault. 

To the south near Uren we find at the sontheru foot of Østen vind - 
haugen an occiurence of potstone composed of tale and talcspar. Along with 
it is found a dark grey compact variety, which may be scraped with a 
knife, besides some dark, green serpentine. Some rock, which looks like a 
serpentine-conglomerate or a serpentine-breccia is also observed. — Potstone 
has been quarried here in days previous to the memory of men now living. 
Traces are found of old works, heaps of bits of stone, and, in the solid rock 
steep walls with ditchlike recesses, the use of which clearly has been to isolate 
the blocks to be wedged out. The old potstone- quarry is marked on the map 
with a little cross; the potstone not being specially coloured, but included in 
the green. Perhaps the potstone and its companions together with the diorite 
essentially is the some rock, only altered in different degrees. 

The variety of potstone above mentioned, which to the naked eye is 
compact dark grey, is seen under the microscope to be a fine-grained altered 
diabase ; it is thus clearly geologically different from our common potstones, which 
are schists rich in tale, occurring in distinct strata between various crystalline 
schists. The rock consists of longish individuals of plagioclase. The intervals 
are lilled up with chlorite, which often has invaded the felspar as small scales. 
Another crypt-o-crystalline variety, which was Ught grey and rather iissile, 
must also be supposed originally to have been a diabase. It chiefly consists 
of a serpentine-like substance mostly arranged in bands. There is further 
seen a fine-crystalline mineral, supposed to be plagioclase. 

Directly to the oorth of Kammarebækken we meet the Hauge^^tnds 
Lode, one of the most promising lodes in the Bømraelø. This lode dips at 
a high angle towards E. by S. and is to be traced for a distance of 150 m. 
The quartz is white, pure, and rather equal in thickness, up to 1 m. Two 
pits have been sunk; in the one farthest to the north is seen the section p. 7;T. 
The quartz has on one side schist, the cleavage of which dips 65 ** to WW., 
and on the other a dyke of altered diabase. The dyke of diabase accompanies 
the quartz-vein for a long way, perhaps the whole of its length. The shistose 
rock belongs to a slate-dyke with the cleavage striking obliquely to it. The 
surroimding rock is dioritic. It comes into the right on the figure. In the 
hills to the east of the vein it has a stratification in the main dipping about 
40 to the NE. 

The sketched part of the Haugesunds Lode contained no small quantity 
of gold. Twenty tons of the quartz gave, on trial made in the quartzmill of 
the Oscar mine, 15 gi-am of gold per ton. In the diabase no gold has been 
found, though it has been observed in calcite, which filled a narrow fissure to 
the east of the diabase. — From the Haugesund Lode a great deal of fino 
quartz specimens with gold have been mined; in some of them the gold is 
accompanied by a little telluride of bismuth, a mineral often mistaken by the 
ignorant for galena. In the other pit the quartz-vein was split up into small veins. 
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Immedately to the east of the Haugesund Lode is the so-called Dat/ifs 
Lade. On my visit there in 1886 it was worked for a length of 25 — 30 m. 
but probably extends considerably farther. It occurs in a slate-dyke 1 — 2 m. 
in breadth, running along the western side of a dyke of altered diabase about 
1 m. in breadth, whose essential ingredients are seen under the microscope to 
be plagioclase, chlorite and calcite. The cleavage of the slate-dyke dips at a 
high angle to the west, while the strike of the dyke on the whole is to 
NE. by E. 

The fig. p. 76 shows part of the quartz-vein from its southem end, 
where it runs immediately between slate and diabase. The breadth was here 
25 cm. 

The quartz contains irregularly formed patches of scaly chlorite. Prom 
their form it may be inferred, that the chlorite as usual fills up interstices left 
operi by the crystallization of the quai-tz. Further the vein contains pyrites, 
chiefly along the walls. Along the middle of the vein runs a separate vein 
of quartz up to 1 cm. in breadth, walled in by chlorite films; this little vein 
must be something special and yoimger than the greater quartz-vein, but has 
not otherweise any thing remarkable about it. It shows, that the fissures may 
have been filled up with quartz at different periods. It is just possible, that onl}- 
the quartz from a certain period contains a rather large percentage of gold, and 
that the different sorts may be distinguished by the miners. It is exceptionally. 
that the vein in question shows the same regularity as in our fig. In other 
places it is divided into several smaller parallel veins. 

York^s Lode close to the Oscar Lode is a slate-dyke with bunches and 
irregular veins of quartz. The dip is likely to be 60 ® to NW. The average 
breadth of the quartz is given as 60 cm. 

The Oscar Lode. Here too there is as usual a dyke-shaped plate of 
schist with quartz. The quartz does not occur in a solid vein but as nests and 
veins in the slate. The chloritic slate ti^aversed by quartz is called by the 
workmen „the lode^^ The quartz and the slate are treated without being sepa- 
rated in the quai-tzmill of the English Oscar company. The stones with visible 
gold are treated separately. Some fine specimens have been foimd. The rest 
is said to contain, on an average, 5 gr. of gold a ton. All together the yield 
of gold per ton may be estimated at 6 gr. The gold contains 7 % of silver. 
In indicating the yield, the gold (15 — 20 gr. per ton) contained in pyrites has 
not been included. The yield of gold has been foimd to be the least, where 
the breadth of the vein is the greatest. 

The lode dips 42^ towards NW., the breadth is computed to be, on an 
average, 2 m. but may reach 8 m. The shaft is about 50 m. in depth measured 
in the direction of the dip. In strike the vein has been traced for about 50 m. 
The prevalent colour of the quartz in the mine is white; in one placo 
however a considerable mass of greyish quartz occurs interwoven with small 
white veins. The grey quartz, too, contained gold. Together with the quartz 
is found some calcite. In a specimen of this mineral, which was shown me, 
a fine little piece of gold was embedded. Some telluride of bismuth and somo 
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native silver has been Ibiind in this mine; for the rast, as for the volnme, 
pyrites and chalcopyrites form the prevalent mass of ores. 

The schist found in the mine immediately below the „lode" has been 
called „coar8e schist"; imder it is found „fine schist". The former sometimes 
contains scattered specks of visible gold, found independently of quartz, the 
latter containing no gold. The fig. p. 78, which kindly has been forwarded 
me by Mr. John Daw jun., shows the south- western wall of the shaft of the 
mine. The black (S) is schist with veins of quartz. Two bigger masses of 
quartz (white) are seen, one in the upper part of the mine, another in the 
lower. The richest quantity of gold occurred at a depth of 25 m. The so- 
called coarse schist (G) is marked with long, fine lines, the fine (F) with dotted lines. 

At X occurs a mass, marked with small roundish dots, which is thought 
to be saussurite-gabbro. 

A section of a variety of the dioritic country-rock is shown p. 80. 
The felspar is replaced by zoisite. In a mass of some chloritic mineral with 
epidote is scattered irregnlar ixjasses of homblende and zoisite. — «The fine 
schist" of the Oscar mine is seen under the microscope disrinctly to be altered 
diabase; the main ingredient is plagioclase in oblong individuals. Besides 
chlorite, it contains a good deal of carbonspar and a black iron-ore in small grains. 
— The „ coarse schist" is a much more altered rock. The chief constituent is 
carbonspar, in which is seen some grains of felspar, tåken to be remnants of 
plagioclase, formerly occurring in larger quantities. Chlorite .films make tlie rock 
cleavable. This mineral between crossed nicols takes a dark violet colour. 
The rock contains not a few grains of iron-ore. — A slice of the auriferous 
schist — in the specimen itself was seen gold — consisted of quartz with 
chlorifce and besides contained a great deal of small toui-maline needles. Together 
with them was seen some small rutile crystals. Pyrites occurs in great quan- 
tities. — Before leaving the Oscar mine the microscopic appearance of the vein- 
quartz should also be mentioned. It abounds in numerous small vesicles con- 
taining liquid with pulsating bubbles. It is rather coarse-crystalline. It must, 
however, be observed, that all the quartz individuals between crossed nicols prove 
to be divided into a great number of smaller parts, all growing dark almost 
at the same moment. You get the impression, that the subordinate pieces of 
quartz are placed like the paving stones of an old street, one a little inclining 
in this direction another in that. In the quartz is foimd some calcite, against 
which the quai^tz shows contours making it evident, that it has been first 
crystallized. 

On the southem side of Djupeviken is the Djupevik quartz-vein, of 
which not much is seen on the surface. At the inner end of the Djupevik 
north of the brook the Oscar company has opened a level in a mass of schist 
at least 8 m. in middle width, which seems to be a continuation of that of 
Kjenreidalen, mentioned below. The rock contains small veins of quartz and 
calcite. Here, too, gold has been found. P. 8j9 is shown a locality, where a 
quartz-veins — white — is distinctly seen tra versing an eruptive dyke of altered 
diabase and consequently is younger. A microscopic section of the diabase is 
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shown below, the chief constituent is „aggregat-polariziiig" plagioclase, P is 
a rather considerable grain of that mineral, K is quartz, C is calcite. The 
rhlorite shows a tendency to parallelism (rock to sorae extent cleavable). The 
chlorite-fihns often incompass lenticular masses, which possibly may be altered 
plagioclase crystals, originally porphyrically dispersed. Along the Kjem^eidal 
stretches a quartz-vein in a band of schist. It has been but little worked, the 
claims on several parts of it being disputed. Gold has been foimd. 

Carl 01sen's lode. This vein may be traced for about 100 m. from 
NE-SW. It dips aboiit 40 ®, to the SE, and occnrs in a slate dyke. It is ooe 
of the most promising veins, with a considerable yield of gold. The quartz 
contains galena and sidphurid of zinc. From the convex contours of the quartz 
against the galena, it was obvious that the quartz. was crystallized the first. 

The veins io the east of Risviken. Glose to the sea the white 
quartz-porph3rric rock predominates ; it has here quite a granitic appearance. 
In it occur several short and lumpy veins of quartz, mixed up with calcite; in 
the 80-called Flateneset^s lode fine specimens of gold have been found. A little 
farther east, where the chloritic rock prevails,. are seen some small veins and 
irregular nests. In immediate contact with these is observed a small mass of 
the granitic rock. The latter merges into the veins of quartz. At a distance of 
one or two centimetres the granite begins to grow richcr and richer in quartz 
until this mineral is predominant. Sometimes the boundary of a quartz-vein is 
indistinct on both sides, sometimes only on one, the other being sharply defined. 

Such an indistinctness has not been observed elsewhere. 

I have studied the rocks at Risvikklubben carefully. On p. 85 there 
is a map and a section Tbetween a and b on the map) of this locality. The 
country-rock (shaded light) is a white granitic rock. The black represents 
dykes of altered diabase. The middle dj^ke (marked with fine white lines) has 
become a green schist. (The cleavage dips to the NW, irrespectively of the 
outlines of the dyke. The dyke to the right on the map, branches into two. 
It is partly schistose, — where the short white lines are seen; the white on 
the upper figure represents quartz-veins, which on the lower are marked by the 
horizontal lines. — The position and direction of some other veins, those of Carl 
Johan, Fridtjof, Bjerke and others may be foimd on the coloured map. 

The dioritic rock on the island of Hisken and in the environing 
country. The same dioritic rock described on p. 390 has a considerable 
ext«nsion to the north and the west in the middle part bf the Bømmelø. On 
pp. 89 and 92 are given some illustrations from the island of Skotningen on 
the westcoast. In the first figure we have a dioritic rock (the microscopical 
features are seen in the second figure p. 8.9), which contains a network of 
granitic veins. These, when studied with the microscope, show an intemal 
crushing (fig. p. 90), The chief components are felspar — mostly plagioclase 
— and quartz (k). The original mass is traversed by innumerable small veins 
containing chlorite (shaded in the figure) and calcite (X). Irrespectively of the 
trend of the veins the chlorite- scales all stand parallel to one another, the 
grains of the calcite are flattened and show a similar parallel position. It is 

26 
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to be supposed, that a pressnre acting at the time when these secondary minenil^j 
were formed, caused this peculiarity. Cleavage discemible ^dthout the micro- 
scope not observed. 

The granitic veins are traversed by two dykes of altered diabase of 
diiferent age. Both are more fiiie-grained near to the walls than elsewhere. 
The older dyke has wavy contours; the uppermost figure, p. 91^ shows to the 
left (m) a section from the middle, and to the right (g) a section from the side 
of the dyke. Similar sections from the younger dyke, 2 m. wide, are shown in 
the second figure. G biotite with some chlorite, E epidote, K calcite, the rest 
felspar. It is to be noticed, that in the first dyke homblende, and in the 
second biotite, disappears near to the walls. The illustration p. 92 shows altered 
diabase intersecting a quartz-porphyry dyke, 5 m. wide. 

At Alsvaag some copper-pyrites has been mined. We see there in 
the dioritic rock several layer-like achistose masses of a fine-grained rock, rich 
in homblende; this rock probably consists of the same minerals as the diorite 
and some additional chlonte. The plate-shaped masses dip about 50** S\V. 
They gi ve the country an appearance resembling the Saxon „Flaser-gabbro**. 
The most considerable schistose mass has a breadth of 10 m. and a length 
of 600 m. In the schists is disseminated the copper-pyrites. The chief mine 
lay between schists and another rock which also formed a layer-like mass. 
The latter rock has the appearance of quartzite, but, on closer examination, 
was found to consist of fine-grained felspar (often plagioclase) and homblende- 
needles. 

A very large quartz-vein, which is found to contain gold, may be seon 
at the farm of Meland. The vein has not vet been worked. 

The mountain Siggen and environs. A section of Siggen on the 
Bømmelø is given on p. 104 („Bergart" signifies rock; „Forandret", altered: 
„Grøn skifer", green schist; „Kv. -porfyr", quartz-porphyry). 

The altered diabasic rocks at Finnaas are often rich in amygdaloidal 
cavities, filled with calcite. A i)eculiar rock occmiing there is shown on p. 
109] the line to the left is 1 m. long. In the upper part the diabase fonn 
gi-eat ellipsoid-shaped cakes, of which the smallest dimensions are perpendicular 
to the sides of the mass. The cakes are composed of concentric layers partly 
with amygdaloidal cavities, partly without such. The interstices between the 
cakes are in some cases diabase without amygdules (p. 110)^ in other cases 
calcite, by the weathering of which are formed open spaces. The structure 
described is supposed to be a cooling-phenomenon in an old lavastream. Soe 
the figure p. 109^ in which a is a diabase-vein, 2 schistose diabase with 
amygdules, 3 conglomerate, 4 diabase without amygdules. 

An example of altered diabase-tufF with distinct fragmental structui-e 
is given on p. 112^ where the white represents felspar, the fine lines indicate 
chlorite, and the black represents pyrites. An altered diabase is shown on p. 
114, The other figure there shows a section of a little pyrites- vein, which does 
not run parallel to the cleavage in the environing green schist. 

The Norwegian words p. 119, under the figures of quartz- veins near 
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Vomes, are not difficult to understand. Skifrig, schiatose ; Gang, vein or dyke ; 
Serpentinagtig, serpentineous ; X in the upper figure designates a very altered 
diabase. 

The Southern part of the Bemmele. In the Bection of the island 
of Gjeitnng, p. 120^ „og" signifies and; „Gaarden Gjeitiing etc", The farm G., 
here a little clay-slate; „Slagge8tykker", lapilli, „Grønskifer", Green schists. 
The diabase dykes and the quartz-porphyry exhibit superinduced cleavagej the 
fragments in the conglomerates are all flattened. The lapilli mentioned above 
are composed of fine-crystalline, to the naked eye compact, dark porphyrite, to 
snch a degree filled with amygdules, that the rock is quite spongy when 
weathered. The lapiUi lie in chlorite schist. They are flattened by pressnre 
as shown in the section p. 128. Each side of the square is V2 m. long. 

The manner, in which calcite-aggregates may occiir in diabase-tuiF is 
seen p. 123] figure natural size. 

A locality where the stnictnro- plane is distinctly observed standing 
perpendicular to the stratification, may be found illustrated p. 124, A stratum 
of quartz-porphyry-tulf occurs betweon 11 diabase- conglomerate and another 
conglomerate fat the foot of the figure) composed of different pebbles (quartz- 
porphyry and diabase). The pressure has folded the strata and flattened the 
pebbles. In the latter conglomerate the diabase pebbles have alt>ered the fonn 
much more than the quartz-porphyry-pebbles. A block from here was exposed 
at the international geological congress at Berlin. 

That also a diabase dyke may be folded is demonstrated on p. 125, 
The part at the sides, where the diabase was clearly crypto-crystalline, is 
indicated by small parallel lines. Other diabase dykes in the neighbourhood 
were not crumpled; they were certainly subsequent to the folding process. 
(The same difference of age is also observed at p. 89). 

A schistose porphyrite from the island of Lyngholmen is described p. 126. 
The plagioclase-cry ståls sc-attered in the groimd-mass are all flattened and have 
lost their original outward crystalline fonn. The figures gi ve sections; the spot 
n in the first is magnified in the second. The ground-mass has lost its original 
characteristics. The chief component« are now chlorite (indicated by short 
vertical lines in the lower figure), fine-crystalline felspar (probably plagioclase), 
moreover calcite and mtile (?). Every large plagioclase -crj^stal is cnished into 
fragments. Wé see that the twin laraels in the plagioclase-crystal given in 
the figure now stand obliquely; it is probable that the original crystal has 
been elongated in the direction of the lamels. The crystal shows faults, and 
has tåken the form of a plate standing perpendicular tx) the direction of the 
pressure. 

In the porphyry-agglomerate, p. 130 (the sides of the square are Ya 
m. long), the tabular porphyric plagioclase-cry ståls (see the short lines in the 
figure) are arranged tangen tially in the larger fragments. 

A green fine-crystalline schist at Huse on the Bømmeb contains segre- 
gated calcite in the peculiar manner shown p. 131. Where the calcite is dis- 
solved, the rock has the appearance of an agglomerate of sharp-odged fragments. 

26* 
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The surroundings of Bergefjeld in the southemmost part of the Bøminelø 
was studied in detail. Of the inscriptions on the map, p. 134^ „med rulle- 
stene af" signifies with pebbles of; „Blød, grønlige", Soft, greenish; „Kalk- 
sten", Limestone; „Haard", Hard; „Lerskifer og sandsten", Clay-slate and 
sandstone. On the sketches of the Bergefleld, pp. 134, 141, 143, the dioritic 
rock of the upper part is ruled obliquely, the lower consists of clay-slate and 
sandstone. In these rocks and in thin limestone-lenses in the clay-slate occur 
though but rarely, some fossils, brachiopods and corals (halysites catenularia 
and some others). 

The fossils are very much compressed (compare the two R, p. 140). 
The same is the case with the conglomerates in the neigbourhood, an exception 
however being the quartzite-conglomerate, which shows very few marks of 
compression. Some remarkable eifects of pressure are observed, where thin 
strata of clay-slate and sandstone alternate (fig. p. 139). At first the sand- 
stone-layers have become lacerated, and the intervening clay-slate is crumpled. 
Then, the press continuing, the clay-slate has grown deavable; the sandstone 
is found as fragments, often curved. A third stage in the effects of the 
pressure is the sandstone fragments having been changed into thin and sharp- 
edged lenses. In the latter, stratification is sometimes still seen. (See the 2 
sandstone-lenses at the foot of the third figure; each side of the square is 
here 15 cm.). It is obvious, that in cases where the original bedding is not 
to be seen, we may easily take the sandstone-lenses for strata. In this manner 
not only cleavage but also „ stratification" may be misleading. 

It is not easy to determine the original relation (before the folding- 
process) between our dioritic rock and the strata. — In some cases (see fig. pp. 
135, 136), it is evident that tlie dioritic rock really is an altei^ed gabbro the 
diallage being still found surrounded by homblende. The plagioclase is epidotized. 
Quartz may be regarded as of secondary origin. In the diallage fine serpen- 
tine veins are everywhere found; but in microscopic slices tåken not far from 
the boundary of the rock (fig. p. 138) the diallage was entirely replaced by 
serpentine. The felspar and the homblende was there broken up into fragments 
separated by serpentine. Close to the boundary-line the whole rock was compact 
and soft consisting entirely of serpentine with carbonates. 

The dioritic rock of Bergefjeld belongs to a series of dioritic masses, 
which extend from the islands of Espevær to the NE. 

To the west of the southem part of the Bønmielø we have the small 
inhabited islands, Nordøeme and Holsøeme. They are composed of streams 
and strata of porphyrite and porphyrite-tuiFs. Though the rocks are altered, 
the alteration is not so great as on the Bømmelø itself ; such considerable effects 
of pressure are not observed. The rocks may possibly be rather young; the 
position of the stratification is not against this assumption, but as no contact 
with the Bømmelø-rocks is seen, this is mere conjecture. The porphyritic rocks 
are compact, dark-green, and often contain amygdaloidal cavities with secondary 
minerals. Only as an exception are porphyric plagioclase-crystals to be seen 
with the nakod eye. The main constituents are now plagioclase, chlorite, fibroua 
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homblende, epidote, and carbonates of calcium or magnesium. From the ophitic 
structure it may here as in other cases be infeired, that originally the rocks 
were crystallized as augite-porphyrites. , Besides these rocks some strata of 
conglomerate and sandstone are met with. 

In the section of Upsøen, p. 151, „med mandler" signifies with amyg- 
daloidal cavities; „Lerskifer", clay-slate. 

In the figure p. 158, 1: Reddish tuff; 2: Volcanic breccia; 3 and 6: 
Red schists; 4: Porphyrite with cavities of the size of a man's fist; they are 
filled with quartz, epidote, and calcite; 5 and 7: Green, compact diabase. 

In the figure p. 153, we are shown how the amygdaloidal cavities, 
which were seen in the outer parts of a porphyrite stream, grow smaller and 
more numerous near the border-line. Here the rock is very compact (horizon- 
tally lined) and includes fragments of a tuff (white). The rock to the right 
is porphyrite with rather large porphyric plagioclase-crystals and well-formed 
cavities. 

In the ^. p. 155, where the measure-line indicates the height of a 
man, we see an intrusive dyke of diabase, compact near the wall. It rests 
on porphyrite. 

Uppermost in the fig. p. 150 we have a porphjoite stream, perceptible 
by the scoria at the bottom. The man stands on a reddish tuff containing 
some strata of lapilli. The two bright strata are green tuffs. 

The fig. p. 158 shows a dyke of a dioritic (?) rock, compact near the 
walls, and traversing a rock composed of tuff fragments welded together 
without distinct boundary lines. The stratification in a single fragment is not 
seldom curved. 

Mosterø. This island lies east of the Bømmelø. The predominant 
rocks are gi-een, fine -crys talline, chloritiferous homblende schist (black in the 
diagram p. 160) and grey, very fine-grained gneiss of quartzitic appearance 
(white in the diagram). To these may be added clay-slate (wavy lines) and 
limestone („kalksten" in the figure). The limestone is a fine-grained marble, 
blueish-grey and white. The two varieties either occur in alternating strata, 
which are often very thin, or the white variety is seen in spots or „veins" in 
the gi'ey. These spots have commonly their greatest extension parallel to 
the bedding, but sometimes cut it. Along the middle of the „veins" often 
occurs a fine joint, which may at any point widen and be filled with quartz. 
(X in the ^. p. 161). ln the limestone often occur thin strata of green chlo- 
ritiferous schist, which is also found bounding it above and below. The strata 
are much crumpled, so that it is obvious they have been very plastic at 
the folding; the „veins" have pai-ticipated in this process, and are conse- 
quently older. It is often evident, that the folds in the limestone are „sliding- 
Iblds". See fig. p. 162. Sliding-folds mean folds occurring between apparently 
undisturbed strata. The relative .position of the latter has been changed by 
sliding, whereby the intervening strata have become crumpled. 

The schists at Olv^. ('Ølve church may be found on the north .side 
of the Hardangerfjord, at the eastem boundary of our great map). Under this 
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• head are treated the schists marked green on the map, which occur in the 
environs of Ølve church and may be followed from.thence SSW, over Huglen 
and other islands to Hille. These schists resemble upon the whole those on 
the Mosterø. On Hille we lind a very beautiful stretched porphyric gneiss. 
It consists of a dark-grey ground-mass, in which are scattered red spots of 
coarse-crystalline felspar. On faces perpendicular to the stretching direction the 
spots are round and about Y2 cm. in diameter. On faces parallel to the same 
direction the spots are shaped like lancets and several lunes longer than they 
are broad; here also in the ground-mass are observed stripes parallel to the 
stretching direction. (Fignres p. 160), With the microscope the coarse-crystalline 
felspar has been determined as microcline, crushed into fragments and shovmig 
optical anoraalies probably caused by pressure. A substance resembling the 
ground-mass often occurs separating the fragments. The chief constituents of the 
ground-mass are qnartz and felspar, the former not seldom occurring separately 
in very fine-grained aggregates. Besides these minerals a bright greenish mica, 
with some biotite, chlorite, and epidote, is observed. The mica is scaly. In 
sections across the stretching direction it is seen in irregular wavy membranes 
while the same mineral in sections parallel to the stretching direction shows 
comparatively straight stripes. 

On the island of Huglen has been worked a mine of erubescite 
disseminated in quartzite (containing chlorite with tale) interwoven with quartz 
in veins and nests. (Small crosses on the figure p. 168, Quartzite impregnated 
with iron-pyrites indicated by dots). 

The surroundings of Ølve chui*ch is a region of great plication. The 
axes of the folds mostly dip at a small angle towards the NNE; the plication 
is easily seen on mountain sides running across the axes (fig. p. 174), From 
mountain sides running parallel to them we get quite another impression. You 
would believe to have before you a section through strata with a slight dip; 
but this it not correct. The shore at Traavik was specially studied the rocks 
being found different from the ordinary green schists. Three things have here 
to be considered: the plication; the dip of the folding- axes ; the denudation. 
On the uppermost figure p. 175 we have a map aud 3 sections. The marks 
for stretching denote that the plication -axes dip uorth. The axes, at the 
foot of the map are indicated by lines. For the sake of greater distinctness 
a schematic figure of the cliffs is also given; south we have on the left 
hand. Farthest south green schist (g) occurs. FoUowing it north, we see 
it overlaid with white schistose quartzite (kv). The next stratum is a greenish- 
gi-ey compact rock, often with quartz distinctly perceptible (h and gi); „g" 
indicates green schist, „sk" clay-slate. The manner in which the latter, though 
younger, has been buried under h (the section uppermost p. 175) is demon- 
strated p. 176. 

At the head of the Husevaag is seen on the map the mark for a 
gold mine. Mr. W. A. A. Dowden, A. R. S. M., has been so kind as to 
send me a description of this mine, which in 1886 yielded 2,000 gr. of 
gold, The gold-bearing bands consist of talcose schi.st, pale green, dark green, 



A Summary of the Contents. 407 

or black in colour, having stringH and nodules of quartz and calcite running 
through it in the plane of atratification. These bands follow the same strike 
and dip as the strata in which they occiir. In the quartz frequently occurs 
crystallized iron glance, which on analysis proves to contain a notable quantity 
of titanic acid. Masses of finely crystallized epidote also occur. We also find 
iron pyrites in small quantity, occasional specks of copper-pyrites, and very 
occasionally traces of native copper. 

The gold itself occurs in a fine state of division, but disseminated very 
e^iually through the bands of schist. We find it occurring in quite as large 
quantity in schist remote from quartz as in the immediate neigbourhood of 
quartz. Stones showing no visible gold of ten prove to be very rich on assay. 
On p. 177 are found two analyses of talcose schist; Lerjord signifies alumina; 
Spor, trace; Sølv, silver; Vand, water; Svovl, sulphur. — Assays have shown 
gold to be present in small quantitios in the country -rock Cgreen schists) at 
some distance from the bands. These vary in width from about one yard to 
two yards. They form two „lodes" on each side of the bay, running nearly 
parallel. The outcrops of the two lodes are about half an English mile distant 
from each other. 

The Byraasen iron mine is now abandoned. In green chloritic schist 
occured some layers of magnetic iron ore, one of which attained a width of 
12 m. (fig. p. 178), lu the outward parts the iron ore was much mixed up 
with iron-pyrites. Another mine, where ii'on ore and pyrites occur interstra- 
tified with each other, was worked for iron-pyrites. 

In ancient times, of which no record exists, the tale schist was worked 
for pots. On the walls of old caves we find niches after the old quarrying, 
^, p. 181, — An example of the deformation of contorted strata is given in 
the fig. p. 182^ where we seo a quartzitic rock imbedded in clay-slate. 

The part of the Hardangerfjord immediately without our coloured map 
is shown p. 183. 1 indicates Clay-slate; 2, Hard compact schist; 3, Green, 
soft, fine-cryatalline schist; 4, Gneiss and granite; X, limestone. 

A porphyroidic rock occurring in the green schists of Femstenevik is 
illustrated p. 18é, In a very fine-grained base of quartz and felspar lie 1) 
large crushed felspar crystals (often obviously plagioclase) ; 2) elongated aggre- 
^ates of quartz and felspar in grains of moderate size, and finally 3) thin stripes 
of biotite. The left figure is parallel to the stretching direction ; the other crosses it. 

At Varaldsø mine on the Varaldsø occur 3 layers of iron-p3rrites (fig. 
)). 187) in green crystalline schist; but only the middle one is large enough 
to be worked (fig. p. 186). An ideal representation of the mass of ore, as it 
lies in the schist traversed by a fault, is given p. 188^ the iron-pyrites being 
dotted. 

The hard schists of the island of Huglen. This area is coloured 
yeUow on our map. The rocks are not very schiatose; they are hard, compact, 
resembling gray or gi-eenish. quai-tzite. They are but exceptionally fine-grained 
and to the naked eye present the appearance of fine -crystalline gneiss. As to 
origin they may be tåken for cjuartz-porphyry aiid tuffs of quartz-porphyry altered 
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by pressiire. A variety, studied with the microscope, was found chiefly to consist 
of a fine-grained ground-mass (probably quartz and felspar) and 8ome porphyric 
crystals of felspar (orthoclase). The schistosity is due to membranes of a mu- 
scovitic mineral. 

The clay-slate on the islands of Storen, Tysnesø, and round 
the Lygrefjord. (Reddish yellow on the map). The clay-slate Cphyllite) is 
grey or black. With the microscope the rock is seen to be wholly crystalline 
and to consist of fine-grained quartz, felspar (sometimes with twin lamels) and 
muscovite; the latter is stained by a black mineral, probably graphite. Caldte, 
too, occurs; in some instances the rock is so highly crystalline, that it may be 
defined as muscovite schist. Almost everywhere the rock is crumpled, with 
the folding-axes nearly horizontal. The folds may be large or may diminish 
to microscopic dimensions. Often librous structure is observed parallel to the 
axes of the plication (figs. pp. 194, 195); with the microscope the mineral- 
grains were seen to be elongated in this direction. Not seldom „crumpling- 
cleavage" (Germaii: Ausweichungsclivage, Norwegian: Bjruskløiv) was observed. 
In this case we see in the rock certain planes (running nearly horizontal on 
the third fig. p. 196), in which the small folds all sharply bend. The rock is 
' easily fissile along these planes. Sometimes the planes themselves are curved 
(fig. to the left), by which the rock is proved to have been crumpled twice. 
Superinduced cleavage, not owing to the crumpling in the manner described, also 
occurs (the first fig. p. 196). — On p. 199 we have a \dew, a map and a section 
of the Guldberg copper-pyrites mine on the island of Storen. As shown in 
the section the ore occurs in large egg-shaped masses m the slate. 

The fig. p. 803 shows vertical walls on the shore of the Lygre- 
fjord, which are supposed to have been produced by a postglacial fault. In the 
fig. p. 204 we see a puddingstone interstratified in the slate on the shore of 
the Hardangerfjord. The rock chiefly consists of quartzitic pebbles of different 
colours. The pebbles are flattened and crumpled and, as may be observed on 
the spot, elongated in the strike-direction. 

On the northem parts of the Tysnesø occur highly pressed veins of a 
fine-grained gneissic rock in the slate (figs. pp. 807 and 808). One por- 
phyritic variety was studied with the microscope. The porphyric crystals were 
not rounded as in true poi^phyric gneiss but tolerably well defined. They 
were all plagioclase. The chief constituent mineral in the fine-grained ground- 
mass was also plagioclase; to this may be added muscovite, biotite and calcite. 
The ground-mass shows fissility not only due to the position of the scales 
of mica but also to the flattened form of the grains of plagioclase and calcite. 
A sm.all part of the ground-mass however may be quartz and orthoclase, but 
these two minerals could not be plainly distinguished. 

The green, fine-crystalline schist on Storen and Tysnesø. In 
the region where these rocks prevail, beds with fossils (p. 817)' occur at 
Dyviken on the south-westem side of the island of Storen. A map of the 
locality is given p. 810. The black there is clay-slate containing beds of lime- 
jitone witb fossils, A section through the immediate en\drons of Dyviken is 
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seen on the folio wing page ; 1 indicates granite ; 2, a gabbroide rock ; 3, serpen- 
tine with encliisions of altered gabbro. 

A great part of the serpentine exhibits in polarized light the peculiar 
stnicture figiired p. 813, The microscopic veins consist as usual of a fibrous 
mineral with speoks of iron-ore. The areas between the veina exhibit poly- 
j^ons, divided into smaller parts by lines isauing from a point about the centre. 
Each of these parts is an independent crystallographic individual polarizing with 
(lull gray, somewhat „wavy" colours. The individuals show a faint fibrous 
structure perpendicular to the contours of the polygons, and grow dark with the 
fibres running obliquely to the polanzing phine; the mineral has two optical 
axes. The polygones are often banded fsee the fig.). The structure is probably 
due to intemal strain produced by the change of volume during the serpentini- 
Hation. — 5 (fig. p. 112) indicates clay-slate; 6, diabase or diabase-tuff with 
a conglomerate-layer at X ; 7, puddingstone, in some parts obviously compressed. 

The iron-pjrrites mine of Høgaasen is a quarry in form like a ditch, 
the contours of which are seen in the map. p. 219. The dotted area is the 
pyrites-bearing rock, imbedded iu clay-slate. The length of the mine is about 
50 m. A section through a-a is given p. 219; the pyrites there is the black, 
the ore-bearing rock is shaded. The latter is compact, dull, mostly not schistose 
and shows only a faint stratification. The components are not easily defined, in 
one case they were fonnd to be a finely fibrous actinolite stained v ith octahedrons 
r)f magnetic iron-ore. The p3rrites occurs in veins, often swelling out into rather 
big masses. The better to show the manner of occurrence the section p. 221 is 
given; the black is ore, the white segregated quartz; the shaded part is the rock, 
in which the stratification is marked with fine white lines. The pyrites is undoubt- 
edly not of sedimentary origin but has in some manner been introduced into 
the rock. It has a very peculiar outward appearance, resembling a dull grayish 
clay-slate containing thread-like veins of common pyrites (about 45 % sulphur). 
The phyllitic appearance does not disappear if the rock is studied with the 
microscope; it exhibits a mixture of fine-grained pyrites and particles of phyl- 
lite, the latter consisting of qiiartz, felspar (sometimes distinct plagioclase), mu- 
rtcovite and some needles of rutile, partly also a little epidote. We may after 
all define the ore of Høgaasen as clay-slate, in which fine-grained p)Tites is 
found not only as an accessory constituent but wholly *preponderant. 

At Rydland in the inner region of Storen occur some styetched brec- 
ciated rocks surrounded by fine-grained gneiss. The dark fragments in the 
fig, p. 232 consist of homblende and felspar partly altered into epidote. The 
rest has a similar composition, but the homblende is very pale there. Another 
variety is shown p. 231. The white is felspar, in which no twin lamellæ are 
seen; the shaded grains are homblende. One section is perpendicular to the 
stretching direction; the other foUows it. In the latter we remark that the 
homblende prisms run parallel to the stretching line. 

A gneiss-mass at the north- eastem end of Tysnesø presents another 
example of stretching. The rock is white, fine-grained, with scattered large crystals 
of felspar, the common micas are replaced by a mineral, defined as tale. The 
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chief varicrtT 6how» »tretching-»tnic-mre and ooDtaiiLs iDclu:«ioii5 ricber in tale 
a Ild more »chij>t^»8e than the re>t. these inclusions are all lens-shaped and elongated 
in the directicm of the »tretching-stnictnre. In the rock, 1 m. high. iUiii?trate<l 
p. 237 j the in^^-lusioni* are bmall but occa.sionally occnr murh larp^^r. 

In the fifi;. p. 2SS we isee part of an horizontal rc»ck-surface. 6 m. 
long. The green ><chwt here contams nestas of fine-ciystalline epidote and i?» 
traven*ed by vein-s of porpluToid. The schist Tfig. p. 239 consisis of a fine- 
grained mineral, proViably plagiocla^^e, and homblende. The latter oocnrs*in small 
needle^ and in cr»arse-or5'.stalline aggregates. in which the cn'.sial:* are ofien twin- 
ned ('the twin-face i» the orthopinacoid . Sometimes .see forit of drawing- we 
have a crystal of homblende composed of four snb-individoals. two and two 
in the same position, each pair in twin-position to the other one. These pecu- 
liarities have most probably been caused by the pressure. The veins are 
schistose and might easily be mistaken for strata of porphyric gneiss if we 
had not the intersection of one vein by another. The matrix in the porphyroid 
is composed of fine-crystalline quartz and feLspar (chiefly plagioclase> sometimes 
mixed with scales of biotite. Porphyric constitnents are plagioclase «the crystals 
often cmshed; and in some cases besides this mineral some needles of hom- 
blende. In the traversing dyke some piemontite is foond as an occasional con- 
stituent included in epidote. 

The dioritic rock in the Islands of Storen, Tysnese and Megster. 
This area upon the whole is similar to that described from the Bømmelø. We 
may also here assome, that the rock was originaUy gabbro and diabase; 
diallage in stiU found at some places. In one locality enstatite is also ob- 
served. On the Ystenes, the rock contains graphite in a zone ca. 30 m. long 
and 3 m. broad: see the fig. p. 252, where the white is plagioclase, the black 
/graphite with a little iron-pyrites, and the rest an aggregate of homblende. The 
latter mineral has originated from diallage. which is sometimes seen, resembling 
kemels, in the homblende. The graphite is always combined with the hom- 
blende in the same manner, as we see it in gneiss, imbedded in biotite and sub- 
stitating that mineral. The fig. p. 249 shows a porphyric, mnch altered varietj- 
of the rock. The little drawing is in natural size. In the upper part of the 
round figui-e we see a porphyric crystal of plagioclase containing many small 
muscovite-scales. The ground-mass here consists of chlorite and quartz; in other 
instances we observe homblende, plagioclase, quartz, and some biotite: 

In the dioritic rock superinduced cle^vage and stretching-structure is 
not infrequent. The figures p. 251 show such a rock; the left figure cuts the 
stretching direction at nght angles; the other runs parallel to it. The structure 
of the rock depends chiefly on the position of the homblende prisms; these lie 
with theu' veii:ical axis parallel to the stretching dii-ection. In the plane of 
cleavage are the vertical axis and the axis of symmetry. The plagioclase, 
which in the figures is left white, ccurs in individuals of about the same size 
as the homblende crystals; zoisite of secondaiy origin is also found. Neither 
of the two latter minerals shows any regularly in their mode of occurrence. 

A dyke of diorjte on the Tjrsn^sø is composed of green augite, biotite, 
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and nodules of serpentine, the general appearance of which indicates olivine a» 
the original mineral. 

A veiy conspicuous feature of our dioritic areas is the innumerablo 
^ranitic veinH hy which they are interwoven, particularly in the neigbourhood of 
the great gi*anitic massert. They will he treated of in connection with the latter. 

The granite on the Bemmele, Megstereerne, and in the adjacent 
tracts. The granite is gi-anular-ci-ystalline, reddish or greyish, coraposed of 
hiotite, \^hich in the raoat typical varieties occurs in six-sided scales, orthoclase, 
miorocline, and plagioolase, finally quartz; the latter is often seen to be the 
constituent obvioualy crystallized last. 

Sometimes the black mica is accompanied by a white, which in one 
case is the sole mica, whereby a true muscovite-granite originates. In several 
instances granite is changed by.pressure into the rock called gneiss-granite. 
The granite-region shows innumerable small hummocky bosses, the main features 
(►f which in the author^s opinion are due to pre-glacial weathering. 

The rock at Bremnes church must be defined as wholly gneissic; from 
the diorite at the contact is tåken the fig. on p. 258^ which shows a fine-grained 
(liorite interwoven with very small granitic veins, which are often not thicker 
than a thread; they have not quite distinct boimdaries; at X occur so many 
fine veins parallel to each other and merging into the diorite, that the rock 
upon the whole assumes the appearance of a homblende-bearing gnoiss. 

At the farm Ørevik on tiie eastem coast of the Bømmelø is observed 
a peculiar rock. We see a granular-crystalline, grey, granitic rock, stained 
with dark spot^, where the biotite occurs rather abundantly. In the same mass 
also occur distinct roimded fragments of fine-grained grey 'gneiss, felspar- 
bearing quartzite and white quartz. The fragments are often as big as a man^s 
head, sometimes still bigger. The fragments of quartz have veiy sharp contours, 
the contours of the felspar-bearing are not quite so distinct quartzite. Still more 
welded in the surrounding rock are the gneiss-fragments, especially a granular- 
crystalline variety rich in biotite. The larger fragments of the latter appear 
like dark patches; as to the smaller ones we are in doubt, whether we have 
before us true fragments or only occasional spots nch in black mica in the usual 
«granite. In the northeni part, the ground-mass assumes a parallel structure, 
and the]*e the doubtful fragments show cui*ved forms, clearly due to motion in 
the mass (fig. p. 261). The rock described gradually merges, by loss of frag- 
ments, into common granite. The author supposes, that the rock was originally 
puddingstone, in which the fi-agments have mostly consisted of gneiss and 
granite; those only have been left that contained most quartz, the rest have 
changed into a gi-anitic mass. The Ørevik rock was followed west, as shown 
by the dotted area on our map. 

The little island near Folgei-øhavn consists of fine-gi-ained diorite inter- 
woven with innumerable granite- veins of different age. The oldest system of 
veins has been pressed ffig. p. 268). The veins are so welded into the diorite, 
that the whole assumes the appeai*ance of a honiblende-gneiss in which irregular 
stiipes with more or less homblende alteniate, The younger granite ?ihows 
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no sign of pressure; if it encloses fragments they are angular often with the 
edges a little rounded (second figiire p. 263). In some places we see frag- 
ments of different mineralogical composition lying without order. In this case 
a formation composed of different varieties of rock may have been broken to 
pieces and these were, by motion in the fluid granitic mass mingled together. 

If we cross the somid at Folgerøhavn we find on the island of Storen 
at Sæle vik a similar breccia with granitic matrix. That the mass has once 
been plastic and in motion is pro ved by the fragments in some parts being all 
stretched in the same direction and welded with the granite. The first drawing 
p. 268 shows a vein-like portion of the breccia compressed between two great 
fragments. The spot X is reproduced on a larger scale in the second figure. 
The drawing p. 269 shows more in detail how the fragments merge into the 
surrounding rock. The white parts here are quartz and felspar the shaded 
homblende, the black biotite. 

Another locality where we find a great number of fragments in the 
granite, is on the northem shore of the island of Hundvaaken (fig. p. 295). 
We there see a mass of gneiss, which near the sea is about 20 m. thick. 
The lowest part is very fissile, rich in biotite and consequently almost a mica- 
schist (glsk). The contigiious granite (p. gr.) shows parallel-stnictiire conformable 
to the bedding of the gneiss. In the upper part of the gneiss (gn) the gnmite 
has intruded as a mesh-work of veins (br). At a considerable distance from the 
lipper side of the main-raass some scattered fragments still occur in the granite, 
which here is quite destitute of any parallel-structure. The fragments are 
nearly always injected with thtn granitic veins mostly running parallel to the 
structure- planes; often they merge very gradually into the granite. Thefoliation 
has the same position in all the fragments. The petrographical nature however 
is not quite the same. Some of the fragments are porphjrric owing to rather 
big scattered crystals of quartz or felspar; in some instances the fra^nents 
themselves are probably breccias, being spotted with dark portions rich in mica 
(see left hand foot of ^g. p. 296). 

The figure p. 297 is from another mass of gneiss not far off, 
changed by granite -veins into a breccia. The fragments are here flattened 
and have doubtless received their forms by pressui-e. The rock is traversed 
by a schistose fine-crystalline dyke, in which the chief constituents are found, 
under the microscope, to be homblende, biotite, chlorite and quartz, the latter 
filling the interstices between the other minerals. The cleavage of the dyke 
runs parallel to the flattened fragments in the suiTOunding mass. In the same 
fissure in which we have the described dyke, a gneiss-dyke or rather a dyke of 
fine-crystalline foliated granite has intruded over a certain extent. The rock 
shows under the microscope the common features of pressed granite: the quartz 
and felspar (partly plagioclase) occur in in^egular individuals, divided into small 
parts, which, in polarized light, are seen not all to lie in quite the same position; 
often, too, they show „wavy extinction". The biotite-indivdduals also show optical 
anomalies; their contoiu-s are veiy in-egular. The gneiss in the fi-agments of 
the breccia is porphyric, containing scattered inclusions of felspar (souietiwes 
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with twin-lamels) and quartz. The inclusions of felspar are now aggregates 
but have probably once been single crystals. The inclusions of quartz are of 
distinct ellipsoidal shape. The two greater axes of the ellipsoids lie in the 
plane of fissility, the greatest axis lies parallel to the dip, the stretchingstructure 
running in this direction. 

In the granite of the Møgster Islands occur several foreign masses of 
considerable extent: olivine-rock, serpentine, marble, calciferoua crystalline schists 
of different kinds, amphibolite, etc. These masses and the granite itself are 
often traversed by granitic dykes and veins of different structure, some being 
very coarse-crystalline, pegmatitic, others fine to crypto-crystalline. 

The most remarkable tract is the northem coast of the island of Sel- 
bjøm. At the farm of Salthellen lie some small islands, consisting of white 
saccharoid marble; they are too trifling to be marked with the blue colour for 
limestone in our map. The rock shows stratification, some beds being filled 
with silicates, as colourlesa homblende, white mica, and plagioclase. A dyke, 
Y2 to 1 m. in width, cuts the stratification and projects as a wall from the 
much weathered limestone (figs. p. 271 and 272). The dy^e winds in such 
a manner as to show that it was folded after being intruded. The peculia- 
rities of the dyke may be most easily seen from the schematic figure p. 27 2 \ 
p indicates a vertical section of the limestone, h an horizontal one, I a bedding- 
plane. The limestone is crumpled by stretching; the direction of the folding- 
axes is marked by fine lines on the face L 

The rock of the dyke has the appearance of a fine-crystalline gneiss; 
some parts are dark and rich in biotite, others are almost destitute of that 
mineral. The two varieties are welded into each other, the borders sometimes 
being quite indisrinct. The fissility (^the plane a-a) in the dyke rims parallel 
to the stratification. The dark and the bright parts of the rock are flattened and 
have their greatest dimensions in the stretching direction as shown in the figure. 
The sides of the dyke, r, are furrowed, owing to a fine crumpling ; the furrows 
on the whole also run parallel to the stretching. The mass of the dyke is 
probably bright granite containing fragments rich in biotite; the whole has been 
pressed and stretched. , In the upper drawing p. 271 we see the dyke project- 
ing from the limestone; between a and a occurs a stratimi rich in silicates; /; 
is a furrowed side-face of the dyke, c shows sections perpendicular to tho 
stretching, d sections almost parallel to it. The second figure is from a part 
of the dyke where it dips from the spectator; / is a furrowed side-face. Li 
the section t the dark and bright parts show wavy contours. At k we see 
vertical strata of the marble, rich in silicates, which the weathering has left 
projecting like side-scenes. Also on p. 289 is drawn a folded granite-dyke in 
limestone; the granite is here granular- crystalline with some coarse-crystalline 
pegmatitic parts included; the fig. p. 290 shows a folded pegmatitic dyke. 

The fig. 291 represents a dyke of granular- crystalline granite in fine- 
crystalline greenish calcite-bearing schists, which occur in vertical strata. Some 
of the beds are not rich in calcite; they project owing to the weathering. On 
the sides of rocks (1) running parallel to the stratification the crumpling is seen 
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as a furrowing in the stretching direction. A stratum rich in calcite is that 
marked 2-2. At 3 is seen the side-face of the dyke, showing the folds of the 
dyke running distinctly parallel to the cruinpling of the strata. The three dykes 
last described occur on the island of Lille Kalsø. 

The crystalline Urnes tone of the island of Møgster contains small grains 
of different silicates (augite, plagioclase, colourless phlogopite, a serpentinous 
mineral); it is distinctly stratified. The limestone is traversed by a great 
number of granite-dykes. They are of different age; the oldest are coarse- 
crystAlline and form a rather iiregular jnesh-work. The limestone is cmmpled : 
80 are the older granite-dykes too, in both cases the axes of the folds dip 
west. The newer dykes are broader (several me tres in breadth) and not cnrved, 
X p. 292, They appear not to have been subjected to the stretching in the 
same manner as the coarse-crystalline dykes. Still they have to some extent 
been affected by pressure, as appears from their parallel- structure (in the cases 
studied parallel to the walls of the dyke). A microscopic section of the rock 
in one of the later dykes is found p. 293] also a sketch of the rock-structm-e 
in natural size is given there. The ground-mass is fine-grained quartz and 
felspar. 

Now we retuiTi to the island of Selbjøm. Close by the marble at 
Salthellen is found fine-grained gneiss; here and at Veivaag not far off the 
gneiss contains some strata of sti*etched puddingstone, in which the fragments 
are wery much elongated; their fopn resembles that of a cigar, with this diffe- 
rence however that both ends are rather pointed. The stretching direction of 
the conglomerates and the stretching-structure of the gneiss run parallel to each 
other. The stretching of the gneiss is seen from its fibrous structure, or from 
the mica on the cleavage-planes occurring in stripes. The dip of the stretching 
here and in the granite-dykes lately described runs in a westerly direction. 
This dip prevails in different rocks over a rather wide region, as may be seen 
on the map. 

A little south of Bekkervik we find some olivine-rock, marked black 
in the little map p. 278. The olivine contains microscopic veins of serpentine. 
White is covered ground. The dotted lines denote pressed and stretched granite. 
The fine-grained diorite shows fissility conformable to the parallel-structure of 
the granite. The conglomerate-bed is separated from the gi*anitic rock by thin 
layers of fine- crystalline stratified gneiss. The fragments in the conglomerate 
consist of different dioritic rocks and some very tough stones of amphibolite. 
The conglomerate is sti-etched; the fragments of ampliibolite however are less 
elongated than the others. The structure of the granite is illustrated by the 2 
figs. in natural size, p. 277, The first is a section perpendicular to the 
stretching direction (the fissility runs vertically) ; the second is a section parallel 
to the stretching direction and perpendicular to the fissility. The shaded parts 
are orthoclase-cry ståls, the rest is a fine-grained mixture of quartz and felspar: 
the black lines in the white are mica. 

Li the vicinity of the gi^anitic rocks the diorite is, as before said, 
interwoven with innumei-able granitic dykes and veins. They may easily be 
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studied on the shores of Bakkesund between the islands of Selbjøm and 
Hofteren. While the net of granitic veins close by the boundary clearly shows 
marks of pressure and stretching, farther oif we find the unaltered features of 
the veins. This is for example the case at Hotviken fig. p, 280, The two suc- 
ceeding iigures show pressed veins near Vinnesvaagen. At the place first illu- 
strated the diorite is schistose fthe fissility is marked by fine dotted lines in 
the black). The granite is fine-crystalline and contains no mica. The dyke X 
is about 20 cm. wide; the granite in the two lenseshaped masses close by is 
pegmatitic, with some parts consisting of coarse-crystalline quartz and ortho- 
clase and others of the same two minerals in a fine-ciystalline state. The 
diorite of the next locality contains a little biotite ; it shows no distinct cleavago 
but a fibrous stmcture dipping west (in the diagram against the spectator). 
The white parts are granite without mica. The dyke on the right hand, which 
is 2 m. wide, contains mica. It shows foliation; this intersects the walls of 
the dyke at an oblique angle, and appears like the lines in the shading on 
the almost vertical side of the rock. 

The figiire below, p. 283^ shows in half natural size the bonndar}' 
between diorite and the dyke. The granit resembles porphjrric gneiss. The 
porphyric felspar-inclusions have the form of elongated lenses, each with its 
smallest dimension perpendicular to the foliation and its largest ronning in the 
stretching direction. The author has previously described similar granite-dykes 
with superindiiced foliation occuning in gneiss. In the case here treated of, 
where the veins occur in diorite, it is impossible t-o suppose any other origin 
of the granite than intrusion. 

With the microscope we see that the porphyric felspar-inclusions 
consist of microcline. The rest of the rock is fine-gi-ained and contains micro- 
cline, plagioclase, quartz, biotite, chlorite, epidote and a little titanite and apatite. 
Only the two latter minerals may be seen occurring in well developed crystals; 
sometimes several grains of one of the other minerals are congregated in snch 
manner, that we may consider them as formed out of a single, rather big indivi- 
dual. Other peculiarities ai-e also observed, which may be tåken as due U\ 
cataclastic structure (this word is used by professor Kjerulf to indicate the intemal 
crushing of the constituents of a rock). 

Where the sides of the granite-dykes may be seen, we observe, that 
they are groowed in the direction of the stretching. In the immediate neighbour- 
hood of the boundary of the diorite the parallelUsm of the granite-dykes is still 
more distinct; also the varieties poor in mica assiune here a gneissic appearance. 
The dykes in general foUow the foliation of the diorite, but may also cut it at n 
very acute angle; sometimes they surpass in volume the dioritic rock. A pei*son 
unacxiuainted with the general geological structure of the country might 
imagine veritable stratification. The horizontal part of such a rock-surface is 
shown p. 284^ where each side of the square is ^/s m. long; X indicates por- 
phyroide «= a variety looking like porphyric gneiss; the short and fine, white 
lines in the black show the direction of the foliation, which here runs perpendic- 
ularly to the surface. The white dots in the black on the light hand denote a 
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portion of the diorite, which is rather rich in iine-grained felspar and also contains 
acattered porphyric individuals of microcline. It is a dyke of syenite-porphyry, 
which, owing to its containing a great deal of horablendo, doea not distingiiish 
itttelf so markedly from the older rock as the lighter dykes. At other places 
the diorite may be seen to contain a ro w of isolated cry. ståls of raicrocHne in 
the prolongation of the pointed end of such a vein. 

Some compressed granitic dykes are also shown p. 250. The parts 
where the foliation of the dioritic rock is most distinct are shaded. Uppermost 
on the right hand we see the opening of a small mine worked for magnetic 
pyntes mixed with a little copper-pjrrites. Small masses of these ores are 
sometimes also found at other places in the diorite. 

On p. 266 is given a microscopic section of a minette-dyke. Where 
the augite is contigiions to biotite, both minerals show irregular outlines; the 
crystallization of the augite may have commenced before that of the bi6tit« 
was finished. 

Before we leave the granite-region we will glance at the weathered 
rocks on the top of the mountain of Tysnessaaten, 722 m. high (p. 305), The 
forms of the rocks show that the old gla Leiers have not flowed over the summit. 
The anthor has shown, in a previous memoir, that other high mountains in 
Norway also projected like the „Nunataks" of Greenland above the old icesheet. 

The tract to the north and to the north -east of the town of 
Haugesund. A map of the coast between the two largest coloured maps is 
given p. 307, where the white signifies gneiss and gneiss-granite, the streaked 
parts green fine- cry stalline schists. Li the gneiss occur some extensive peg- 
matitie veins, which have been worked for exporting orthoclase (and microcline) 
for the manufacture of porcelain. The largest pegmatite-mass lies east of 
Haugesund and is not less than at least 100 m. in thickness; but it hat not 
been worked, as the orthoclase contains much quartz („graphic granite"), and 
good samples can not be found bigger than a man's fist; in other veins the 
individuals of pure microcline may attain the size of 2Y2 m. 

On p. 311 we see four dykes of altered gabbro in much contorted 
gneiss-granite. The dyke 3 is fine-grained, 1 m. wide, and contains diallage, 
homblende, plagioclase, granate, and olivine. 

The gneiss and the nnicaceous clay-slate to the south-east of 
Haugesund. The tract (the eastem half of the coloured map of medium sizej 
is rather monotonous. The stretching-structure of the gneiss is mostly well 
developed, dipping north at a small angle or running almost horizontally. 

The schists about Haugesund and the dioritic rock on Karma. 
The are coloured light-green on the map consists of fine-crystalline green 
schists rich in homblende and chlorite; farthest to the north on Karmø phyllite 
also occurs. The diorite of Karmø is the same kind of rock that was described 
from the Bømmelø and the adjacent country. The neigbourhood of the Visnes 
copper-mine on the western coast was particularly studied. This mine rivals in 
importauce the Kongsberg silver-mino. The greatest production -was in 1873, 
about 44,000 tons, in 1881 about 40,(XX) tons. The ore is copper-beaiing (about 
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1 — 5 % not often more) iron-pyrites, which is exported to Belgium. The 
locality of the ore-deposits is marked by three small white squares in the black 
(chlorite-schists) on the map p. 326, (Skifer nærstaaende med samme signifies 
Schists nearly related to the latter. Epidotførende granitisk bergart signiiies 
Epidote-bearing granitic rock). The true chlorite-schist is interstratified with 
other green schists, some muscovite-schist, and a little conglomerate. The most 
extensive conglomerate- stratum lying farthest to the north consists of different 
greeni.sh-grey compact fragments; in the ground-mass scaly biotite and chlorite 
are the chief constituents. Small octahedrons of magnetic iron occur both in 
the ground-mass and in the fragments. The conglomerate is doubtless much 
altered; to the NW. it passes into an impure schist with rather irregnlar inclu- 
sions as a substitute for the distinct fragments. 

In the dioritic rock occur together granulai'-crystalline and fine-crystalline 
parts quite irregularly. Some of the latter parts are compact and a little 
schistose. If this variety predominat<^fl, the rock upon the whole assumes a 
somewhat regular stratified appearance. These areas are marked by a special 
mode of designation on the map (shorfc and fine black lines). 

The depth of the mine is 575 m. The form of the ore-masses may be 
seen from the figures p. 389 (communicated by Mr. E. Knudsen). ^ is a projection 
on a vertical plane in the strike-direction of the mass i, Ca vertical section 
through the mass 1. Erts signifies ore. Gabbro is the miners' name for the dioritic 
rock. „ Skifer", marked by lines in C and J9, signifies chlorite-schist. In the two 
honzontal sections 3 the ore is seen to cut the cleavage of the chlorite-schist. 
For the diagrams p. 330 I am indepted to the director of the mine, Mr. Cor- 
neliussen. The long row to the left shows the successive terminal walls of a 
gallery worked at a depth of 286 m. in the ore-mass 4. The ciphers indicate 
the distance in metres between the different diagrams. The dotted line is a fissure. 
(Norwegian „slet"). The black is ore, chiefly iron-pyrites with some zincblende. 
The ore occurring in the quartz (horizontpilly streaked) is copper-pyrites. The 
successive bottoms of a pit, worked where we see the asterisk, are shown in 
the row marked (IV). We observe, which may also be concluded from the great 
sections of the mine (p. 329)^ that the ore-masses are more regular in the dip 
than in the strike. The other diagrams (p. 330) show some peculiarities, for 
instance the third from above: two pieces of dioritic rock lying isolated in the 
ore. The origin of the form of the ore-masses will be treated of in the sequel. 

In the vicinity of the mine occur some dykes of altered diabase similar 
to the rock studied on the Bømmelø. The fig. p. 336 shows one dyke a-a 
f aul ting two others. The country-rock is diorite, poor in homblende; close to 
the dykes it becomes rich in epidote. In this variety, black in the fig., we 
see under the microscope, besides the chief constituent, epidote, also felspar, 
partly distinct plagioclase, homblende, and quartz. The dyke b-b, too, becomes 
rich in epidote near the walls of a-a. The horizontally streaked parts are also 
epidote-bearing, but not so much as the black ones. 

The upper fig. p. 338 shows a horizontal section of two schistose dykes 
of altered diabase. 1 is older than 2. The country-rock, 5, is a green, fine- 
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cTystalline chlorite-bearing schist, containing small ellipeoids about Yt cm.y of 
fine-grained epidote sairounded by a crost of quartz. These inclusions have 
the appearance of amygdules, but very possibly they may be pseadomorphs 
after an previous constituent (felspar?). The deavage in the country-rock and 
in the dykes runs parallel, dipping in the direction marked on the map '00 • 
NE.;. The other figure on the same page shows a vertical section of an altered 
diabase-dyke, in which also the cleavage is seen intersecting the trend of the dyke. 
The quartz-eye-gneiss on Karmø. The most conspicnoos constituent 
of this rock is roundish or ellipsoidal grains of quartz, about Vi cm., which 
are scattered in a compact ground-mass. Under the microscope they show 
optical irregularities, „wavy extinction", a crushing into small particles. The 
ground-mass consists chiefly of felspar, F, in great part filled with fine scales 
of a mliscovitic mineral and minute epidote-prisms. Some of the felspar is 
plagioclase. Other constituents of the ground-mass are biotite, G, and small 
quartz-grains. The foliation of the rock is not very distinct. It is mainly due 
to the arrangement of the mica and to the quartz-grains assuming the form of 
flattened ellipsoids; sometimes moreover they are elongated in a definite direc- 
tion, whereby a stretching-structure is caused. Sometimes the parallel- structnre 
is quite obliterated. When at the same time the felspar grows granular-crystal- 
line to the naked eye, the rock assumes a granitic appearance. The quartz - 
eye-gneiss is upon the w hole rather monotonous. 

On the south-side of the Veavaag we see stratification, a massive 
variety alternating there with a foliated kind. On the map the massive and the 
foliated varieties are distinguished by different marks, dots, and small lines. 
The foliation dips NE.; this being the general direction for the parallel-struc- 
ture over the whole of Karmøen. The stretching-structure chiefly seen in the 
northem parts folio ws th^ direction of the dip; the same position of structure 
is also observed in the neighbourhood of Visnes. 

The mountains are jointed parallel to the foliation. As this jointing 
also occurs in the granitic varieties of the rock, we may conclude, that these 
also have a kind of parallel-structure. 

At the southem end of Stiklevand some peculiarities are observed. 
We see there stratification, a variety of the quartz-eye-gneiss with red quartz 
alternating with a reddish schist, which appears to be a fine-grained variety of 
the same rock. The stratification is vertical and strikes NW. The foliation 
crosses the stratification and dips 70 ® to the ESE. 

On the coast near Skudenes the gneiss contains veins of fine-gndned 
granite, showing a faint foliation running parallel to that of the country-rock 
(fig. p. 347). 

Conglomerated rocks on the west and south side of Karnneen. 
On the western coast of Karmøen some small islands (yellow in the map) 
consist of quartzite-conglomerate, in which, besides the quartzite-fragments, also 
occur others of granite and dolomite; several strata of altered sandstone are 
interstratified. The latter rock contains calcite, is quite crystalline and has 
the appeaniuce ol" giieis.s. The fig. p. 353 shows ou the left hand part of a 



A Summary of th^> Gontents. ' 419 

quartzite-fragment; the rest belongs to the ground-mass of the puddingstone. 
The foliation of the matrix is independent of the stratification. The fig. p. 350 
shows a schematic drawing of a rock that has been carefully studied. The 
fragments of the puddingstone are pressed flat, each lying with its two largest 
dimensions parallel to the foliation of the altered sandstone. Besides, the 
conglomerate is stretched as seen from the contours of the fragments on the 
face parallel to the foliation, foremost in the fig. The stratification dips SSW., 
the foliation and the plane of pressure dip at an angle of 45 ® N., and the 
stretching dips about 25 ® WNW. 

In the conglomerate sometimes occur irregular bunches of whit^ quartz ; 
the mass figured p. 351 is about 1 m. in size. In the vicinity of the quartz 
the conglomerate is often much compressed; besides, the plane in which the 
fragments have their greatest dimensions may there have another position than 
commonly. It is not improbable that the quartz has segregated out of the 
puddingstone. In connection with this segregated quartz may be mentioned 
another phenomenon in the conglomerate. The ground-mass sometimes grows 
very rich in quartz at the pointed ends of the stretched quartzite-fragments. 
Here their boundary-lines are more indistinct than in any other place, as seen 
with the microscope. When projecting from weathered surfaces these fragments 
show conical prolongations consisting of ground-mass not so soft as the rest 
(fig. p. 352), 

The south-eastem end of Karmøen consists of polygenous conglomerate. 
The most numerous fragments are greenish, fine-grained, rich in chlorite, the 
rest are granitic and quartzitic. At the „f3rr" (lighthouse) the puddingstone 
is compressed, the fragments of granito and quartz being less compressed than 
the others. Besides, the green fragments are elongated nearly in an horizontal 
direction. One vein of quartz, foUowing the strike, is crumpled, the folding-axes 
running horizontally. At this spot accordingly we see at the same time stret- 
ching of conglomerate-fragments and folding of a vein. The latter we have 
already defined a strete hing phenomenon. The same puddingstone occurs to the 
west of the Hillelandsvand as a stratum in the quartz -eye-gneiss. 

The southwestem coast of Karmøen shows an altered conglomerate 
similar to that described from Øi-evik on the Bømmelø. The rock (fig. p. 355) 
consists of a granular-crystalline, granitic ^ound-mass, in which occur fragments 
of gneiss and quartz and indistinct foliated spots rich in mica {gl), sometimes 
also in homblende. In some places we find traces of stratification in the rock, 
partly due to diflferences in the fragments, partly to altemation of granitic rock 
with fragments and gi^anitic rock without such. The ground-mass sometimes 
penetrates as small veins into the fragments; these veins are generally a little 
more coarse-grained than the original rock. Still more coarse-grained, nay quite 
pegmatitic veins of a later date also occur. 

Phenomena, that must not be confounded with the stratification are 
compression and stretching of the fragments. The fragments of quartz aud 
quartzitic gneiss have not changed their form to such a degree as the others. 
The latter may be seen as dark bands winding round the fragments of the 
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rocks firet mentioned in the manner of mica films in porphyric gneiss. The 
boundary-line between a quartzitic fragment (on the left hand) and the ground- 
mass is seen in the fig. p. 357. The described conglomerate passes into the 
qnartz-eye-gneiss, the latter becoming gradually filled with fragments. 

Concluding remarks. We retum to the small map p. 359, The 
dotted line is drawn through a band of clay-slate, which may be regarded as consti- 
tuting one definite geological series. In the line, or a Uttle west of it (on a higher 
level than the clay-slate), I have found fossils belonging to the lower part of 
upper silurian, at a place east of Bergen, at Os south of that town, on Storen, 
and on the Bømmelø. (The geology of the Bergen-peninsula is described by 
the author in the memoii- cited above: Silurfossiler etc). West of the clay- 
slate we find on the islands at the mouth of the Hardangerfjord first the 
diabasic tuffs with the allied rocks then diorite, finally granite. A similar 
siiccession is also foiind at Haugesund; there however the massive quartz-eye- 
gneiss of Karmøen takes the place of the granite. Also on the Bergen-penin- 
sula the succession is the same with some irregularities. 

The whole region has participated in the great post-silurian folding- 
process of the Scandinavian peninsula, in which the main direction of the 
folding-axes run from SW. to NE., as may be seen in our geological maps. 
The Scandinavian mountains assuredly constitute with the mountains in the 
northem part of the British islands a single system only interrupted by the 
subsidence of the area of the German Ocean. 

In our region several fault-lines occur; they probably belong to two 
different systems: one, in which the direction N — S., another, in which the 
direction SW — NE. prevails. In fii^sures mostly belonging to the former system 
rocks have intruded, melaphyre or basalt younger than all our other rocks (fig. 
p. 118). 

The forces acting during the folding-process have changed the form 
of great rock-masses as well as of single mineral grains. The changes are not 
explained merely by assuming the whole to have been made „molecular-plastic" ; 
on the other hand all superinduced structures are not cataclastic, neither is it 
possible to account for the changes by chemical processes only. If for instance 
we observe bending of the twin-lamels in plagioclase, we must needs regard the 
mineral as having been plastic to a certain degree. If a plagioclase individual 
is divided into small parts as in the fig. p. 126, we have a cataclastic pheno- 
menon. If the mineral is seen to be filled with epidote-microliths, we must 
suppose chemical processes. 

The axes of the folds very often lie oblique. The reason may pos- 
sibly be that the strata were tilted before folding. In the north-eastem part 
of the Tysnesø the folding-system dips for instance towards the SW. This is 
seen at a great distance from the contours of the mountains, all showing certain 
lines gradually dipping that way. The curving of the clay-slate belt around 
the dioritic rock there is accounted for in the same manner. 

To this obliquity is probably also due the combination of stretching and 
crumpling^ the stretching-direction and the axes of the folds running parallel 
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to each other. If the folding-axes nm horizontally, no widening of the masses 
towards the sides can take place; the stretching (in this case without crumpling) 
will foUow the dip. — The study of the changes in fonn of rock-masses may in 
some cases become of practical value to the miner. Our masses of iron-pyrites 
(.and magnetic iron^ often occur in tlie schist in a manner which previous 
^^ riters have happily compared to a ruler lying between the leaves of a book. 
The dimensions in length of the „oi*e-'ruler3" form various angles with the dip, but 
run in the cases studied parallel to the stretching-direction. For the position 
of the said logitudinal dimensions \ve have the miners word pitch (Cock. Geology 
of New Jersey. Newyork 1868, p. 55. The pitch is measured in degrees 
from the horizon downwards). In the section of the ii'on mine figured p. 178 
we find the pitch conforming to the stretching-direction. See also the schematic 
sketch of the pyrites-raass (dotted in the ?ig. p. 188) of the Varaldsø. In the vicinity 
of the great ore-masses of Visnes may be observed different signs of stretching 
parallel to the pitch; for instance, the pebbles in the Raumyrdal-conglomerate 
ai-e elongated in this direction; further the schists show fibrous stnicture, 
revealing itself in the forms of the small rocks (p. 332), networks of fine 
quartzveins show a distinct stretching. 

The first figure p. 334 gives in natui-al size a section perpendicular to 
the stretching-direction of some quartz-veins. In the second figure we have a 
cut nearly parallel to the same direction. A locality, where the studies of the 
stretching-phenomena may be of immediate practical u.se, is the Guldberg Copper- 
mine. The ovoid sj)ot in the diagram p. 199 represents a mass that has 
yielded 6 — 7,000 tons copper-bearing (4 %) iron-pjrites. Another mass some- 
what smaller was also found. All subsequent investigations made without a plan 
have remained fruitless. As we have probably before us a large mass tom into 
smaller parts it may be most rational to seek the continuation of the masses 
already found in the stretching-direction, which here dips about 30® to the 
east-northeast. 

That also the stretching-direction in a single case has some relation to 
the gold-bearing-quartz may be inferred from the cliff sketched p. 12. 

Finally, the present work contains some general remarks on the gold- 
bearing quartz-veins; their formation is supposed to be in some way related to 
the eruption of the granite. The Norwegian veins are compared to some of the 
Au.stralian ones, of which Professor Kranse has kindly forwarded a description. 

From some countries (Nevada, HungarjO we leam that certain ore-bearing 
veins are connected with much alt^red plagioclase-rocks (propylite) of tertiar}' 
age. In a similar way the formation of gold-bearing quartz and different ore- 
masses may in our region be contempoi*ary with the alteration of gabbro and 
diabase into dioritic rocks. 

The orlgin of some granitic rocks and other eruptives. The 
quartz-eye-gneiss of Karmøen and the granitt of the Bømmelø contain inter- 
bedded masses of fragmental rocks merging into the surrounding massive rocks 
and making it probable that the latter were also originally clastic. The author 
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has fonnerly suggested the same origin for some silnrian gneiss (quartz-eye- 
gneiss and other varieties) of the Bergen-peninsula. 

In the granite of the Bømmelø, Møgsterøeme, and the adjacent tracts 
we find interbedded amphibolite, serpentine, calciferons crystalline schists, lime- 
stone etc. These masses may be explained as fragments of an enormous size, 
but another explanation tnay also be given, agreeing with my views of the 
origin of the granite, viz. the masses being the remains of rocks originally 
interbedded in the fragmental rocks from which the granite originated. The 
origin of the veritable gneiss included in the granite is more questionable. In 
some cases we have possibly structural varieties of the granite; for~. most of 
the comparatively massive gneiss-granite it is diffioult to assume anotJier 
origin, as we find all transitions to varieties exhibiting quite characteristic granite 
structure A circumstance quite independent of the question of the first origin 
of the granite is, that we now find this rock as a manifestly eruptive rock in 
the centre of an ancient volcanic region and branching out into the surrounding 
rocks. It is not improbable that the quartz-porphyrytufFs and the quartz-por- 
phyry are eonnected with the granite they being its tuffs, lava-streams and dykes 
near the surface; these rocks already appearing under the reign of the basic 
rocks may be regarded as the precursors of the great bulk of protruding granite. 

The tract in question, where we observe the remarkable connection 
between a fragmental rock, gr anite-conglomerate, - and true granite, must lead. 
us to reflect on the. origin of plutonic rocks in general p. 373 — 377 (compare 
latter half of: — Reusch. Ueber Vulcanismus. Berlin 1883. Virchow u. v. Holt- 
zendorff. Samml. gem-wiss. Vortr.). The author holds that in some cases 
origianally sedimentary rocks may be regionally metamorphosed and at last 
protruded as true eruptives. 



Rettelser. 

5. Linje 15 fra OTen: Tyneaø læs Tyineaø. 

70. — 19 - neden: 62 læs 68. 

274. — 10 . - : Ealrø læs Ealsø. Samme rettelse blirer at foretagre i under- 

skriften red figuren paa samme side og red de 2 følgende figurer. 
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